6. TECHNOLOGIA KOTLOWNI

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany tetdgiczno-instalacyjny przebudowy
istniejacej kottowni olejowej na kottowriopalara biomag w postaci zgbki drzewnej lub
peletéw.

6.1.0pis stanu istniegcego.
Aktualnie budynki szkolneaszasilane z lokalnej kottowni olejowej zlokalizowegn
segmencie E.
W kottowni zamontowanea2 kotlty De Dietrich typu GT 409 o0 mocy 265+315 Kéazdy.
Kotly sa wyposaone w palniki olejowe, armatgirosprzt i automatyk pogodows Diematic.
Do wytwarzania cieptej wodyaytkowej stizy poziomy podgrzewacz pojemstiowy WP6 o
pojemndci 1600dni.
Spaliny z kottéw § odprowadzane zestawem kominowym MKBrednicyDn250/Dz310.
W kottowni znajdug si¢ urzadzenia pomocnicze:
- Pompa obiegowa szkoty

UPC 65-120 Grundfos - 2 szt.

Zasilanie 400V

P3=1350 W;N =2,45 A

Pompa pracuje na 1 biegu.
- Trojdrogowy zawor mieszagy HFE 65 (Obieg szkoty)
- Pompa obiegowa sali sportowej

UPS 50-60/4F - 1 szt.

Zasilanie 240V

P3=430 W;\ = 2A

Pompa pracuje na 2 biegu.
- Trojdrogowy zawor mieszagy HFE 40 (Obieg hali)
- Pompa kottowa- mieszgga.

UPS 40 -120F

Zasilanie 240V

P3=560W; \=2,5A

Pompa pracuje na 2 biegu.
- Naczynie wzbiorcze WINS-320dm 1szt.

P=0,6 MPa.
- Naczynie wzbiorcze Reflex N300 - 1szt.

P=0,6 MPa
- Podgrzewacz pojemsciowy WP6 - 1szt.

V=1600dm
- Zbiorniki olejowa PE — 5szt.

V= 2500 dn
Zbiorniki s3 zlokalizowane w odibnym pomieszczeniu.
Powierzchnia kottowni: Fl1= 7,76x6,88:62nt
Powierzchnia magazynu oleju:  F2= 3,64x6,91= 2&(1
Kotlownia jest wyposzona w stag uzdatniania wody, studzieglodmulajco- schiadzaga,
instalacg wod- kan, wentylagjgrawitacyjra , nawiewno-wywiewas, instalacg
oswietleniowg i sitowa.
Rurochkgi w kottowni s wykonane z rur stalowych czarnych, izolowanycimieznie.
Przylhcze wodocigowe Dn80 dla szkoty znajdujegsv magazynie oleju.
Rurochgi wody grzewczej 90/AT s wyprowadzone do kanatu cieptowniczego
zlokalizowanego w nagm hali kottdw.



Rurochgi tranzytowe c.o. - szkota: 2xDn100

Rurochgi tranzytowe c.o0. — sala sportowa: 2xDn 80

Kotly olejowe g wyeksploatowane i zgodnie z audytem energetyczongewidziano je do
wymiany.

Ze wzgkdu na wysokie koszty ogrzewania przewidugezsniarg zrodta zasilania na
kottownie na biomas.

Urzadzenia pomocnicze, ruragji i armatura podlegajwymianie wraz z kottami.

6.2. Projektowana modernizacja budynkow szkolnych.

Projektuje s} kompleksow termomodernizagjobiektu zgodnie z dyspozyocgzesci

architektonicznej, patzory z wymiarny kottowni olejowej na kottowri opalan biomag

drzewn.

W opracowanym audycie energetycznym wskazano opiymeariant przedsiwzigcia

termomodernizacyjnego nr.1 ktory obejmuje gasjace ulepszenia:

- Modernizact kottowni, zmiar technologii z kottowni olejowej na kottownopalan
zrebkami.

- Modernizacg c.w.u, wymiag podgrzewacza pojemfmowego na Nowy 0 WAszej
sprawnéci magazynowania.

- Docieplenie dachu nad komunikaspli sportowe;.

- Dociepleniescian zewntrznych.

- Docieplenie dachéw skonych nad korytarzami.

6.3. Bilans ciepta

Stan przed termomaodernizacj

Aktualne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby caméggd ogrzewania i cieptej wody przig
na podstawie P.B. instalacji c.o0, wentylacji medbamej i wezta c.w.u. dla sali sportowe;j
przy S.P. wZmigrodzie — projekt nr TW-25/98; BPB Biprobud- jgktant Jerzy Fabisiak.
- Obieg grzewczy Nrl - Hala sportowa

Instalacja c.o. 103,7kW
Wentylacja 110,5kW
Qs1=214,2 kW

- Obieg grzewczy Nr.2 - Szkota
Instalacja c.o. (I Etap) 321kW
Instalacja c.o0. (Il Etap) 37,2kW

Q2s = 358,2kW

- Obieg c.w.u. Q3=40kW
Catkowite zapotrzebowanie ciepta Qc=612,4kW

Moc znamionowa wg audytu,© 630kW odpowiada maksymalnej mocy zainstalowanych
kottéw.
Stan po termomodernizacji
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewczo-wentylacgpaz c.w.u. okéono na podstawie
bilanséw castkowych podanych w audycie energetycznym dla spamermomodernizaciji
budynkow szkolnych.
- Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.o.+went. ,3K@/
- Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.w.u 19,3kW

Zapotrzebowanie mocy Qmax=427,6 kW
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egergnosi: 17,92%




Korekta mocy grzewczej obiegédw Nr 1 i Nr 2.
Wskaznik zmniejszajcy z = 408,3/(214,2+ 358,2) = 0, 7133
Q1=214,2x 0,7133 = 152,8kW
Q2=1358,2 x 0,7133 = 255,5kW
Q.0=408,3kW
Qcwu = 19,3kW (wg audytu)

6.4. Modernizacja kottowni - dobor kottow

Zgodnie z audytem energetycznym pergjwymiarg technologii kottowej z olejowej na
opalanie biomas

Dla pokrycia potrzeb cieplnych oktenych w audycie energetycznym zaprojektowano
2 kotty F6ling opalane biomasw postaci z¢bkow, widrow i peletow.

6.4.1. Dane techniczne kotta

Typ kotta : FBling Turbomat 220 — 2 szt. (kotty zamienne firmyrtzdub Bavaria)

Moc cieplna : 220kW

Maksymalna temperatura zasilania/powrotu: 110°C

Minimalna temperatura powrotu: 65°C

Maksymalne dopuszczeni&igienia robocze: 3 bar

Sprawng¢ cieplna: 90%

Pojemnd¢ wodna kotta: 570 drh

Strata dinienia kotta: 15 mbamt=20°C)

Temperatura spalin: 180

Obijetosciowy strumie spalin: 885mYh (tsp=190°C)

Masowy strumié spalin: 670kg/h

Gabaryty: dtugé&t L2=1910 mm (kociot); L1=3685mm (agregat)
szeroké¢ B1=1485mm (kociot); B2=895mm (stoker)
wysokad¢é H1=1875mm

Masa kotta: 2655kg

Kréciec spalin: Dn 250

Kroéce przyhczeniowe wody: Dn65/PN6

Orientacyjne ziycie opatu: 62kg/h

6.4.2. Wyposaenie kotta - opis

Kociot Turbomat 220 jest wypogany fabrycznie w nagpujace uktady:
- Palenisko z rusztem ruchomym i wyktadgoeramiczia

- Uktad automatycznego odpopielania kotta

- Uklad automatycznego czyszczenia wymiennika aiept

- Uktad recyrkulacji spalin ARG z odpylaczem

- Uktad slimaka dozujcego paliwo zéluza celkowy180mm.

6.4.3. Automatyka kottowa Lambdatronic

System automatyki kotta Lambdatronic gwarantujeymytin regulacg procesu spalania.

Kociot dopasowuje siautomatycznie do emych wiaciwosci paliwa.

System zapewnia prawidtewprae kotta poprzez agta kontrok i regulacg doptywu

powietrza do spalania.

W skiad automatyki Lambdatronic wchadzastpujace elementy:

- Regulator pogodowy HELWITA E8. 634 ktory zapewregulacg kotta z palnikiem
dwustopniowym lub dwoma kottami z palnikami jedtapniowymi, regulagjdwoéch
obiegbw c.o. z mieszaczami, pagrgyrkulacyjra kotta oraz pomgptadupca c.w.u.



Automatyka kottowa jest wypogana w komplet czujnikéw temperatury oraz czujnik
temperatury zewgtrzne;.

- Modut kontroli temperatury komory spalania.

- Modut kontroli temperatury wody powrotnej do latt

- Zestaw dodatkowych czujnikow temperatury wraalejami i okablowaniem, do kontroli
temperatury w zbiorniku akumulacyjnym.

6.4.4. Zdalny nadzér pracy kotta
Wizualizacja kotta umidiwia sterowanie procesami z dowolnego miejsca@agqza
komputera. Wszystkie parametry doty@z funkcjonowania kotta madoy¢ kontrolowane
I W razie potrzeby zmieniane.
W skfad uktadu wchodgnastpujace elementy.
- Przyhcze sprztowe do zdalnego nadzoru i wizualizacji dla kotfdurbomat
z konwektorem przeznaczonym do komunikacji pmizy szad sterownicz kotta
a przyhczem internetowym.
- System zdalnego powiadamiania awarii.
- Oprogramowanie do wizualizacji i zdalnego nadzatibw Turbomat umdiwiajace
nadzor kotta za geednictwem komputera PC i modemu.

6.4.5. Zabezpieczenie kotta.

Kociot jest zabezpieczony naptijaca armatus:

- Membranowy zawér bezpiearwa MSV Dn25; Po=3bar
Zawor alternatywny- spzynowy HFS Dn25; Po=3bar

- Termostatyczny zawor upustowy STS Dn25 (1") pkajluntermes - 1 szt.
zapewniajcy naptyw wody do chtodnicy bezpiedstwa kotta.

- Termostatyczny zawor upustowy STS Dn20 (34") pkofluntermes - 1 szt.
zapewniajcy gaszenie paliwa w transporterze stokera.

- Ogranicznik temperatury maksymalnej STB.

- Naczynie wzbiorcze przeponowe typu Reflex kt@bezpiecza rownieinstalacg
centralnego ogrzewania.

6.4.6 Uktad rozruchowy kotta.

Kociot wyposaono w ukfad rozruchowy ktéry zabezpiecza przedmathym
wychtodzeniem wody powrotne;j.

Uktad sktada si z armatury:

- ZawOr mieszaicy trojdrogowy DAF 65 Hel-Wita Dn65- 1szt.

- Sitownik do zaworu SM3-30/230V — 1szt.

- Pompa mieszaga kotta UPS 50-60/230V Grundfos - 1szt.

- Zawor zwrotny Dn65-1szt.

- Zawor kulowy Dn 65-2szt.

Uktad rozruchowy jest dostarczany wraz z kottem.

6.5. Opis i dobor uradzen technologicznych.

Projektowana kottownia sktadagss nasg¢pujacych elementow:

- Wydzielonej hali kottéw zlokalizowanej w segmené na poziomie przyziemia
(+/-0,00), z dwoma kottami opalanymi peletem ambkami drzewnymi, przykottowymi
transporterami paliwa, armasykompletem ruroaigow c.o. zasilajcych i powrotnych
obiegu kottowego i pompami kottowymi.

- Zasobnika akumulacyjnego energii cieplnej w uklagionowym o pojemriai V=3n’,
srednicy 1412 mm typu Instal z zabudowammatug i orurowaniem.



-Wtérnych obiegow grzewczych dla hali sportowegkay z armatut, mieszaczami,
pompami obiegowymi c.0, naczyniem wzbiorczym eygi zamknjtego oraz
wyprowadzeniem gtéwnych ruragidow c.o. do odbiorcow.

Temperatura wody sieciowej jest regulowana pogadprzez automatykkottowa.

- Wezta cieptej wody aytkowej z pojemnéciowym podgrzewaczem 0O pojentco
nominalnej 1500d z pomp tadujca i cyrkulacyjm, c.w.u, armatuyi orurowaniem.

- Automatycznej stacji zrakczapcej — jonitowej z mechanicznym filtrem wody.

- Instalacji odprowadzenia spalinggziowo przeprojektowanej, sktadapj st z typowych
elementow kominowych MKD 250.

Istniepce przewody kominowe ponad dachem pozedtag zmian.

- Istniepcej studzienki odmulago- schtadzajej o pojemnéci V=1,18 n?

- Wydzielonego magazynem paliwa z boksami z ptgedmych, nagarniaczami piérowymi,
transporteramilimakowymi, mobilnym urazdzeniem zatadowczym przeznaczonym do
transportu zbek oraz krécami do pneumatycznego zatadunku peletow.

Parametry dobranych wdzer pomocniczych podano w wykazie adzen.

Kotlownia posiada wydzielone weje z poziomu terenu. Do projektowanego skiaduwpat
jest zapewniony swobodny dojazd transportu samamhiedo. Kotlownia jest wyposana w
wentylacg grawitacyjra nawiewno - wywiewa.

Dyspozycg Urzadzer technologicznych przedstawiono na rzucie kottowni.

6.5.1. Dobor Uradzen obiegbw grzewczych

6.5.1.1. Obieg grzewczy Nrl. Hala sportowa

Strumier wody obiegowe;j

Q1= 152,8kW — zapotrzebowanie mocy grzewczej podenodernizaciji.

Gw= 152,8/26x 0,88 = 6,72rh= 0,00187nsek.

Hp= 4,5msw- z uwagi na brak danych do obliczeniaokg¢ podnoszenia przgfo
analogicznie jak dla stamzegpl termomodernizagi

Pompa
Dobrano pomg: UPS 40-120F prod. Grundfos o danych:

Vp = 7nt/h

Hpl=5msw (na 1 biegu)

Hp2= 6msw( na 2 biegu)

Zasilanie pompy: 3x 400V/50Hz

Moc pompy: P1 =175+ 290 W/E 0,49 A
P2 =190 + 330 Wi{l= 0,56 A
P3 =260 + 460 W{l= 0,92 A

Maksymalna temperatura wody: 110°C

Dopuszczalne énienie robocze: 10bar

Srednica przyiczy: Dn40/Pn6/10 (kotnierzowe)

Gabaryty pompy: dtugg L1=250mm

wysoka@¢ H2 = 233mm
Cigzar pompy: 19,1 kg

ZawoOr mieszajcy

Dla przeptywu 6,72rth przyjto zawér mieszagy tréjdrogowy firmy Danfos
0 pohkczeniach kotnierzowych:

Typ: HFE 3xDn40

Nr katalogowy: 065B5140

Kv = 44 (z wykresu)




Spadek dinienia: 22,5mbar (2,25kPa)
Parametry pracy: Pn6/110°C
Maksymalne dinienie ré&nicowe: 0,5bar
Naped elektryczny: AMB 180

Cigzar zaworu: 5,6kg

Filtr magnetyczny
Na rurocagu powrotnym obiegu grzewczego zaprojektowano kokuwy filtr magnetyczny:
Typ: IFM 50/K
Srednica nominalna Dn50
Gabaryty: dtugée L= 230mm
wysoka¢ osadnika A=147mm
Masa filtra: 10,5kg
Spadek dinienia: 2kPa
Kv=54; Pn=1,6 MPa; 1},x=150C
Producent: Infracorr Sp. z 0.0. G&&

Pomiar enerqii cieplnej
Na rurocagu powrotnym obiegu grzewczego zaprojektowano licenergii cieplnej
produkcji Kamstrup Metro. W sktad cieptomierzahwdz:
- Elektroniczny przelicznik wskazago- rejestrujcy Mulitcal I
z bater litowa na 10 lat pracy
- Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt 500-2szt.
- Ultradzwickowy przetwornik przeptywu Ultra Flow Il z kablenofaczeniowym
zasilania 3,6V D.C.
Zakres temperatury pracy: 20 +120°C.
Parametry przetwornik®1 = 152,8kW; Gw = 6,72%#h
Przeptyw nominalny: @=10nt/h
Spadek d@nienia:AP = 0,03bar (3kPa)
Wymiary: Dn40xL300; kv=40,8
Cigzar: 7,8 kg

6.5.1.2. Obieg grzewczy Nr2. Szkotfa

Strumier wody obiegowe;j

Q2= 255,5 kW- zapotrzebowanie mocy grzewczej pmoenodernizacji.

Gw = 255,5/26C x 0,88 = 11,24rh = 0,003123rfisek

Hp=7msw- przygto na podstawie analizy porownawczej dla pompygrze
termomodernizacj

Pompa
Dobrano pomg UPS 50- 180F prod. Grundfos o danych:

Vp =11,5n1/h

Hpl=9msw(na 1 biegu)

Hp2= 10,4msw(na 2 biegu)

Zasilanie pompy: 3x 400V/50Hz

Moc pompy: P1=360+760W(E1,25A
P2= 380+850W{=1,40A
P3=520+1000Wj{= 2,0A

Maksymalna temperatura wody: £00

Dopuszczalne énienie robocze:10bar



Srednica przydczy: Dn50/Pn6/10 (kotnierzowe)
Gabaryty pompy: diugeg L1=280mm

Wysoka¢ H2=263mm
Ciezar pompy:27,9kg

Zawor mieszajcy

Dla przeptywu 11,24fh przygto zawér mieszagy tréjdrogowy firmy Danfoss
0 pohkczeniach kotnierzowych:

Typ: HFE3xDn50

Nr katalogowy: 065B5150

Kv = 66 (z wykresu)

Spadek dinienia: 23 mbar (2,3kPa)
Parametry pracy: Pn6/110°C
Maksymalne dinienie r@nicowe: 0,5bar
Naped elektryczny AMB180

Ciezar zaworu: 7,9kg.

Filtr magnetyczny
Na rurocagu powrotnym obiegu grzewczego zaprojektowano koauwy filtr magnetyczny.

Typ: IFM 65/K
Srednica nominalna: Dn65
Gabaryty: dhugéc L = 290mm
wysoka¢ osadnika A=228mm
Masa filtra: 17,5kg

Spadek dinienia: 2,2kPa
Kv=75; Pn=1,6MPa; #,=150C
Producent: Infracorr Sp.z 0.0. Gd&

Pomiar enerqii cieplnej

Na rurocagu powrotnym obiegu grzewczego zaprojektowano iicenergii cieplnej
produkcji Kamstrup Metro.  Elementy cieptomiejak w p. 6.5.1.1.

Parametry przetwornik®?2= 255,5kW; Gw=11,24%h

Przeptyw nominalny: @15nt/h

Spadek a@inienia:AP=0,055bar (5,5kPa)

Wymiary: Dn50xL270; kv=45,2

Ciezar: 9,1 kg

6.5.2. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instaladji.O.

Po modernizacji kottowni pojemiéztadu C.O. zwikszy st 0 pojemné¢ zbiornika
buforowego tj. 3

Istnieface naczynia wzbiorcze Reflex N300 i WINS 32@dbzasspione jedynym, wikszym
naczyniem przeponowym.

Przyblizona pojemné& ztadu wg katalogu Reflex
Wydajnas¢ cieplma poszczegdlnych obiegéw grzewczych pehayjdla stanu przed
termomodernizagj
- Obieg grzewczy hali sportowej.c@+ went.=214 kW
Pojemné¢ ztadu z wykresu: V1=1650dn
- Obieg grzewczy szkoty: £»= 358kW
Pojemné¢ ztadu z wykresu: V2 =3250dm




- Pojemné¢ wodna kottéw \4=2x570=1140drh
- Pojemné¢ zbiornika buforowego ¥=3.000dn{
- Orurowanie kottowni
Dn 100; L=16mb; W;=16x0,785x0,ix1000x1,1=138drh
Dn65; L=24mb; \4,=24x0,785x0,069%1000x1,1=101drh
- Rurochgi tranzytowe c.o.
Hala sportowa; 2xDn80; L=20x2=40mb
Vr3=40x0,785x0,081%1000=210drh
Szkota; 2xDn100 - przyjo sredni wymiarsrednicy trasy: Dn50
L=80x2=160mb
Vr4=160x0,785x0,051°21000=330dm

Pojemnd¢ instalacji
Vyw =1650+3250+1140+3000+138+101+210+330=9.810dm
Vw =9,819nix 1,1 = 10,8m

Pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V= 1,1x10,8x1000x0,0304=361dm

Pojemnd¢ catkowita naczynia

Pmax=0,3MPa — maksymalnédrmienie obliczeniowe dla instalacji c.o.
przyp max. cénienie zaworu bezpiecastwa na kotle.

P:=8 msw=0,08MPa — zatone cénienie statyczne paryge w instalacji.

Vn =361 0.3 + 0.1 = 656dm3
=S 3 0,08 m

Rura wzbiorcza

d= 0,7 x¥Vu = 0,7xv361 = 13,3mm
Zgodnie z PN-91/B-02414 przyp d=20mm; rura @25x2,3- materiatdw R-35

Dobrano naczynie wzbiorcze typu:

N800 - Reflex

Pojemnd¢ catkowita: 800dm

Pojemnd¢ uzytkowa: 361dmprzy Hi=8msw.
Maksymalne dinienie robocze: 3 bary
Srednica zbiornika: 740mm

Wysokas¢ zbiornika: 1996mm

Srednica kréca rury wzbiorczej: R1"(DN25)
Cigzar zbiornika pustego: 103kg.

Ciezar zbiornika petnego: ok. 464kg

6.5.3. Uradzenia do przygotowania C.W.U.

(Zgodnie z audytem energetycznym petgjzatazenia projektowe)
Przygto moc grzania Qu= 19,3 kW

tcwu= +55°C

twz= +5°C

t,/ty=90/70C

Wymagany przeptyw wody grzewczej Gw=0,8&/Im



Dobrano pojemniiowy podgrzewacz wody
Typ wymiennika: SF 1500 (zamo&évz wezownica 57 kW) - 1szt.
Pojemnd¢ nominalna: 1500 dn
Powierzchnia wymiany ciepta: 1,9°rtwezownica 57 kW)
Cigzar wymiennika pustego: 480 kg.
Dopuszczalne énienie robocze: 10 bar (zbiornik)
16 bar (wzownica)
Maksymalna temperatura: W (woda pitna)
116C (woda grzewcza)

Srednica zbiornika: 1200 mm
Wysoka¢: 2216 mm (z izolag)
Krééce przyhczeniowe:
— Zasilanie wod grzewca: R1Y4”
Powr6t wody grzewczej: R1Y4”
Cyrkulacja R 1v4”
Woda ciepta R2”
- Woda zimna R2”
Producent: Reflex — Wbrzezno
Moga by¢ stosowane podgrzewacze innych firm o zlliych parametrach.
W wymienniku naley zabudowa czujnik temperatury c.w.u¢bacy w dostawie kottowe]
automatyki pogodowej kotta &ling.

Pompa tadujca

Dla max. strumienia wody grzewczej,€0,85 ni/h dobrano pomp

UPS 25-60 Grundfos

Vp=1 nt/h

Hp2=3,2 msw. (na 2 biegu)

Maksymalne cinienie robocze: 1MPa

Zakres temperatury: do 14D

Srednica przyiczy: R1” (@ 25)

Zasilanie silnika: 1 x 230V/50Hz; 1P44

Pobor mocy: Stopie3; P=90W; {=0,34 A
Stopiéi 2; P=65W; {=0,24 A

Gabaryty pompy: diugé L1=180mm

wysokadé H2=102mm
Ciezar pompy: 2,6 kg-zabudowane w rurgi.

Pompa cyrkulacyjna

Przygto pomg UPS 25-40B Grunfos

Vp=1m’h

Hpi=1msw (na 1 biegu),

Hp.=2,2msw (na 2 biegu),

Zasilanie pompy: 1 x 230V /50 Hz / IP44

Moc pompy: N2 =45 W;j=0,20 A; N3 =60 W;\N=0,26 A;

Maksymalna temperatura wody: @0

Dopuszczalne énienie robocze: 1 MPa

Srednica przyiczy DN25 — gwintowane (R 17)

Gabaryty pompy: diugeé L1 = 180 mm
Wysoké¢ H2 = 102 mm

Ciezar pompy: 2,9 kg — zabudowa w ruraggpi.




Armatura zabezpieczgja i elementy wypogania wody zimniej i cieptej

Zawor bezpiecaestwa

Zabezpieczenie podgrzewacza zaprojektowano zgadmeny PN-76/B-02440, po stronie
wody zimnej.

Dla pojemnéci zbiornika 1550 drhi mocy grzewczej max. 57 kW prz$p membranowy
zawor bezpieczsstwa: typ 2115 - 1"- SYR

Wspoétczynnik wyptywu: a,=0,3; ¢=20mm

Cisnienie otwarcia: 4 bary

Maksymalny wyrzut wody: 9,5fh (przy p=4 bary)

Licznik wody zimnej

Przygto licznik JS 3,5-Powogaz-1szt
Srednica nominalna DN25- (G1¥4"- pragkza)
Nominalny strumié objetosci 3,5 ni/h

Prég rozruchu: 50 dith

Dlugos¢ montaowa L=260mm

Cigzar licznika:2,2kg

Regulator dnienia:

Do stabilizacji cinienia wody w podgrzewaczu (woda zimna i cieptat@sowano reduktor
cisnienia wody zimnej SYR 315- DN32 (G1%4")

Maksymalny przeptyw wody: 7,2

Cisnienie wejciowe: do 16 bar

Stopier redukcji max: 10 : 1

Cisnienie zredukowane: 1,5 — 6 bar

Temperatura pracy: max &0

Cisnienie robocze ~4 bary

Cisnieniowe naczynie wyréwnawcze

Do wyréwnania wahacisnienia w instalacji wody zimnej i cieptej przyp naczynie
REFLEX 12D.

Membrana i powtoki wewgtrzne naczynia stykage se z wody posiadaj atest higieniczny
dopuszczajcy do stosowania w instalacjach wody pitne;.

Pojemnécé uzytkowa naczynia: 9dm

Srednica D = 280 mm

Wysokai¢ H = 255 mm

Przylhcze wody R3/4”

Waga: 5,9 kg

Zawor napetniania instalacji:

Do napetnienia instalacji kottowej przyp zawdr SYR 2128. Zawor zamontoivaa state do
instalacji grzewczej natomiast pokenie z instalagjwody sieciowej (uzupetniage))
wykona wezem getkim.

Wewmtrz zaworu napetniagego wbudowany jest zawor zwrotny

Wielkos¢ zaworu G3/4”

Cisnienie wejciowe do 10 bar

Cisnienie wygciowe 0,5 — 6 bar (nastawa fabryczna 1,5 bara)

Temperatura pracy 90




Pomiar enerqii cieplnej

Na rurocagu powrotnym obiegu grzewczego c.w.u. zaprojektanlaznik energii cieplnej
produkcji Kamstrup Metro.  Elementy cieptomiejak w p. 6.5.1.1.

Parametry przetwornik®cwu= 19,3-57kW; Gw=0,85-2,5%h

Przeptyw nominalny: @3,5n7/h

Spadek ainienia:AP=0,04bar (4kPa)

Wymiary: G1%4 x L260; (Dn25); kv=12,4

Ciezar: 2,7 kg

6.5.4. Skiad paliwa i gospodarka magazynowa.

Na sktad paliwa przewidziano adaptowane pomieszezemistniejcym magazynie oleju.

Skfad paliwa jest zlokalizowany na poziomie przyazig +0,00, obok kottowni.

Skiad paliwa posiada oglyne wejcie.

Powierzchnia magazynu wynosiE 6,91x3,64=25,15fbrutto.

Magazyn paliwa z uwagi na mgbowierzchng nalezy traktowa jako magazyn podczny.

W sezonie grzewczym paliwo do kottowridzie dowaone na bigaco z magazynu

gtéwnego lub bezpwednio od producenta.

Magazynowane paliwo stanayarebki drzewne lub pelet.

Do obstugi sktadu paliwa oraz podawanielki (peletu) do kotta przgjo urzadzenia

technologiczne:

- Nagarniacz piérowy érednicy @3,30m z napem i przektadni — 2kpl.

- Uktad przenénikéw slimakowych z klap zabezpieczaga przed cofngciem ptomienia
oraz instalagj gasnicza — 2kpl.
Przenénik podaje paliwo do kotta poprzez kéglb sluze celkows kotta, ktora stanowi
odckcie ewentualnego cofggia ptomienia.

- Urzadzenia zaladowcze paliwa BFSV dostarczane przasdugenta kotta.

- Boksy magazynowe @bek wykonane z rfmej konstrukcji drewnianej oraz twardych ptyt
drzewnych.

Podtoga bokséw pochylona podté&m odpowiadajcym pochyleniu przersoikdw

slimakowych. Wysokéc scian bocznych boksow stanowi odto zmagazynowanego paliwa.

Projektuje s} wykonaniesciany rozbieranej z desek drewnianych tylko odrstr@egcia

do magazynu.

Sciana drewniana powinna dpdsunéta odsciany murowanej o ok. 30cm, co upiovi

rewizje magazynu montakanatu wentylacyjnego oraz ustawienie goednych narzdzi

obstugowych (drabina skiadana, spprgorzdkowy).

Dowoz i zatadunek paliwa

Pelety drzewnea dowazone w szczelnych cysternach a zatadunek do magamimywa st
przy pomocy transportu pneumatycznego.

W écianie magazynu paliwa zlokalizowano &é przyhczeniowe-systemowe wg kat.
Fréling do podiczenia przewodu ttocznego cysterny.

Po stronie wewgtrznej sktadu paliwa do kédw podhczone § przewody podage pelet
do stanowisk wygarniaczy.

Przy podiczeniu weza ttocznego cysterny do dowolnego égd, drugi krociec jako
odciyzajacy.

Zrebki drzewnemog by¢ dowazone luzem, w workach PCV lub workach tkaninowych.
W przypadku dowozu zbki luzem, ledzie stosowane wdzenie do napetniania magazynu
paliwa BFSV- sktadage s¢ z systemu dwdéch przegrakow slimakowych.

Przengnik slimakowy poziomy jest wypogany w koryto zatadowcze o diugm 1,9m
(nadawa) oraz kotka jezdne co pozwala na przetaezamdzenia do miejsca postoju.




Przengnik slimakowy uka@ny na wysoké&¢ podnoszenia paliwa do 3 m i jest wyposay w
kierunkowa glowie wysypu paliwa. Wydajrié urzadzenia: 45mh.

Po roztadowaniu transportu i zatadunku paliwva dgaagnu, transportétimakowy ukany
mozna ztazy¢ a cate urgzdzenie przetoczyrecznie do istnigjcego budynku gospodarczego
szkoty.

Moc silnikéw nagdowych przengnikéw slimakowych uradzenia BFSV wynosi 4+3= 7kW.

Bilans paliwa
- Powierzchnia magazynowa paliwa netto: Fskt =2% 0,9 = 22,6rh

- Orientacyjna wysokd sktadowania zbki: Hs = 2m.
- Srednia objtos¢ zapasu paliwa: Y= 22,6 x 2 = 45,2th
- Sredni ckzar usypowy zbki: 0,3 t/n?
- Zgromadzony zapas paliwa §bki)

Bz = 45,2n7x 0,3 t/m’= 13,56 tony
- Orientacyjne ziycie paliwa przez kociot: B= 62kg/h
- Orientacyjny czas pracy kottéw przy ofpaniu maksymalnym:

1=13,56 x 1000/ 62 kg/h x 2 = 110godzin = 4,6\dob

Magazyn paliwa jest oddzielony od pozostatych peaieé budynkuscianami REI120.
Sciany zewntrzne rownie REI 120, drzwi zewegtrzne do magazynu EI60.
Adaptowany magazyn paliwa wypasay w istniejca instalacg c.0. oraz wentylagj
grawitacyjry n=1w/h

6.5.5.Gospodarka odpadami
Podczas spalania drewna regowstéa ok. 3% popiotu.
Kotly sa czyszczone automatycznie a popidt jest usuvgimakiem do przykottowego
kontenera o pojemtdoi 180dn.
Popio6t usuwany jestcznie w szczelnie zamykanych pojemnikach.
Do sktadowania wychtodzonego popiotuzgtkontener z blachy stalowej ustawiony
w budynku gospodarczym szkoty.
Dobowa ilg¢ popiotu przy maksymalnym okgieniu kottowni wynosi okoto:
Go =62kg/h x 2 x 24 x 0,03 = 89,3kg/dob
Popidt odwozt na skladowisko kiecowe lub przeznaczydo dalszego wykorzystania jako
nawo6z dla rolnictwa lub ogrodnictwa.
Z uwagi na bardzo mata #6 popiotu drzewnego, jego parametry oraz technelkgttowa,
pomieszczenie gaszerdazla w kottowni jest zbdne.

6.5.6. Instalacja odprowadzenia spalin

Spaliny z kottéw hda odprowadzane do atmosfery zestawem kominowsdiwanych
MKD 250, wykonanych z typowych ksztaltek i elememtdnvasoodpornych wg katalogu
MK Zary.

Istniejace kominy leda adaptowane i wykorzystane do dalszej eksploatacji.

Kominy 3 ustawione na cokole w hali kottowd syprowadzone przez stropodach budynku
na zewntrz.

Wysoka¢ kominow wynosi ok.+10,3 m nad terenem.

Dolna cze$¢ komindw w hali kottéw rozebtaa nastpnie a nagpnie wstawd pod stropem
trojniki systemowe AFT9O0.

Po zamontowaniu trojnikdw odtwor&ylolna czes¢ przewoddw kominowych.
Czopuchydczace wyloty spalin z kottow z trojnikami nade prowadzé na uchwytach
systemowych pod stropem.



Parametry adaptowanego komina MKD:
Srednica: ¢ 250/310 mm
Wysokas¢ catkowita komina: 0k.10,3 m

Parametry spalin dla kotta Turbomat 220

Masowy strumié spalin: G =670 kg/h

Temperatura spalinsg= 180°C

Obijetosciowy strumie spalin sp = 885 Nni/h

Rzeczywista ilé¢ spalin \kp= 1468 nih

Maksymalna pgdkos¢ przeptywu spalin w kominie g = 8,3 m/sek.

Zestaw kominowy jest wypogany w krociec pomiarowy (pobor spalin), otwor rewiyy,
odprowadzenie skroplin oraz neutralizator skroplin.

Skropliny z komina odprowadzdo studzienki odmulagej.

Zestaw kominowy pracuje na naslgeniu.

Montaz komina prowadi zgodnie z instrukajproducenta MKzZary.

6.5.7. Stacja zmgkczania wody uzupetniapcej

Projektuje st rozruchowe napetnianie ztadu c.o. oraz jego uzigeie podczas pracy
wytacznie wod o odpowiednich parametrach.

Woda obiegowa powinna bymiekczona oraz pozbawiona zwkéw zelaza, manganu i
zanieczyszczemechanicznych.

Przygotowanie wody pozwoli na disz zywotnas¢ urzadzen technologicznych oraz
instalacji c.o.

Dobrano nagpujace uradzenia :

Filtr wstepny:

Typ filtra :BB 20/1 - 1szt. ( z wkladem impregnamymzywica o przedtzonejzywotnasci )
— lub rébwnowany

Srednica przycza: 1"

Wysokas¢: 59,4 cm

Srednica 18,4 cm
Maksymalny przeptyw wody: 228 |/min = 13,7fm
Spadek cinienia : 0,06 bara

Producent:  Ametek — Global Group USA — Armar Wracta

Zestaw zmjkczapcy:

Typ A - 20/M 1kpl (z osprtem) — lub rownowany
Maksymalny przeptyw wody: 1,5 i

Maksymalna zdolng wymiany  58nm®

Srednie zuycie soli na regeneragj 2,2 kg

Srednica kolumny zngkczapcej: @ 200mm

Wysokas¢: 1075 mm

Szerokaé¢ zabudowy : 580 mm ( ze zbiornikiem soli)
Glebokas¢ zabudowy: 580 mm

Wysoka¢ zbiornika soli: 910mm

Srednica przyczy: 3/4"

Producent: Ecoline — Global Group USA — Armar Waec



Sciek z regeneracji zngkczania odprowadzido studzienki odmulage;j.

llos¢ wody mekkiej ,wyprodukowanej” przez kolunyzmickczapca jest zalena od
twardasci wody surowej oraz nominalnej pojensabjonowymiennej zngkczacza i mge
by¢ programowana w gtowicy stengjej.

Programowaniu podlega réwuiiezas regeneracji zta w kolumnie.

Dostawca: Armar Wroctaw

6.5.8. Instalacje sanitarne w kottowni

6.5.8.1.Wentylacja hali kottow

Wentylacja hali kottow jest zagadnieniggisle zwiazanym z procesem spalania.

Naptyw powietrza do halidalzie zrealizowany poprzez czerpicienry z kanatem zetowym.
Czerpng zlokalizowa& w scianie kottowni na wysokai +2,50 nad poziomem posadzki.
Wywiew powietrza poprzez istnigle przewody murowane 14x14cm — 4 szt. zlokalizavan
pod stropem hali kottow.

Dane do oblicz&i wymagania hormowe
- Kubatura hali kottéw: Vk =7,76 x 6,91 x 3,5 =7,8n?
- llo§¢ powietrza wentylacyjnego: Lw = 0,5w/h x 187 7m94nt/h
- llos¢ powietrza do spalania (paliwo w postacilai):
Lsi= 3,682 Nni/kg paliwa (t = 0°C; p = 760mmHg)
- llos¢ spalanego paliwa Bx= 62kg/h x 2 = 124kg/h (2kotty)
- Wspoétczynnik nadmiaru powietrza n=1,3
- Istniepce kominy: 2 x MKD Dn250/310

Wymagania PN-87/B-02411- kottownie wbudowane Havoestate.

- Kanat nawiewny o przekroju nie mniejszyni B0% powierzchni przekroju komina,
jednak nie mniej &i20x20cm.
Fui= 0,5 x (0,785 x 0,75x 2= 0,0491rh

- Kanat wywiewny o przekroju nie mniejszymzri5% powierzchni przekroju komina.
Fwi= 0,25 x (0,785 x 0,75 x 2 = 0,02453m

Wymagania dostawy kotta Fréling

- Minimalny otwoér nawiewny dla kotta o mocy 220 kW.
Fn2= 518 cnd/ 1 kociot 220 kW x 2 = 1036¢m

- Minimalny otwoér wywiewny dla kotta o mocy 220kW
Fw2= 300 cni/ 1kociot 220 kW x 2 = 600cf

llos¢ powietrza do spalania w warunkach normalnych

Lsn= 3,682 Nnilkg pal. X (62kg/h x 2) = 456,6Ntth

Temperatura powietrza podawanego do kotta w sezgyp@vczym wynosi max. ok.+16°C
(odzysk ciepta z ueglzen + podgrzew istniacym grzejnikiem c.o.)

llos¢ powietrza do spalania w warunkach rzeczywistych.
Lsr= 456,6 Nni/h x (16+273)/273 = 483, 4ith

llo$¢ powietrza nawiewnego do kottowni
Ln= Lsr +Lw = 483,4+94 = 577,41 = 0,1604nYsek




Wentylacja hawiewna
Przyjgto czerpng scienm z kanalem zetowym o parametrach:
-Wymiary czerpni: 500 x 315mm
- Powierzchnia otworu: = 0,5 x 0,315 = 0,1575m
- Predkos¢ naptywu powietrza w otworze czerpni
w = 0,1604 ¥sek/0,1575r= 1,02m/sek.
Kanat zetowy sprowadzinad posadzkkottowni.
Wysoka¢ kanatu ok. 2,30m w osiach kratek.
Czerpng wyposay¢ w osiatkowan kratke zewrgtrzng oraz regulowaszaluzg wewretrzng
zamykajca otwor nawiewny max. do 50%. Pozwoli to na regglstrumienia
naptywapcego powietrza do spalania i wentylacji.

Wentylacja wywiewna

Przyjto wywiew powietrza poprzez istnige kanaty murowane zlokalizowane pod stropem
hali kottow Istnigjce kanaty wywiewne: 4 szt 14x 14 cm

Z uwagi na przyjta technologt kottowa, rodzaj paliwa, brak gaszeniazla oraz szczelny
uktad transportu paliwa podawczego do kotla, iasjal wentylacji mechanicznej-awaryjnej
wymagana normPN-87/B- 02411 jest zhina.

6.5.8.2. Wentylacja magazynu opatu

Magazyn opatu d&lzie wentylatorem grawitacyjnie.

Przygto instalagt nawiewno- wywiewa o krotngci n = 1w/h.

Kubatura magazynu : Vk = 6,91 x 3,64 x 3,5 = 8§8m

llog¢ powietrza wentylacyjnego:n= Lw = 88nT

Sciany oddzielajce oraz zewgtrzne magazynu paliwa o odpogsbogniowej REI120.
Drzwi PPa. EI60.

Wentylacja nawiewna

Przygto czerpng scienm z kanatlem zetowym o parametrach:

- Wymiary czerpni: 200 x 200mm

- Powierzchnia otworu: &= 0,2 x 0,2 = 0,04

- Predkos¢ naptywu powietrza o otworze czerpni
w = 0,0244Vsek/0,04mM= 0,61m/sek.

- Wysoka¢ montau czerpni +2,50m nad poziomem posadzki w magazynie.
Kanat zetowy sprowadzinad posadzk
Wysoka¢ kanatu ok. 2,30 m w osiach kratek.
Czerpn¢ wyposay¢ w osiatkowan kratke zewretrzng oraz regulowamzaluzje
Wewretrzng, zamykajca otwor nawiewny max. do 50%.

Zabezpieczenie PRO

Magazyn paliwa naley zabezpieczyprzed ewentualnym rozprzestrzenieniem ognia
i zadymianiem przez ukfad wentylacji nawiewnej.

Na kanale zetowym zaprojektowano zabugdbapy odcinajcej przeciwpaarowej.

- Typ klapy: KPO120 - S (z nagem spg¢zynowm).

- Wymiary: H x B = 200 x 200/L=350mm

- Cigzar: 11,5kg

- Pole czynne przekroju: Fcz = 0,019m

- Odporna¢ ogniowa: REI 120

- Producent: SMAY Krakow




Wentylacja wywiewna

Przyjto wywiew powietrza poprzez istnige kanaty murowane zlokalizowane pod stropem
magazynu.

Istniejace kanaty wywiewne: 2 szt. 14x14 cm.

6.5.8.3. Ogrzewanie kottowni

Temperatura powietrza do spalania powinnadigdatnia min.+5°C do 16°C.

Do ogrzewania hali kottdw przyfo istniepca instalacja c.o. z grzejnikiem Favier.

W magazynie paliwa istniggy grzejnik Favier naley wymienic na grzejnik wykonany
z rur gtadkich typu GS.

Grzejnik naley zawiest powyzej poziomu skiadowania @vki, minimum 2m nad
poziomem posadzki.

Dobrano grzejnik o parametrach:

Typ: 4 x GS1,2 - 1szt.

Srednica rur : Dn65 (276,1x3,2)

Dtugosé: 5,4mb

Moc grzejnika: Q= 1000W

Grzejnik zapewnia temperatudyzurna w magazynie na poziomie +5 + +8°C.

Istniejaca instalacja grzewcza kottowngdrie poddczona do obiegu grzewczego szkoty.

6.5.8.4. Instalacja wod-kan w kottowni

Stan istniegjcy

Istniejace przyhcze wody zimnej Dn80 dla kottowni i budynku szkapeznajduje i

w magazynie paliwa. Z istnigego pionu Dn80 wyprowadzong @dgatzienia do hali
sportowej oraz kottowni i budynkow szkolnych.

Przez magazyn opatu przebiegejwniez rurochgi c.w.u. i cyrkulacyjne.

Wszystkie istnigjce rurociagi wykonane z PP i przebiegag przez magazyn paliwa
nalery zdemontowé

Projektowane zmiany instalacji wodnej.
Do istniepcego kr@ca przyhcza wodnego poaézy¢ rurochg stalowy ocynkowany Dn80
i doprowadzt do hali kottow.
Rurochg stalowy utay¢ w kanale wykutym w posadzce lub prowadzonad drzwiami.
W obu przypadkach rurag nalezy obudowa izolacp i ptytami PPa o odpornéci REI120.
W hali kottow rurocag wody zimnej nalerozdzielt i wykona podhczenia do:
sali sportowej, podgrzewacza c.w.u, odbiornikéwattdwni oraz budynkéw szkolnych.
Na rurocagu wody zimnej do sali sportowej zamont@wstniepcy licznik .
W kottowni wod: zimmg nalezy doprowadzt do nastpujacych odbiornikéw:
- Zaworu termostatycznego chtodnicy bezpiéstea kotta Dn25
- Zaworu termostatycznego uktadu gaszenia w tranesze paliwa do stokera Dn20
- Zaworu termostatycznego uktadu gaszenia w tratesze paliwa po stronie
magazynu opatu Dn20.
- Stacji uzdatniania wody Dn25
- Wezita cieptej wody aytkowej Dn32
- Istniepcego zaworu czerpalnego zecka do weza Dnl15
Do pomiaru ilé¢ wody w ztadzie, zeycia wody uzupetniacej oraz zaycia wody cieptej
przyjeto wodomierze typu JS-2,5/Dn20 oraz JS-3,5/Dn25.
Polaczenia instalacji wodnej dla kottowni wg schematchinologicznego oraz DTR- ki kotta.
Instalacg wykona z rur ocynkowanychatzonych na gwint.




Kanalizacja
W hali kottow znajduje siistniepca studzienka odmulgjo-schiadzaijca osrednicy @1000

i glebokasci 1,5m.  Pojemnig studzienki \&/V = 1,18m/0,88n7

Studzienka jest przykryta wiazeraliwnym.

Studzienka odbiera wszystldeieki z uradzen technologicznych oraz awaryjny spust wody
z kotta i instalacji grzewczegcieki sy odprowadzone do istn. kanalizacji sanitarnej.
Dodatkowa kanalizagt wykona z rurzeliwnych 0,075 i wpustéw podtogowych.

Scieki z kottowni nie stanowizadnego zagtenia dlasrodowiska.

6.5.9. Aparatura kontrolno — pomiarowa.

W kottowni zamontowanecla nastpujace przyrady do miejscowego pomiaru parametrow
przeptywajcej wody:

- Manometry tarczowe @ 63 mm z zaworkiem manometrym G3/8” o zakresie 0,6 MPa.

- Termometry techniczne tarczowe KFT o zakresiel@@C

- Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej JS2,53,3%owogaz.

6.5.10. Rurocagi i armatura.

Zastosowano rury przewodowe bez szwu, walcowargonao ze stali R 35, atestowane wg.
PN-80/H-74219 lub egnione na zimno wg. PN-80/H-74240.
Rurochgi stalowe 4czy¢ za pomog spawania gazowego.

Stosowa kolana hamburskie oraz z#ki stalowe, typowe do spawania.
Do wody zimnej i c.w.u stosowaury ocynkowane lub miedziane.
Stosowa armatue:

- Zawory odcinajce kulowe kotnierzowe i mufowe do wody goej

- Zawory zwrotne kotnierzowe i mufowe, ptytkowe, sikgne ze spyzyna
- Filtry osadnikowe kotnierzowe i FO mufowe

- Odpowietrzniki automatyczne

6.5.11.Wytyczne malowania
Rurochgi stalowe i konstrukcje wsporcze podlegajalowaniu przeciwkorozyjnemu wg.
instrukciji:
- Oczyci¢ powierzchng do 2 stopnia czys$oi wg. PN — 70/H — 97051
- 2 X pokry farba olejno —zywiczma do gruntowania, przeciwrdzewncynkows, 60%
szap metalicza (CYNKOL), o symbolu 2224-004-950 oraz 2 x pokemali
ftalowa ogdlnego stosowania, aluminigw symbolu 3161-000-850.
Farby alternatywne: emalie silikonowe termoodposnebrzankaaroodpornaniezka
lub Oliterm 22 i 25.
Do rurochgow ,goracych” uzywac wytacznie farb odpornych na wysokie temperatury.
Pokrycia malarskie stosowavg. instrukcji producenta.

6.5.12.1zolacje termiczne

Wszystkie rurocigi ,gorace”, zbiorniki, kolektory i armatgrzaizolowa termicznie.

Do izolacji rurocagdéw naley uzywaé ksztattek lub mat z welny mineralnej a do izolacji
armatury zaworowej pedzy luzem.

Zewrxtrzny ptaszcz ochronny izolacji wykofia blachy ocynkowanej o grugm 0,55 mm
lub z aluminiowej. czenie blach na nitokotki.

Przygto wykonanie izolacji wg instrukcji i wytycznych wgnych przez BSIiPE
Energoprojekt.

Zastosowano ekonomiczigrubc¢ izolacji dla temperatury czynnika:

- rurochgi o temperaturze do 160



Do robét izolacyjnych mima przysipi¢ po wykonaniu prob énienia, rob6t malarskich oraz
wszelkich odbiorach technicznych instalacji.

Dane izolacji podano w tabeli (Nr. arch. 668306tal21 Energoprojekt).

Wielkosci znajduace se w gornych czsciach wierszy okrdaja grubaé izolacji poscisnigciu
montaowym.

Dz rury (mm) Grubé izolacji w
temperaturze
czynnika 100°C

20,0 25

40

25,0 25

40
30,0 25
40
38,0 25
40
445 25
40
57,0 25
40
76,1 35
50
88,9 35
50
108 40
60
133,0 40
60

Gruba¢ izolacji dla armatury zaworowej s=70mm.
Gruba¢ izolacji dla zbiornikow S=100mm.

Izolacje zamienne:

- otuliny ISOVER 7300 ALU (wetna szklana zegtrznie pokryta folh aluminiows).
Grubd¢ izolacji z otulin 7300 ALU natey przyja¢ wg. wytycznych firmy ISOVER.

- izolacja: Thermaflex, Paroc

6.5.13.Zabezpieczenia PRo

6.5.13.1. Hala kottow

Kottownia wodna opalana biomgsie jest zaliczana do pomieszazagraonych
wybuchem i nie musi posiaél@rzepon eksplozyjnych.

Kotly oraz uktady podawania paliwa szczelne.

Kotly pracup na poddinieniu tak,ze nie ma mgiwosci powstania stref zapylenia.
Projektowana wentylacja grawitacyjna spetnia wynm@gaormowe oraz producenta kotta.
Instalacja elektryczna w hali kottéw jest w wykonaawyktym.



Obciazenie ogniowe hali kottéw:
- Materiaty palne z PCV (kable, rurki)- przyp 25kg.
Powierzchnia hali kottéw: F = 53,6m
Wspotczynniko = 1,36
- Zgromadzone zbki drzewne w przersmikachslimakowych: 50 kg
Wspotczynnikog = 0,8 dla drewna o wilgotsoi>12%
Qb = [(25x1,36) +(50x0,8)] / 53,6 = 1,38 kgfm 18,4 = 25,4MJ/rh

6.5.13.2. Magazyn paliwa
Podeczny magazyn paliwa —gki drzewnej, stanowi wydzielarstret pazarows.
Obcizenie ogniowe magazynu paliwa
- Zgromadzony zapas paliwa: Bz = 13,56 tony
Powierzchnia magazynuiE 25,15
Wspotczynnikog = 0,8 dla drewna wilgotnego> 12%
- Konstrukcja drewniana magazynu:
Podioga G= 22,6fix 0,02 x 0,85t/m= 0,384 tony
Sciany z desek G= (3,64 + 6,61) x 2 x 2 x 0,02 5t/t3= 0,656 tony
Belki drewniane konstrukcyjne 10x10cm
L= 3,64m x 8szt =29,12mb
L=0,2m x 8szt=1,6mb
L=0,4m x 8szt = 3,2mb
L=0,6m x 8szt = 4,8mb
Razem belki 10x10cm: L= 38,72 mb
Gk = 38,72 x 0,1 x 0,1 x 0,8tAn 0,310 tony
Razem konstrukcja G = 0,384+0,656+0,310 = 1,35 tony
Qp = (13.560+1.350) x 0,8/25,15 = 474,3kgkrl8,4= 8.727 MJ/f

Zabezpieczenia PRav magazynie paliwa

- Istniepcesciany murowane zewgtrzne i wewrtrzne oraz strop betonowy zapewaiaj
odpornaé¢ ogniowa REI120.

- Projektowane drzwi zewtrzne PPa o szerokéci 150cm prod. Hérmann EIG0.

- Na kanale wentylacji nawiewnej zaprojektowan@kladcinajca przeciwpaarowa
KPO-120 S o wymiarach 20x20cm z oferty SMAY Krakd
Odpornaé¢ ogniowa klapy EI120.

- Z magazynu opatu usupo wszystkie ruroagi cieptownicze z PP (palne) i zagtono
je rurami stalowymi.
Wiazki rurochgow tranzytowych obudowgotytami GKF a ptyty pokr§ mag natryskowa
MCR ISOVERM HCT produkcji MERCOR Sp. z 0.0. Gdk, o0 odpornéri EIG0.

- Wszystkie przégia rurocagéw i kabli przezciany oddzielé pazarowych naley
zabezpieczypreparatami Hilti, pczniepcymi pod wptywem wysokich temperatur
0 odpornéci ogniowej jak dla danego oddzielenia tj. EI 120.
Dla rur stosuje giuszczelnienie z wetny mineralnej oraz ogniochrpnmesy
uszczelnigicej CP611A.
Dla kabli elektrycznych stosowgreparaty CP611A lub CP656.

- Zaprojektowana instalacja elektryczna oraz ogpetektryczny w wykonaniu nieiskgzym.




6.5.13.3. Zabezpieczenia PR&otta i uktadu transportowego paliwa

- Transportery podage paliwo do kottasswykonane w sposob szczelny.
Uktad kottowy pracuje na podciieniu.

- Na wysypie z transportesimakowego, podagcego paliwo do stokera, jest zabudowana
klapa zabezpieczgja lubsluza celkowa, zabezpieczap przed cofriciem ptomienia
z kotta.

- Na wysypie paliwa z transportesianakowego do kanatu stokera, zabudowano
termostatyczny zawor STS 20 (34") Intermers winyslody, zapewniagy gaszenie paliwa
w przypadku zaptonu.

- Zawor termostatyczny STS20 wtrysku wody zamontwvawniez na transporterze
slimakowym po stronie magazynu paliwa.

- Przegcie transporteréwlimakowych przezcian; oddzielagca hak kottdw od magazynu
paliwa naley uszczelni preparatamigczniepcymi Hilti o E1120 lub rownowanymi.

6.5.13.4. Spret gasniczy dla pomieszczé kottowni
Hala kottow

Ga&nica proszkowa 6kg - 1szt.
Ganicasniegowa  6kg - 1szt.

Koc ganiczy - 1szt.

Magazyn paliwa
Ganica proszkowa  6kg -1szt.
Koc ganiczy -1szt.

6.6. Wytyczne brarzowe

6.6.1. Wytyczne dla brarty elektrycznej

- Wykona zasilanie elektryczne kottowni i sktadu opatu tnisjacej RNN zlokalizowanej

nascianie budynku kottowni.

- Istniepce instalacje elektryczne znajdeg s¢ w hali kottéw i magazynie paliwa nalg
zdemontowa

- W magazynie paliwa projektowane instalacje elgldne oraz ospet elektryczny
w wykonaniu nieiskrgcym.

- W hali kottéw instalacja elektryczna w wykonamiryktym.

- Wykona R-K 400V/230V/24V/50Hz i z niej zastlisterowniki kottow, gniazdo 400V/7kwW
do okresowego zasilania gwdzenia zatadunkowego magazynu opatu, instalacj
oswietleniowa oraz zasilanie sitowe pomp obiegu grzewczego NNf2i
W R-K zlokalizowa styczniki pomp obiegéw grzewczych Nr.1 i Nr.2 stganych ze
sterownika kotta nadednego.

W szafce R-K zaprojektowavytacznik r&znicowo-prdowy oraz zabezpieczenia typu
S301 dla poszczegdlnych obwodowéweetlenia.

- Oswietlenie kottowni : sié 230V/50Hz.

- W kottowni zlokalizowa 3 gniazda 230V oraz ww. gniazdo sitowe 400V/7kW.

- Nascianie przy wejciu do kottowni zamontowaprzycisk gidbwnego wylcznika
pradu PPa.

- Wszystkie urzdzenia technologiczne oraz rurggiiw kottowni podhiczye do listwy
wyrownawczej i do istniegego uziomu otokowego budynku.

- Instalacje elektryczne w aoffrie kottdw oraz zasilanie pompy tadagj i cyrkulacyjnej
wykonuje dostawca kottow.

- Instalacje pomiarowe i sterownicze pge#one do sterownika kotta wykonuje
dostawca kottow.



Zapotrzebowanie mocy elektrycznej

Kociot K1 (wszystkie nagdy kotta, transport paliwa, ¢zet c.w.u.)
Nei = 9,21 kW

Nesr =7,15 kW

Kociot K2 (wszystkie nagdy kotta, transport paliwa)

Nei = 9,06 kW

Nesr =7,0 kKW

Pompa obiegu grzewczego Nrl 0,46 kW

Pompa obiegu grzewczego Nr2 1,0 kW

Gniazdo 400V do zasilania wdzenia zatadunkowego magazynu paliwa: 7kW
Oswietlenie i gniazda wtykowe: 1,5kW
Moc zainstalowana w kottownNei = 28,23kW

6.6.2.Wytyczne dla brarty budowlanej
6.6.2.1.Roboty demontzowe
- Komin MKD Zary z czopuchem Dn250/Dn300
L =5m x 2szt = 10mb
- Kociot olejowy De Dietrich GT 409E o mocy 315 kWaz z ospretem; G=850 kg — 2szt.
- Pompy: UPS 65-120 Grundfos; G=31,4kg — 2szt.
UPS 50-60/4F Grundfos; G=25,1Kbpzt.
UPS 40-120/F Grundfos; G=19,1Kpzt.

- Podgrzewacz pojemiciowy z izolacj typu WP6/1600drh
Cigzar podgrzewacza G= 860kg - lszt.
- Naczynie dinieniowe WINS 800drh G = 150kg - 1szt.
Reflex N300; G = 56kg - 1szt.
- Rozdzielacze c.o. z rury stalowej Dn200/L=1,2 m - 3szt.
- Zbiorniki olejowe z PE o pojemgoi 2500dnd - 5szt.
- Grzejnik Favier w magazynie oleju 4 x 1,2m - 1szt

- Zawory kotnierzowe kulowe lub grzybkowe, tréjdovge oraz pozostata
armatura grednicy:

Dn100 3szt.
Dn 80 11szt.
Dn 65 4szt.
Dn50 6szt.
- Zawory mufowe, kulowe
Dn 40 2szt.
Dn 32 2szt.
Dn 25 2szt.
Dn 20 2szt.
Dn 15 4szt.
- Rurochgi stalowe R35 izolowane
Dn 100 13mb.
Dn 80 15mb.
Dn 65 11mb.
Dn 50 55mb.
Dn 32 26mb.

Dn 25 27mb.



Dn 20 17mb.

Dn 15 10mb.
- Rurochgi PP do wody zimnej i c.w.u.

Dn 80 17mb.

Dn 50 47mb.

Dn 25 19mb.

6.6.2.2. Roboty remontowe i pomocnicze w kottownpfzedmiary)
Magazyn opatu
- Demonta okna nad drzwiami do magazynu opatu i zamurowatvi®ru REI120
F=2,40 x 1m; gruldo sciany 0,5m.
- Wymiana istn. drzwi z blachy stalowej na drzwiocRP150/205; El 60 — 1 szt.
- Wykucie otworu 200 x 200mm ¥cianie zewnrtrznej o grubéci 51 cm na osadzenie kanatu
wentylacyjnego.
- Rozbiorka murkéw i posadzki wanny bezpiatteva z cegty petnej.
Vei= (2,7 +59)x2x1x0,24 =4,13m
Ve2=5,9 x 2,7 x 0,24 = 3,82In
Razem ¥ = 7,95n1
- Uzupetnienie podiea gruzobetonem z wykonaniem wymaganych izolacji
przeciwwilgociowych \¢ = 2,7 x 5,9 x 0,5 = 8
- Wykonanie posadzki betonowej Vp = 2,7 x 5,9 x9838 nt
- Przecierka posadzek betonowych F= (6,91 x 3,64,% x 5,9) = 9,2 f
- Zamurowanie otworéw \cianach do @200 - 4 szt.
- Przecierkd@cian magazynu F = (6,91+3,64) x 2 x 3,50 = 74m
- Malowaniescian wewrgtrznych F = 74rh
- Malowanie sufitu Fs = 6,91 x 3,64 = 252m
- Wykucie w posadzce przgianie frontowej, kanatu o wymiarach 16 x 20cnelghkasé);
L= 3,70m na utgenie rurocigu wody zimnej.
Po utaeniu zaizolowanego ruragu wodnego kanalik uzupetnizolacp z welny
mineralnej i ptyt GKF El 30 x 2 oraz pokryylewka i betonow o grubgci 10cm.
Odporng¢ ogniowa pokrycia rury powinna wyndédtl 120.
- Wykucie otworu wokot pionu wody zimnej o wymiaha@,5x0,5 m i gibokasci 0,5m do
obrébki kaicowki pionu z naprawpowierzchni.
- Wykucie otwordw technologicznych §gianie wewgtrznej i zewrtrznej na:
a)Transportery opatu 0,3 x 0,3m; grébéciany 28cm - 2 otwory
Po montau otwory (przepusty PR uszczelnt materiatami pczniepcymi Hilti o klasie
odpornéci El 120 — 2kpl.
b)Rurocagi wody zimnej i c.w.u. drednicy Dn80; Dn50; Dn25.
Srednica otworéw @150 mm; grusiosciany 28cm - 7 otworow.
Po utaeniu rurocagdéw wykona przepusty instalacyjne PPo
CP611a Hiltio EI 120 - 7 kpl.
c) Krééce transportu pneumatycznego peletééreainicy Dn100.
Srednica otworéw @150mm; grufiosciany 51cm - 2 otwory.
Po montau wykon& przepusty instalacyjne PPo

CP611a Hilti o EI 120 - 2kpl.
d) Kréciec transportera zatadunkowegebkr o srednicy Dn200.
Srednica otworu @300mm; grukosciany 51cm - 1 otwor.

Po montau otwor uszczelsi (przepust PP9 materialami pczniepcymi Hilti
0 odporngci El 120 - 1kpl.



- Obudowa wazki rur wodnych ptytami 2 x GKF o REI30 o wymiaraticm x 30cm
szerokéci. Lo = 3,64m
Fo=0,5x 3,64 = 1,82 Odporné ogniowa ptyt El 60.
Wykon& zabezpieczenia ptyty GKF masatryskow MCR ISOVERM HCT
produkcji Mercor Sp. z 0.0. Gfisk 0 odpornéci ogniowej EI 60
taczna odporn& obudowy EI 120.

Kottownia

- Wymiana istn. drzwi stalowych na drzwi PP150/205 EI 30 - 1 szt.

- Wykucie otworu 500 x 315 mm $cianie zewntrznej o grubéci 51 cm na
osadzenie kanatu wentylacyjnego.

- Rozbidrka cokotu fundamentowego pod kominy
Vg = 0,86 x 0,45 x 0,58 = 0,225m

- Rozbidrka cokotow fundamentowych istn. kottow
Vg=1x1,65x0,1x2=0,33m

- Skucie ptytek posadzkowych
F=(7,76 x6,91)- (1 x 1,65 x2) - 1 =493m

- Wyréwnanie i przecierka posadzki F = 7,76 x 6:983,6nf

- Ulozenie plytek przeciw pdizgowych na posadzce Fp = 53,6m

- Naprawa i przecierk&ian powyej poziomu +2,1m.
F=(7,76+6,91)x2x (3,5-2,1) - (2 x 1,1%= 38,9M

- Malowaniescian wewrgtrznych F= 38,9

- Malowanie sufitu F = 7,76 x 6,91 = 53,6m

- Naprawaician wewrtrznych po przebiciach i demonta F = 3

- Uzupetnienie ptytek nécianach po przebiciach i demoata Wymiar i kolor ptytek
uzupetniajcych dostosowado plytek istniejcych. Fp = 3rh

- Wykonanie ptyty zamykage] wegcie do kanatu cieptowniczego z blachsberkowej
o grubdci 4mm; Fp = 1,2

- Utozenie kanalizacji odptywowej z rueliwnych 0,075; L = 11mb.

- Wpusty podtogoweeliwne lub stalowe 0,075 - 3 szt.

- Podhczenie umywalki blaszanej do studzienki odmadaj- schtadzage]
zPCV50/L=4mb

- Wykucie kanatu w posadzce o wymiarach 10 x 20 ¢m;3mb na utaenie rur PCV 50
Z napraw powierzchni.

- Montaz rurochgu wody zimnej ngdzy istnieacym pionem Dn80 a hakottow.
Montaz rurocagu w wykonanym kanaliku. Rura Dn80 ocynk; L = Bb.

- Przeniesienie istniggego licznika wody zimnej Dn32 i moritav kottowni na rurocigu
wody zimnej dla hali sportowe;j.



6.7. Dane zestawieniowe.
6.7.1. Wykaz uradzen podstawowych.

Lp | Wyszczegdlnienie Cigzar | Producent
llos¢ | 1 szt | Dystrybutor
(szt) | (kg)
1 |2 3 4 5
1 Kociot stalowy, wodny, niskoparametrowy, 2 2.655 | Froling
opalany z¢gbkami drzewnymi lub peletem, Enrex Sp. z o.0.
z automatyl pogodowd i osprztem fabrycznym: ul. Fabryczna 19
Typ: Turbomat 220. 85-741 Bydgoszcz
Moc kotta 220 kW. Tel: 52/515-66-99
Parametry pracy 90/70°C Kotly zamienne Hertz lub
Cisnienie dopuszczalne 3 bary. Bavaria
2 | Szafka zasilafo — sterownicza z automatyk 2 Dostawa z kottem Froling
Lambdatronic i regulatorem pogodowym kpl. Enrex Sp. z 0.0.
HELWITA E8.634 sterujcym dwoma obiegami
C.0. oraz wztem c.w.u.
Automatyka kaskadowa z regulatorem wgogin.
3 Pompa kottowa UPS 50-60/2F 2 21,8 Grundfos
Ve=10nt/h; He=2,7 msw Dostawa z kottem Froling
Ns;=240-350 W / 230V /=1,75A Enrex Sp zoo
4 | Pompa chtodica stokera UPS 25-60 2 2,6 Grundfos
Vp=1,2nt/h ; He=1 msw Dostawa z kottem Froling
Ns;=45 W / 230V / {=0,15 A Enrex Sp zoo
5 | Ukfad rozruchowy kotta. Zawdr tréjdrogowy | 2 Hel-Wita
mieszajcy DAF Dn65 z sitownikiem Dostawa z kottem Froling
SM3 30/230 i adapterem montavym. Enrex Sp zoo
6 | Zawor bezpieczsstwa lkgtowy, membranowy 2 MSV
MSV Dn25; Dostawa z kottem Froling
P,=2,5/3 bar Enrex Sp zoo
7 | Zasobnik ciepta akumulacyjny, pionowy o 1 670 Instal Rzeszow
pojemndci V=3m®
Typ: 5A; D,=1412 mm; H=2565mm
8 Pompa obiegowa c.o. (Obieg nr.1) 1 19,1 Grundfos
UPS 40-120F Therma—Klim Wroctaw
Ve=7m/h ; Ho=6 msw
Ns:=460 W / 3x400V /{=0,92 A
9 | Zawor mieszagy trojdrogowy HFE 3 x Dn40; |1 5,6 Danfoss
ky=44; Nr. kat. 065B 5140 Therma—Klim Wroctaw
z nagdem elektrycznym AMB162
10 | Filtr magnetyczny kotnierzowy 1 10,5 Ifracorr
IFM 50 K
11 | Licznik energii cieplnej c.o. ultradickowy: 1kpl|7,8 Kamstrup-Metro
- Przelicznik Multical 1l z czujnikiem temperatury Therma-Klim Wroctaw

Pt500 — 2 szt

- Przetwornik przeptywu Ultra Flow II
Qu=10n7/h, k,=40,8
Dn40 x L300




12 | Pompa obiegowa c.o. (Obieg nr.2) 1 27,9 Grundfos
UPS 50-180F Therma-Klim Wroctaw
Vp=11,5n7/h ; Ho1=9 msw
Ns:=1000 W / 3x400V /N=2 A
13 | Zawor mieszagy trojdrogowy HFE 3 x Dn50; |1 7,9 Danfoss
ky=66; Nr kat. 065B 5150 Therma-Klim Wroctaw
Z nagdem elektrycznym AMB182.
14 | Filtr magnetyczny kotnierzowy IFM 65/K 1 17,5 fracorr
15 | Licznik energii cieplnej c.o. ultradickowy: lkpl|9,1 Kamstrup-Metro
- Przelicznik Multical 1l z czujnikiem temperatur Therma-Klim Wroctaw
Pt500 — 2 szt
- Przetwornik przeptywu Ultra Flow Il
Qu=15n7/h, k,=45,2
Dn50 x L270
16 | Naczynie wzbiorcze przeponowe N800 1 103 Reflex
Vy=361dn?; V=800 dni; Pna,=6 bar; Ry,=3 bar Therma-Klim Wroctaw
17 | Pojemnéciowy podgrzewacz wody SF1500 dm| 1 480 Reflex
(z wezownica 57 kW) Therma-Klim Wroctaw
Fogr=1,9nT
Moc grzania Qwu=19,3 — 57 kW
Dz=1200mm; H=2216 mm
18 | Pompa tadara UPS 25-60 1 2,6 Grundfos
Ve=1nt/h; Ho=3,2 msw
Ns:=90 W/ 230V / {=0,34 A
19 | Pompa cyrkulacyjna UPS 25-40B 1 2,9 Grundfos
Ve=1nt/h ; He=3,2 msw
Ns:=60 W / 230V / {=0,26 A
20 | Zawor bezpieczstwa membranowy SYR 2115; 1 SYR
@1” B=6 bar; p=4 bary
21 | Regulator énienia wody zimnej SYR 315 1 SYR
Qma=7,2n/h
Wielkos¢: G1%4” (Dn32)
Stopier redukcji: 10:1
22 | Cgnieniowe naczynie wyrGwnawcze 1 Reflex
12DE; V=9dnd
Z atestem higienicznym
23 | Zawoér napehienia instalacji SYR 2128; G¥%” 1 YRS
24 | Licznik przeptywu wody zimnej JS 3,5 1 2,2 Powogaz
Dn25; przyhcza G1Ys”
25 | Licznik przeptywu wody zimnej JS 2,5; 1 0,58 Powogaz
Dn20; przyhcza G1”
26 | Licznik energii cieplnej c.w.u. ultradickowy: 1kpl|2,7 Kamstrup Metro
- Przelicznik Multical 1l z czujnikiem temperatur Therma-Klim Wroctaw
Pt500 — 2 szt
- Przetwornik przeptywu Ultra Flow Il
Qw=3,5nt/h , k,=12,4
G 1% x L260 (Dn25)
27 | Zawoér bezpiectstwa membranowy SYR1915; | 1 SYR

@1%2" (Dn40)
do=35mm; BR=6 bar, p=3 bar




28 | Filtr wody BB20/1; Dn25 (17) 1 Global
Q=13,7 ni/h Armar Wroctaw
29 | Zestaw zmykczapcy jonitowy A-20/M lub 1 kpl Global
A/Z 25CH Optima z ospezem; Qy=1,5 ni/h Armar Wroctaw
Zdolnas¢ wymiany 55°n x m
30 | Nagarniacz piérowy &rednicy @3,30 m 2 kpl Dostawa z kottem Froling
z nagdem, przektadnj slimakiem dozugcym Enrex Sp. z o.0.
I kompletnym wyposzeniem fabrycznym
31 | Transporteflimakowy osrednicyslimaka 150mm 1 kpl Dostawa z kottem Froling
dla kotta K1. L orientacyjna = 1,2m Enrex Sp. z o.0.
Lr - okr&la dostawca ugdzen
32 | Transporteflimakowy osrednicyslimaka 150mm 1 kpl Dostawa z kottem Froling
dla kotta K2. L orientacyjna = 4m Enrex Sp. z o.0.
Lr - okresla dostawca uglzen
33 | System przeraikow napetniania magazynu 1 kpl Dostawa z kottem Froling
paliwa BFSV. Enrex Sp. z o.0.
Dlugos¢ koryta zatadowczego 1,9 mb.
Wysoka¢ podnoszenia do 3 m.
Moc silnikéw nagdowych: 7 kW
Wydajnai¢ urzadzenia: 45 rifh
34 | Zestaw krécow przyhczeniowych transportu 1 kpl Dostawa z kottem Froling
pneumatycznego nr.13731A; z elementami Enrex Sp. z o.0.
systemowymi 13733-1szt; 13734-1szt; 13738-
1szt; 13735-2szt; 55423D-2szt; 13659A-2s7t.
35 | Kontener stalowy na odpady (popi6t drzewny) | 1
v=1,5n7
36 | Pojemnik szczelny, zamykany na popi6t 6
V=15-20dn?
37 | Zestawy kominowe MKD 250 z czopuchem 2 kpl MK Zary
wg wykazu elementow. Edan Systemy Kominowe
ul. Teczowa 67
53-601 Wroctaw
38 | Kanat nawiewny zetowy 1 Konwektor
500 x 315/ K=2,3m Wykonanie warsztatowe
39 | Czerpnia powietrza osiatkowana 1 Konwektor
500 x 315 Wykonanie warsztatowe
40 | Kratka nawiewna 500 x 315 z regulowan 1 Konwektor
przepustnig powietrza. Wykonanie warsztatowe
Zamknkcie otworu nawiewnego do 50%
41 | Kanal nawiewny zetowy 1 Konwektor
200x200 / {=2,30 m Wykonanie warsztatowe
42 | Czerpnia powietrza osiatkowana 200x200 1 Konarek
Wykonanie warsztatowe
43 | Kratka nawiewna 200x200 z regulowan 1 Konwektor
przepustnig powietrza. Wykonanie warsztatowe
Zamknkcie otworu nawiewnego do 50%.
44 | Klapa odcinajca przeciwpgarowa z nagdem 1 SMAY Krakéw

sprzynowym KPO 120-S.
Odporndg¢ ogniowa: REI 120

Wymiary: H x B = 200 x 200 / L= 350




45

Grzejnik z rur gtadkich Dn65
4xGS 1,2, k=54mb

Wykonanie warsztatowe

46

Rozdzielnia elektryczna kottowni R-K1;
400V /230 V/ 24 V | 50 Hz

Z elementami automatyki — styczniki pomp obieg
grzewczego Nr.1i Nr.2
Ne= 28,23 kW

gu

Wg P.W czs¢ elektryczna

47

Zlewozymwak blaszany emaliowany 40 cm.

48

Konstrukcje wsporcze wazen technologicznych
i rurociagow.

1 kpl

170

Wg PW mechanicznego
Wykonanie warsztatowe

49

Izolacja termiczna rurcggdow z weilny mineralnej
lub otulin Isover Alu

1 kpl

Rockwool
Isover

50

Sprzt PPa dla kottowni

- gasnica proszkowa 6 kg — 2 szt
- ganicasniegowa 6 kg — 1 szt

- koc ga@niczy — 2 szt

kpl

Supon

51

Konstrukcja drewniana magazynu paliwa

- podioga z piyty twardej o grub. 2 cm - 23m

- belki konstrukcyjne 10x10cm; L=39mb
Vp=39x0,1x0,1=0,39rh

- deski o grubgci 2cm — 41rf;, Vp=0,82n7

kpl

656

Wg PW technologiczneg(

U

52

Przepusty instalacyjne PPo odpornéci
ogniowej EI 120 ddcian grubéci 50 cm.
- dla rur @25

- dla rur @50

- dla rur @100

- dla rur @180 (przeroiki srubowe)

WWwWwhDN

Hilti lub odpowiedniki

6.7.2. Wykaz armatury.

Zawor odcinaicy, kulowy kotnierzowy do wody gacej.

Dn 50 2szt
Dn 65 8szt
Dn 80 3szt
Dn 100 4sz7t
Zawor zwrotny ptytkowy ze spzyna, miedzykotnierzowy.
Dn 65 3szt
Dn 80 1szt

Zawor odcinaicy, kulowy, mufowy do wody gacej.

Dn 15

Dn 20 6szt
Dn 25 12szt
Dn 32 3szt

Zawor zwrotny mufowy, plytkowy ze spryna.

Dn 25 HBszt
Dn 32 2szt

7szt + 1szt zegek kg do weza



Filtr osadnikowy, mufowy FO.

Dn 25 1szt

Dn 32 1szt

Termometr tarczowy bimetaliczny do 150°C 10szt
Manometr techniczny tarczcowy MR@65 draeniu do 10bar 12kpl
Odpowietrzniki automatyczne Dn15 6szt

Zbiorniczki odpowietrzajce z rury stalowej R35 Dn80/L=150mm 3szt

6.7.3. Wykaz rurociagow.
Rury staloweprzewodowe bez szwu, walcowane naagor ze stali R35 — atestowane
wg PN-80/H-74219.

Dn 15 12 mb
Dn 20 16 mb
Dn 25 35 mb
Dn 32 3 mb
Dn 40 2 mb
Dn 50 4 mb
Dn 65 10 mb
Dn 80 55 mb
Dn 100 23 mb
Rury ocynkowane&lo wody zimnej i cieptej

Dn 15 11 mb
Dn 20 3 mb
Dn 25 56 mb
Dn 32 7 mb
Dn 50 44 mb
Dn 80 2 mb

6.7.4.Wykaz elementéw kanatdw spalinowych
System MKD @ 250 wg. katalogu MKary

Kanaly spalin dla kotta K1

1.RT 250/1000 (rura L=1000 mm) 5 szt
2.RT 250/500 (rura L=500 mm) 2 szt
3.RTM 250/250 + krociec @64x4 (rura L=250 mm zdagm) 1 szt
4.RTJ 250 (teleskop L=370-500mm) 1 szt
5.AFT 90/250 (trojnik 90°) 1 szt
6.BGT 90/250 (kolano 90°) 1 szt
7.POT 250 (wyczystka) 1 szt
8.KFT 250 (ptyta kotwowa z odkraplaczem) 1 szt
9.WHT 250/2 (obejma konstrukcyjna, wykonanie 2) sz8
10.0BTR 250 (obejma tréjnika) 1 szt
11.KBTS 250 (obejma szeroka—84 mm) s#t2
12.K1/1 — kréciec pakzeniowy Dn250/L=125

(wg. PW mechanicznego; dacna montau) 1 szt

13.K2/1 — konstrukcja wsporcza komina z profili e@vanych
400x400/H=1045mm (wg. PW mechanicznego;giatca montau) 1 szt



Kanaty spalin dla kotta K2
1.RT 250/1000 (rura L=1000 mm)
2.RT 250/500 (rura L=500 mm)
3.RTM 250/250 + krociec @64x4 (rura L=250 mm zdagm)
4.RTJ 250 (teleskop L=370-500mm)
5.AFT 90/250 (trojnik 90°)
6.BGT 90/250 (kolano 90°)
7.POT 250 (wyczystka)
8.KFT 250 (ptyta kotwowa z odkraplaczem)
9.WHT 250/2 (obejma konstrukcyjna, wykonanie 2)
10.0BTR 250 (obejma tréjnika)
11.KBTS 250 (obejma szeroka—84 mm)
12.K1/2 — kréciec pakzeniowy Dn250/L=125
(wg. PW mechanicznego; dgena montau)
13.K2/2 — konstrukcja wsporcza komina z profili e@vanych

400x400/H=1045mm (wg. PW mechanicznego; gata montau)

14.Neutralizator skroplin NSK
15.Materiat izolacyjny — wetna mineralna
16.Materiat izolacyjny — silikon

5 szt
1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
szB
1 szt
sAtl

1 szt

1 szt

1 szt

Opracowat: i Stanistaw Hobler



