SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST KD-02

MONTAZ KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ DESZCZOWEJ
Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH
(PP)



SPIS TRESCI

IR T 1 R 3
1.1 74T 4910 A0 S 3
1.2, ZaKres StOSOWANIA ST .....iii it e e e e e e s st e e e e e e e enneeas 3
1.3.  Zakres robOt 0bjetyCh ST ... ... 3
1.4, OKreslenia POASTAWOWE ... ittt e e e e e e e e e enan e eeeas 4
1.5.  Ogoblne wymagania dotyCzgce robOt ..........oiiiii i 5
1.6 Informacje 0 terenie DUAOWY ..........eiiiiiiiie e 5
1.7, Nazwy i KOAY CPV ettt e e s e e e e e enneeas 6

2. MATERIALY ettt ettt e e e et e e e tte e e e s nee e e e e nae e e e anaeeaeanneeaens 6
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiafOw ...........ccooueeieeiiiiee e 6
2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych..........cccoooiiiiiiie 6
2.3 Studnie kanalizacyjne DEtONOWE ........cocoiiiiiiiii e 7
2.4 Studnie kanalizacyjne z tworzyw SZtUCZNYCh ........cooiiiiiiiiiiiiie e 8
2.5 Studnie betonowe z osadnikiem i kratkg SCIEKOWE ..........euveiiiiiiiiii e 9
2.6 U1K r=To [ ol Te (074 YL ¥4 07.2- 10| - VPR UOUURRPR 10
2.7 Klapa przeCiWCOTKOWAL. ........eeiiiiiiiii i 10
2.8 Przyczotek i umocnienie WYIOTU.......coooiiiii e 11
29 Przejscia pod przeszkOdami...........uuueiiiiiiiiieeee et 12
2.10  Pozostale Materiaty........ooiiiiiiiiii s 12
2.11  Skiadowanie MateriafOw ..........ccooiiiiiiiiiiii e 12

B 4 S 13

4. TRANSPORT ......... OSSPSR 14

5. WYKONANIE ROBOT ... eiiiie ettt ettt e e et e e e smme e e snnee e e e amneeeeennneeeas 15
5.1 Ogélne zasady Wykonania robOt .........ceeiiiiiieiie e 15
5.2 Warunki przystgpienia do robOL............ooi i 15
5.3 Montaz KanatOw Z rUr PP ... ..o 15
5.4 Potgczenia rur i KSZEaHEK .....coooo oo 16
5.5 Studnie kanalizacyjne prefabrykOwane ... 16
5.6 Studnie SCIEKOWE - WPUSTY -...eeeeiiiii e 17
5.7 Uktad podczyszczania — 0sadnik i SEparator...........oovveeeeiieiiiiiiiiecee e 18
5.8 Umochienie SKarp i ANa FOWU ........ueeiiiiii ettt e e e e 18
59 Klapa przeCiWCOTKOWAL. ........eeiiiiiiiiii e 18
5,10  PrzyCzOtek ZeIDEIOWY ... e 18
511 Przeciski, PrZEWIEITY ...ccooi ittt 20
5.12  DopuszczalNg OACNYIKI........eeeiiiiee e 20

6. KONTROLA JAKOSCI 2T0] =16 1 OO 21

7. OBMIAR ROBOT ...ttt 22

ST O 11 = =] =T PR 22
8.1 Ogélne zasady 0dbiOru roDO .......ciiiiiie e 22
8.2 Badania przy odbiorze przewodOW.............coocuiiiiiiiiiie e 23
8.3 Odbibr teChNICZNY CZESCIOWY .....eeiiiiiiee it e e e e 23
8.4 Odbidr teChNICZNY KONCOWY .......ueiiiieiiaiiiie ittt e e e e e e 23

9. PODSTAWA PEATNOSCI ...ttt en e e an e 24

10. PRZEPISY ZWIAZANE ...t ettt et e e et ea e e snnee e e e emeaee e e enns 24

11. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA ...ttt e 27

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
DP — dokumentacja projektowa



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z montazem kanalizacji grawitacyjnej deszczowej w ramach inwestycji
okreslonej w ST WO- 00 pkt 1.1. pn.

PRZEBUDOWA DB()G PRZY UL. KOLEJOWEJ | SLONECZNEJ W MIEJSCOWOSCI
KORZENSKO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t montazowych
zwigzanych z budowa kanatu deszczowego z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przy-
padkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje

pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wy-
nikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Na caty zakres kanatu deszczowego skitadajg sie kanaty wraz z uzbrojeniem :

1. kolektory grawitacyjne: - 908,6m

— kanaty z rur PP, g 200 mm - 192m
— kanaty z rur PP, g 250 mm — 48,1 m
— kanaty z rur PP, g 300 mm - 187,8m
— kanaty z rur PP, g 400 mm — 4151 m
— kanaty z rur PP, g 500 mm — 238,4m
— studnie betonowe Dn 1,0 m - 14 szt.
— studnie betonowe Dn 1,2 m - 9 szt.
— studnie z tworzyw sztucznych Dn 0,6m - 2 szt.
— zaslepki PP Dn 200 - 3 szt.
— przewiert/przecisk Dn 500 w rurze ochronnej stalowej 610,0/10mm  — 10,0m/1 szt.
2. przykanaliki deszczowe: - 31,2m/ 10 szt.

— kanaty z rur PP, g 150 mm - 31,2m
— wpusty deszczowe - 10 kpl.
3. podczyszczalnia wod deszczowych: — 1kpl

— osadnik wstepny , @ 2500 mm - 1 szt.
— separator lamelowy, g 1500 mm - 1 szt.
4. Zelbetowy wylot do odbiornika: — 1kpl.

— przyczotek zelbetowy

— umocnienie dna i skarp cieku

— klapa przeciwcofkowa Dn 500mm - 1 szt.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprocz kosztéw przedmiarowanych robét podstawowych
i pomocnhiczych, réwniez koszty robot towarzyszacych, w tym koszty zajecia pasa dro-
gowego, ewentualnej odbudowy osnowy geodezyjnej, itp.



Uktad kanalizacji przedstawiono w dokumentacji projektowej na planie sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1:500 rysunek 02.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogélne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Pozostate definicje zgodne sg z definicjami podanymi w PN-EN 752 : 2000 — ,Zewnetrzne sys-
temy kanalizacyjne”, PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowa-
nych w systemach kanalizacji grawitacyjnej i ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBRTI Instal).

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania $ciekéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciez-
kosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowe-
go napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanat sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekédw opadowych

Kanat ogdlnosptawny — kanat odprowadzajacy zaréwno $cieki sanitarne jak i opadowe
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory robo-
czej i komin witazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, kitérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegty.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykony-
wania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wyko-
nywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen
hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatow.
Komora robocza — czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyj-
nych.

Komin wtazowy — szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekéw.

Ztacze — potaczenie miedzy sgsiadujgcymi ze sobg koncami dwéch elementéw wraz z uszczel-
nieniem.

Kanat — przew6d lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowa-
dzania sciekow i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédta.

Element prefabrykowany — wyrdb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogét
w warunkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytwércy.
Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym prze-
kroju poprzecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Przewod — rurocigg ztozony z odcinkdw rur, ksztattek i ztaczy miedzy studzienkami kanalizacyj-
nymi lub innymi obiektami technicznymi

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Réw przydrozny — réw zbierajgcy wody z korpusu drogi

Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyj-
nego.



Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
Eksfiltracja — wyciek sciekéw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.
Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodoéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci
Sztywnos¢ obwodowa — wytrzymatos¢ rury na odksztatcenia srednicy spowodowane obcigze-
niem zewnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:

SN Ef

3
m

gdzie:

SN — sztywno$é obwodowa rury, w [ kN/m? ]

E — wspdtczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [ kN/m? ]

| - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [ m*/m ]
D, — $rednica osi obojetnej scianki rury, w [ m]

Uktad podczyszczania — uktad ztozony z osadnika z przeptywem poziomym i separatora lame-
lowego, przeznaczony do oddzielania substancji ropopochodnych z wéd ptynacych w systemie
kanalizacji deszczowej. Oddzielenie zanieczyszczen nastepuje dzieki zjawiskom flotacji i sedy-
mentacji podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod poprzez specjalnie skonstru-
owane sekcje lamelowe (zaluzjowe)

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mi-
neralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i do-
mieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, kiérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci-
$nienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry® w
MPa.

Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na $ciskanie R,® — wytrzymato$é (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej napre-
zen w sposbb czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.6. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.8.
Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500 z uktadem przewodoéw kanalizacyjnych zawarto w
DP- rysunek 02.00.



1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamowienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujacym robotom bu-
dowlanym opisanym kodem Wspdinego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji
Wspéinoty Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robdot:

45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robdt budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

Klasy robdt budowlanych:

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu,

Kateqgorie robdt budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych, linii
energetycznych.

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

2. MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowa-
ng normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg tech-
niczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, je-
zeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzko-
wemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aproba-
ta techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Nalezy stosowa¢ wytgcznie materiaty klasy I.

2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
Kanaty deszczowe o $rednicy nominalnej 500, 400, 300, 250 i 150 mm (DN/OD) wykona¢ z rur
PP (polipropylen) o nastepujgcych parametrach:

e sztywnos¢ obwodowa 8 kN/m2 = SN8 zgodnie z DIN EN ISO 9969

e bezkielichowe

e dwuscienne, korugowane — $cianka wewnetrzna gtadka, zewnetrzna korugowana o pro-
filu trapezowym

e {gczone na ztgczki dwukielichowej z uszczelkami elastomerowymi
e 0 diugosci max. 6,0m



Rury i ksztattki z polipropylenu, do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN
13476-3 i PN-EN 476. Uszczelki elastomerowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 681.
Ksztaltki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowi¢ spojny system z przyjetymi rurami i posia-
dac co najmniej takie parametry techniczne.

Rury i ksztattki taczy¢ na wcisk poprzez ztgczki dwukielichowej (mufy). Istniejace kanaly, przyta-
cza i przykanaliki wigczaé do kanatu gtéwnego poprzez studnie.

Przejscie poprzeczne pod droga powiatowg wykonac¢ z rur PP Dn 500 mm, bezkielichowych SN
8 kN/m? - zgodnie ze specyfikacjg ST MB-03.

Dopuszczalne jest stosowanie rur i ksztattek kielichowych.

2.3 Studnie kanalizacyjne betonowe

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢c warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN
10729 i PN-EN 1917.

Wymagania dla studni betonowych:

e elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczel-
niajgcymi :
+ Beton klasy C40/50,
Nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,
Szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1mm
Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,
Maksymalna zawarto$c¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,
Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach,
takze w kinecie,
Do produkcji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-
EN 197-1,

® kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki,
+ Ze wzgledu na skfad Sciekéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR
lub EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1,

+ + + + +

+

e Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, za-
leca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum
120 mm przed lico $ciany
+ Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika | = 0.98, modut odksztatcenia
wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

e Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752.

e Szczelnose¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody

Na konstrukcije prefabrykowanych studni g 1000 mm i 1200 mm sktadajg sie:

a/ dno — element denny z wyprofilowang kinetg i otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazo-
nymi w przejscia szczelne lub kré¢ce odpowiednie do montowanego przewodu

b/ komin — kregi betonowe taczone na uszczelki

¢/ zwienczenie — ptyta nastudzienna z otworem na wtaz g 600mm

d/ wiaz ciezki przejazdowy D400 zeliwny z wypetnieniem betonowym

e/ pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu

g/ uszczelki do tgczenia elementéw prefabrykowanych studni



Wrtazy studni w drogach o nawierzchni gruntowej zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem @
1000/1500mm lub 1200/1700mm. W ulicach o nawierzchni asfaltowej wtazy studni zabezpie-
czy¢ kostkg brukowg betonowg (lub granitowa).

Zgodnie z norma [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnosci betonu we
wszystkich elementach konstrukgji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna byé wykonana z ta-
kiego samego betonu jak pozostate fragmenty konstrukcji studzienki. Dopuszcza sie wioskowate
zarysowania elementéw konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej od 0.15 mm

Zgodnie z norma PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazo-
nych na stabe oddziatywania korozyjne (Srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci
wystarczy ochrona materiatowo-strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN
681-1. Rodzaj uszczelek dostosowacé nalezy do sktadu sciekdéw. W przypadku Sciekéw zawiera-
jacych ttuszcze nie nalezy stosowac uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe beda
uszczelki z NBR.

Wewnatrz studni g 1000 mm muszg by¢é zamontowane stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe
zabezpieczone antykorozyjnie otuling tworzywowg. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm
przed lico Scianki. Stopnie powinny byé rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350
mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgledéw eksplo-
atacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Mini-
malna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wiazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpu-
stow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kon-
strukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac wiazy okragte o nosnosci
zgodnej z projektem, zeliwne z wypetnieniem betonowym, zabezpieczone przed kradzieza.

Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN
476:2001 ,Wymagania ogd6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt.
pkt. 2.1 dot. Srednicy studni. Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wy-
nosi¢ 1,00 m. Uszczelki muszg odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 681-1,2 ,Uszczelnienia z
elastomeréw”.

Dodatkowo przy studni S5 nalezy wykona¢ zewnetrzng kaskade @ 200 mm stosujac materiaty
zgodnie z (DP) tj.:
- ksztattki PP kanalizacyjne (tréjnik 90° redukcyjny Dn 500/200mm, 2 kolana Dn 200mm/45°,
prostki Dn 200mm)
- wzmocnienie kaskady - grunt stabilizowany cementem, zageszczony recznie
oraz kaskade wewnetrzng zbudowang z tréjnika redukcyjnego PP Dn 400/200mm/90°.

Schemat, parametry i zestawienie studni przedstawiono w DP w czesci graficznej na rys. 06.01
oraz na rysunkach profili podtuznych — rys. nr 03.01+03.03.

24 Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Studnie z tworzyw sztucznych i ich elementy powinny odpowiada¢ normom i wymaganiom okre-
slonym w PN-EN 10729 i PN-EN 476.

Studnie rewizyjne @600mm stosowac tam, gdzie ze wzgledu na rézne uwarunkowania nie moz-
na zastosowac studni betonowych ztazowych & 1000mm.

Istnieje mozliwo$¢ zamiany projektowanych studni rewizyjnych z tworzyw sztucznych @ 600mm
na studnie prefabrykowane betonowe @ 1000mm (o parametrach opisanych w p. 2.3) po
uprzednim uzyskaniu zgody od Inspektora nadzoru.

Studnie z tworzyw sztucznych i ich elementy powinny:
e Odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-B 10729 i PN-EN 476



Posiadac pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezakio-
cony charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu strug sciekow oraz przy
zmianach kierunku przeptywu,

Posiada¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI Instal,

Posiada¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,
Posiada¢ odpornosé chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodng z
ISO/TR 10358,

Posiada¢ odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodng z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace
wymagania normy PN-EN 681-1,

Producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO9001 i ISO 14001,

Producent powinien posiada¢ doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

Studnie rewizyjne @600mm powinny by¢ ztozone z:

a)

e T

Rury trzonowej karbowanej:

z PP o sztywnos$ci SN = 4 kN/m?

rura trzonowa karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy
w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokét studzienki,

przy prawidtowym montazu rury trzonowej — zabezpieczenie przed wyporem wod grun-
towych

minimalna dopuszczalna $rednica wewnetrzna rury Dw 600mm

kolor rury karbowanej pomaranczowy,

mozliwos¢ regulaciji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku,

kolor kinet czarny,

potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomie wody grun-
towej — 5 metréw

Teleskopowe adaptery do wtazow:

0 wymiarze @600mm

odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji

odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu

adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462mm, umozliwiajgcej doktadne ustalenie
wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu witazu z nawierzchnig

Zwienczenia studni

zwienczenia w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ptywajgcej — powigzane z
konstrukcja drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia

witazy zeliwne D400 z wypetnieniem betonowym, zabezpieczone przed kradziezg

witazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostanie sie na zewnatrz oparéw z kanalizacji
oraz zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanie-
czyszczen z nawierzchni,

wiazy wsparte na odcigzajgcym zelbetowym pierscieniu lub stozku z mieszanki tworzyw,
elementy zwienczen posiadajace aprobate IBDiM,

wiazy zgodne z PN-EN 124, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujgcej

Schemat studni z tworzyw sztucznych na kanalizacji deszczowej przedstawiono w DP na ry-
sunku nr 06.02 oraz na rysunkach profili podtuznych — rys. nr 03.01+03.03..

2.5

Studnie betonowe z osadnikiem i kratka Sciekowa

Wopusty uliczne i ich elementy powinny odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-
EN 10729 i PN-EN 1917. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
74080 i PN-EN 124.



Studnie betonowe g 500 mm z osadnikiem i wpustem powinny by¢ zlozone z:

- dennicy z osadnikiem

- kregbw betonowych,

- kregu przejsciem szczelnym do wylotu przykanaliki Dn 150mm

- wpustu deszczowego zeliwnego, przejazdowego D400 (kratka - 650x450mm)
- ptyta zelbetowa i pierscien zelbetowy odcigzajgcy

Budowa studni uzalezniona jest od wyboru producenta.

Stosowac prefabrykowane kregi betonowe i dno o $rednicy wewnetrznej 50 cm, wysokosci 150+
600 mm, z betonu klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6, taczone za pomocg uszczelek gumowych
lub na wpust (na zaprawie cementowe;j).

Wopusty zeliwne zabezpieczy¢ przed przesunieciem pierscieniami zelbetowymi o $rednicy
Dn650mm z betonu wibroprasowanego min. C16/20 zbrojonego stalg StOS. Kazdy wpust za-
opatrzy¢ w osadnik o gtebokosci min. 0,6m liczac od dna osadnika do rzednej odptywu przyka-
nalika do sieci deszczowej. Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min. 11 cm i
by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Studzienki posadowi¢ na podsypce zwirowej o grubosci 0,1m.
Schemat studni betonowych z osadnikiem i wpustem przedstawiono na rysunku nr 07.00.

2.6 Uktad podczyszczania

Osadnik i separator powinny mie¢ parametry zgodne z dokumentacjg projektowa. Powinny by¢
wyposazone we wiazy o klasie wytrzymatosci uzaleznionej od lokalizacji, okragty o $rednicy o
600mm (osadnik), kwadratowy o wym. 960x960mm (separator). Wymagania dotyczace wiazéw
jak w pkt. 2.3.

WIot do osadnika powinien by¢ wyposazony w deflektor ze stali kwasoodpornej. Separator po-
winien by¢ wyposazony w przegrody wewnetrzne ze stali kwasoodpornej i sekcje lamelowe z
odpornego chemicznie i wytrzymatego chemicznie tworzywa sztucznego (ABS), wyposazone w
linki umozliwiajace wyciagniecie sekcji z separatora bez koniecznosci schodzenia do jego wne-
trza.

Elementy prefabrykowane studni muszg by¢ szczelne i taczone na uszczelki gumowe, spetniaé
wymagania normy PN-B10729 i PN-EN 1917. Beton powinien by¢ klasy min. C35/45, wibropra-
sowany, wodoszczelny W8, mrozoodporny F-150. W kregach powinny by¢ osadzone fabrycznie
stopnie ztazowe (wymagania jak w pkt. 2.3). Osie wlotéw i wylotéw do studni powinny by¢ zgod-
ne z projektem, a otwory wyposazone w przejscia szczelne do podtgczenia rur kanalizacyjnych
PP (w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow).

Osadnik musi spetnia¢ wymaég pojemnosci minimalnej, zabezpieczajgcej separator przed znisz-
czeniem mechanicznym.

Urzadzenia powinny byé dostarczane na plac budowy w wersji ,kompaktowej” tzn. elementy
wewnetrzne powinny by¢é zamontowane w wytworni przez producenta.

Caly uktad podczyszczania powinien pochodzi¢ od jednego producenta.

Uktad musi posiadac¢ Aprobate Techniczng oraz instrukcje eksploatacji —w jezyku polskim.

2.7 Klapa przeciwcofkowa

Schemat montazu klapy przeciwcofkowej miekkouszczelnionej na scianie przyczétka zelbeto-
wego wraz parametrami technicznymi przedstawiono w DP na rysunku nr 04.00.
Zaprojektowano klape przeciwcofkowg z HDPE nascienng z pionowo zawieszong pokrywa za-
mykajaca (prosta klapa dla niskich spadkoéw cisnienia) np. PTK-G (VAG) lub inna réwnowazna.
Klape montowac¢ przy pomocy kotw chemicznych i uszczelek neoprenowych na gtadkiej Scianie
betonowej. Dopuszczalne cignienie robocze 0,5 bar, zakres temperatur - -50°C +80°C.

Materiaty klapy:

- rama, klapa i ptyta kotwigca wykonane z polietylenu PE-HD

- watek ze stali nierdzewnej

- uszczelka klapy z EPDM



- $rednica: Dn 500, Dzew 630mm

2.8 Przyczétek i umocnienie wylotu

Schemat i parametry techniczne przyczétka zelbetowego oraz umocnien skarp i dna rowu
przedstawiono w DP na rysunku nr 04.00.

Sciany i dno przyczétka wylaé z betonu C16/20 zbrojonego stalg A0 StOS @ 6mm.

Umocnienia skarp i dna wykonaé¢ z kostek granitowych na podsypce stabilizowanej cementem
gr. 15cm

Beton i jego sktadniki (cement CEM I, kruszywa, domieszki, woda) powinny odpowiada¢ nor-
mie PN-EN 206-1.

Og6lng przydatnos¢ kruszywa do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z norma:

* PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu” — dla kruszyw zwyktych i ciezkich

* PN-EN 13055-1 ,Kruszywa lekkie. Czesé 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy” — dla kruszyw lekkich

a cementu wg.:
* PN-EN 197-1,4 ,Cement”
* PN-B-19707 ,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”

Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2 ,Domieszki che-
miczne do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu”

Og6lng przydatnos¢ wody do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 1008 ,Woda zaro-
bowa do betonu”.

Zastosowane domieszki do betonu powinny zapewni¢ wodoszczelno$¢ W8.

Beton klasy C16/20 powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ do 5%

- mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5% , spadek wytrzymatosci na $ciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);

- wodoszczelnos¢ - wiekszy od 0,8 Mpa (W8),

- wskaznik wodno cementowy w/c - mniejszy od 0,5.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdérym
majg by¢ podane:

* nazwa wytwércy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-9321 5,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac¢ sie nastepujgce informacje:

» znak wytworcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer patrtii,

znak obrobki cieplnej.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Pod-

ktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej:

- prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parame-
trach:



Srednica preta w mm —6mm

granica plastycznosci R, (min) w MPa - 220

wytrzymatosé na rozcigganie Ry, (min) w MPa - 310

wydtuzenie (mm) w % - 22

= zginanie do kata 180° - brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretédw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.

2.9 Przejscia pod przeszkodami

Przejscia pod drogg powiatowg wykona¢ bezwykopowo, metoda przecisku lub przewiertu ste-
rowanego, w rurach ochronnych stalowych o $rednicy, dtugosci i na gtebokosciach podanych w
DP. Uzyte rury stalowe powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewo-
dowe”.

Stosowaé materiaty wg ST MB-06 ,Metody bezwykopowe: Przeciski i przewierty”

Materiaty uzyte do przeciskdéw / przewiertdw muszg spetniaé wymogi normy PN-EN-12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych”.

2.10 Pozostate materiaty

a) zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wiazéw)

b) ew. cegta budowlana petna klinkierowa (zamiast pierscieni wyréwnawczych pod wtazy stud-
ni betonowych)

c) rury i adaptory do podtagczenia istniejacych odgatezien kanatéw deszczowych — dostosowa-
ne do parametrow kanatéw istniejgcych

2.11 Skladowanie materiatow

Sktadowanie prefabrykatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukgji producenta.

2.7.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem pro-
mieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgca 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dituzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem s$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy za-
pewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skfadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szero-
kosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabez-
pieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania
rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.

Rury o réznych srednicach winny by¢ skladowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadac kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigeciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach
12 m.



2.7.2. Sktadowanie studni prefabrykowanych betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnione;j
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do
1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdéceniem.

Prefabrykaty sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kaz-
dy rodzaj prefabrykatow rézniacy sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ skifa-
dowany osobno. Pomiedzy poszczeg6inymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy za-
chowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw.

2.7.3. Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studnie nalezy sktadowac¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek
nie byty narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w
temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

2.7.4. Sktadowanie armatury
Armature sktadowa¢ w miejscu suchym, zabezpieczong przed zabrudzeniem i uszkodzeniem.
2.7.5. Skladowanie cegiet i pozostatych materiatow

Cegte mozna sktadowaé na wolnym powietrzu, w stosach.

Wiazy Zeliwne mozna sktadowac¢ na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych, w
miejscu suchym i nienastonecznionym.

Uszczelki nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczyé przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

2.7.6. Materiaty drobnicowe

Materiaty drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokos$ci nie wiekszej niz 2,0m oraz
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatdw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu
utworzonego ze skitadowanych materiatéw lub wyrobéw jest dopuszczalne wytacznie przy uzy-
ciu drabiny lub schodni.

2.7.7. Stosy materiatéw workowanych

Stosy materiatdw workowanych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatéw odlegtos¢ stoséw nie powinna byc¢
mniejsza niz:

e 0,75 m — od ogrodzenia lub zabudowan

e 5,0 m - od statego stanowiska pracy.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien wykazac sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu przewodéw: dzwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéw, agregat prgdo-
twérczy, srodki transportowe kotowe.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powi-
nien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczeg6lnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posia-
dac fabryczng gwarancije i instrukcje obstugi.



4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Zatadunek i roztadunek powinien by¢é wykonany przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych prefabrykatow. Rury transportowane przy
uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg wtasciwego zawieszenia. Zata-
dunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robét budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

Ponadto przewdz materiatow powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztattki, studnie z tworzyw sztucznych:

» dopuszczalny przew6z w oryginalnych pakietach lub luzem,

= przew6z powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia -5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1,0 m,

= rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie transportu,

= luzno uktadane elementy zabezpieczyé przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury
falistej,

= w trakcie przewozu przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie dro-
gowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni
samochodu,

= rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywac¢ przy pomocy wozkéw
widtowych.

Prefabrykowane dna, ptyty i kregi studni:

= elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji woudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuniecia,

» liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢é dostosowana do wy-
trzymatos$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

= roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w
osprzet transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elemen-
téw,

= w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac¢ rownomiernie na jego obwodzie mini-
mum trzy liny stalowe.

Uktad podczyszczania:

= transport po stronie dostawcy
= separatory dostarcza¢ na budowe jako kompletne urzgdzenia gotowe do montazu.

Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostate elementy: zabezpieczyé przed przemieszczaniem
podczas transportu



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Zasady wykonania i zageszczania obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte sg w ST
RZ - 01.

Kanaty prowadzi¢ z minimalnymi spadkami okreslonymi w DP:

- dla Dn 500mm — 0,2%

- dla Dn 400mm — 0,3%

- dla Dn 300mm — 0,3%

- dla Dn 250mm — 0,4%

- dla Dn 200mm — 0,5%

- dla Dn 150mm — 1,0%

Zagtebienie kanatu waha sie od 3,36 m przy studni S5 do gtebokosci 1,3 m przy S1.
Rzedng wtgczenia odgatezien do studni nalezy skorygowaé w trakcie realizacji.

Przebieg, spadki i zagtebienie przewoddw okreslone sg w DP na planie zagospodarowania te-
renu (rys. 02.00) i profilach podtuznych (rys. 03.01+03.03).

5.2  Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy przewodéw,

wykona¢ wykopy z umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— dokonaé¢ niezbednych rozbiérek istniejgcych studni, kanatéw — wg ST RZ-01
przygotowac podtoze pod rury zgodnie z dokumentacjg — wg ST RZ-01

Przewody posadowi¢ na podtozu z piasku lub warstwie wyréwnawczej z gruntu rodzimego wg
ST RZ-01. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z kamie-
ni i okruchoéw skalnych, mogacych wywieraé punktowy nacisk na rure.

Posadowienie rur przedstawiono w DP na rysunku nr 11.00.

5.3 Montaz kanatow z rur PP

Montaz kanatéw powinien odbywa¢ sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi
spadkami i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. W trakcie uktadania rur
wykop nalezy utrzymaé w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wdéd powierzch-
niowych oraz zadbac¢ o czystos¢ potaczen.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 1610, PN-EN 1916.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow
wg dokumentacji projektowej. Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej
1/4 obwodu (kat podparcia powinien wynosi¢ 120°do min. 90°).

Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
sciekow.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na dokiadne wspotosiowe ustawienie rur
wzgledem siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelnos¢ potaczenh.

Wszystkie zmiany kierunkdéw, spadkéw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowaé w
studniach, zgodnie z projektem.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukfadaé bezposrednio na fawach betonowych ani zalewaé
betonem. Nie wolno tez podktadac pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzy-
skania odpowiedniego spadku. Pod kielichy wykonaé zagtebienia, aby nie dopusci¢ by przewod



spoczywat na ztgczu. Zagtebienie nie powinno by¢ wigksze niz to konieczne dla prawidtowego
wykonania potgczenia.

Wszystkie odcinki kanatéw Dn 200mm zaslepi¢ na koncéwkach korkiem PCW Dn 200mm.

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z ewentualnie wystepujacymi innymi istniejgcymi
przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno naruszaé bezpieczenstwa posadowie-
nia tych przewodéw.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kon-
ce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje sieci i ewentualnie na zycze-
nie Inspektora nadzoru inwestorskiego préby szczelnosci na wybranych odcinkach pomiedzy
studniami.

5.4 Potaczenia rur i ksztattek

Przed montazem rur nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
powinny byc¢ gtadkie, czyste, pozbawione nierdwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen
w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1610 , PN-
EN 1916.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ szczegdlnych warunkéw montazu wynikajgcych z wytycz-
nych producenta rur.

5.4.1. Potagczenia kielichowe na wcisk

Rury taczy¢ kielichowo. Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca
bosego rury z osadzong uszczelkg gumowg (pierscieniem elastomerowym) w kielich - do okre-
Slonej gtebokosci. Czynnosci te nalezy wykona¢ w sposob uniemozliwiajacy pekniecie kielicha.
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich. Rury dociskaé
réwnomiernie kontrolujgc jednoczesnie aby szczelina miata ta samg szerokos$¢ na catym obwo-
dzie przez caly czas tgczenia. W celu utatwienia potgczenia bosy koniec i uszczelke posmaro-
wac¢ mozna smarem poslizgowym antyadhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Rury do-
pychac za pomocg bali drewnianych i sprzetu budowlanego.

Dopuszczalne zatamanie osi rur w trakcie montazu moze wynosi¢ maksymalnie do 20 mm na 1
mb kanatu.
Szczelina pomiedzy krawedziami montowanych rur nie moze by¢ wieksza niz 1+2 cm.

5.5 Studnie kanalizacyjne prefabrykowane

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢é wymagania okreslone w PN-B-
10729, PN-EN 1917, PN-EN 426.

Studnie lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczng, z zachowaniem pozio-
méw posadowienia i wzajemnego utozenia przewodow wlotowych i wylotowych.

Zamontowane w kinetach studni kr6¢éce potgczeniowe wlotowe i wylotowe potgczyé z przewo-
dami sieciowymi analogicznie do tgczenia rur.

Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu w suchym, zabez-
pieczonym wykopie (wg ST: RZ-01).

Kregi studni betonowych przy uzyciu sprzetu montazowego ustawia¢ na elemencie dennym
prefabrykowanym. Na ptytach nastudziennych utozyé wtazy zeliwne. Regulacje poziomu osa-
dzenia wlazu na studzience mozna wykona¢ poprzez zastosowanie odpowiednich pierscieni
dystansowych betonowych lub ewentualnie poprzez wykonanie podmuréwki z cegiet petnych
klinkierowych na zaprawie cementowej. Sposob tgczenia elementéw prefabrykowanych musi
zapewni¢ szczelnosé potgczen. Przy montazu uszczelek nalezy uzy¢é smardw poslizgowych.



Wewnatrz studni betonowych muszg by¢é zamontowane stopnie ztazowe, zeliwne lub stalowe z
powlokg z tworzywa sztucznego.

Studnie z tworzyw sztucznych mozna montowaé recznie. Montaz studzienek powinien by¢ po-
przedzony przygotowaniem podioza. Nastepnie nalezy posadowi¢ na sztywno kinete tak, aby
wypetni¢ przestrzenie pod jej dnem. Kinete potaczy¢ z rurami analogicznie do taczenia rur i za-
sypac do wysokosci ok. 15 cm powyzej wlotéw kinet. Montaz elementéw studni przeprowadzi¢
zgodnie z zataczong przez producenta studni instrukcjg montazu. Zamontowac rure trzonowa, a
nastepnie rure teleskopowa z wtazem. Wtaz doktadnie wypoziomowac. Zasypywac studzienke
réwnomiernie, do poziomu projektowanego terenu.

W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicznych przewidzie¢ dodatkowe przej-
$cie szczelne do podtaczenia dolotdow odgatezien. Otwory i przejscia powinny by¢ osadzone
fabrycznie.

Do studni betonowej S5 wykona¢ kaskade zewnetrzng poprzez zamontowanie na kanale przy
studni, trojnika redukcyjnego PP Dn 500/200mm pod katem 90°, prostek PP (diugo$¢ wg DP) i
kolanek PP Dn 200mm o kacie 45°. Poszczegdine elementy montowaé analogicznie do monta-
zu rur. W studni oprécz wlotu w kinete przewidzie¢ dodatkowy wlot (otwér w kregu studni i
przejscie szczelne) dla goérnego przewodu kaskady. Kaskade zasypa¢ recznie gruntem stabili-
zowanym cementem i zagesci¢ ze szczegdblng starannosciag. Do podigczenia istniejacej kanali-
zacji Dn400mm w tej studni przewidzie¢ otwér wigczeniowy z przejsciem szczelnym, na rzedne;j
zgodnej z projektem i wewnatrz studni zamontowac¢ kaskade sktadajgca sie z tréjnika redukcyj-
nego PP Dn 400/200mm/90°. Do fgczenia rury istniejacej i nowobudowanej stosowaé odpo-
wiednie adaptory.

Wszystkie studnie wyposazy¢ we wtazy klasy D400 — z wypetnieniem betonowym. Zaleca sie
lokalizacje wtazoéw po tej samej stronie osi kanatu. Ponadto wtazy studni lokalizowanych w po-
boczu i drodze gruntowej zabezpieczy¢ przed przesunigciem wylewkg betonowsg i prefabryko-
wanymi betonowymi pierscieniami. Osadzenie wtazu studzienek montowanych w asfalcie
wzmochi¢ dodatkowo poprzez wykonanie opaski z kostki granitowej lub brukowej betonowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Gora wtazu musi by¢ doktadnie zlicowana z powierzchnig dy-
wanika asfaltowego, ktéry moze by¢ walcowany tacznie z zainstalowanym witazem studzienki.

Schemat kaskady przedstawiono w DP na rysunku nr 10.00. Schemat studni betonowych
przedstawiono w DP na rysunku 06.01.

5.6 Studnie sciekowe - wpusty

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ wyposazone w wpust uliczny zeliwny i osadnik.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

° gtebokos¢ osadnika min. 0,60 m,

o $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krate sciekowg wpustu usytuowac w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usy-
tuowany min. 1 cm ponizej Scieku jezdni.
Liczba i lokalizacja studzienek wynika z dokumentacji projektowe;.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ poditgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potg-
czeniowe;j.
Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzegac.

Prefabrykowane dno studni posadowi¢ na podsypce gr. 10 cm ze zwiru.
Schemat i parametry studni sciekowych przedstawiono w DP na rysunku nr 07.00.



5.7 Uktad podczyszczania — osadnik i separator

Roboty zwigzane z posadowieniem, montazem i rozruchem uktadu wykona¢ wg instrukcji pro-
ducenta/dostawcy. Separator musi byé zgodny z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(DzURP nr 137, poz. 984, z pézniejszymi zmianami).

Studnie z wyposazeniem przy pomocy dzwigu nalezy ustawia¢ w przygotowanym, odwodnio-
nym wykopie, na podsypce stabilizowanej cementem —wg ST RZ-01. Podnoszenie i ustawianie
zbiornika wykonac scisle wg wytycznych producenta. Wykop zasypac¢ starannie, zageszczajac.
Studnie lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczng, z zachowaniem pozio-
méw posadowienia i wzajemnego utozenia przewodow wlotowych i wylotowych.

Zamontowane w $cianach studni krocce potaczeniowe wlotowe i wylotowe potaczy¢ z przewo-
dami sieciowymi analogicznie do tgczenia rur.

Schemat i parametry uktadu przedstawiono w DP na rysunku nr 05.00.

5.8 Umocnienie skarp i dna rowu

Umocnienia kostkg kamienng skarp i dna rowu przy wlocie wéd opadowych powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z normami PN-B 12083 ,Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia natu-
ralnego. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz PN-B-12096 ,Przepusty rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i metody badan”.

Roboty mozna wykonywaé¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C i na podtozu niezamarznie-
tym. Kostke przy wylotach utozy¢ na podsypce piaskowo-cementowej gr. 15 cm. Powierzchnie
umocnien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Sposdb wykonania umocnien
przedstawia rys. 04.00 w DP

Przy wykonywaniu robét brukarskich stosowac sie do odpowiednich specyfikacji drogowych.

5.9 Klapa przeciwcofkowa

Przed montazem klapy nalezy sprawdzi¢ gtadko$¢ powierzchni mocujgcej w miejscu montazu

klapy. Powierzchnia powinna by¢ gtadka i bez poréw.

W trakcie montazu klapy nalezy wykonaé nastepujace czynnosci :

zaznaczy¢ na powierzchni mocujgcej miejsce pod dwa gérne otwory do kotew,

wywierci¢ otwory i umiesci¢ w nich kotwy (kotwy dostepne w komplecie)

zamontowac klape na 2 kotwach i sprawdzi¢ czy pozycja klapy jest doktadnie pionowa

zaznaczy¢ kolejne dwa dolne miejsca pod otwory,

zdjac klape i wywierci¢ pozostate 2 otwory,

przytwierdzi¢ dostarczong tasme uszczelniajaca z neoprenu na otworach pod kotwy na

powierzchni ptyty oporowej klapy dookota otworu,

° zrobi¢ otwory pod kotwy w tasmie,

° ustawi¢ klape i przytwierdzic jg do sciany dwoma kotwami,

° docisngé¢ réwnomiernie kotwy tak, aby klapa byta dobrze uszczelniona i nie zdeformowa-
na.

Po zamontowaniu klapy usung¢ wszelkie zabrudzenia i sprawdzi¢ poprawnosé funkcjonowania

poprzez kilkakrotne reczne otwarcie i zamkniecie klapy obserwujac jej prace. Zwréci¢ uwage na

wymagang odlegtos¢ dotu klapy od dna przyczotku.

Przy montazu klap przeciwcofkowych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad

spisanych w instrukcji montazu klapy przeciwcofkowej oraz instrukcji montazu kotew — produ-

centa / dostawcy .

Schemat montazu klapy znajduje sie na rys. 04.00 w DP.

[e] [e] [e] o [e] o

5.10 Przyczétek zelbetowy

Sposdb wykonania wylotu wraz niezbednymi danymi technicznymi przyczétka przedstawiono na
rysunku nr 04.00 w DP.



A. Roboty betonowe

Roboty betonowe (deskowanie, betonowanie) powinny by¢ wykonane wedtug normy PN-63/B-
06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”, zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo ogdine.
MGPIB, ITB".
Wykonujac roboty betonowe nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— masa betonowa nie moze by¢ uktadana z wysokosci wiekszej niz 1,0 m

— beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi o r6znej amplitudzie drgan

— deskowanie powinno by¢ szczelne, gtadkie

— powinna by¢ zapewniona wtasciwa pielegnacija betonu w okresie dojrzewania polegajaca

na polewaniu powierzchni wodg oraz zabezpieczeniu przed silng operacja stoneczna.

Rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli-
zonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji. Przy usuwaniu deskowan konstrukciji
konieczna jest obecnos$¢ przedstawiciela kontroli technicznej. Betonowanie nie powinno byé
wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30 °C.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoncze-
nia betonowania rozpoczg¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez
7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Czas pielegnacii betonu wodoszczelnego nalezy wydtuzy¢ do dwéch tygodni w celu uzyskania
wiasciwej szczelnosci.

B. Zbrojenie konstrukcji

5.10.1. Przygotowanie zbrojenia

e Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia

Roboty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.10.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekro-
ju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

e Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, scianek. Dopuszczalna wiel-
kos$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

o Ciecie pretéw zbrojeniowych



Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych no-
zy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

e (Odgiecia pretow, haki
Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej
20D.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.10.3. Montaz zbrojenia

e Wymagania og6ine
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem de-
skowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej na-
lotem nietuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi
$rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wysta-
wiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zel-
betowego powinna wynosi¢ co najmnie;:

*= 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego

= 0,055 m — dla strzemion

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

¢ Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢é w sposob okreslony w dokumentaciji projektowe.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéow o
$rednicy do 12 m. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania
pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

5.11 Przeciski, przewierty

Przejscie pod droga powiatowg wykona¢ w technologii bezwykopowej zgodnie z PN-EN 12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych” oraz ST MB-03.

Miejsce przewiertu i parametry okreslono w DP na planie zagospodarowania terenu i profilu
podtuznym (rys. 02.00 i 03.01).

Przyjeta przez Wykonawce technologia przejscia bezwykopowego uwzglednia¢é musi dostep-
nos¢ miejsca na wykonanie komor startowej i koncowej, ktérych parametry zalezne sa od wybo-
ru metody przejscia i zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa. Wielkos¢ komér musi by¢ dostosowana do warunkéw lokalnych i nie powodowac¢ kon-
fliktéw ani zagrozenia np. utrudnien w ruchu. Technologie i oprzyrzadowanie nalezy dobrac tak,
aby unikng¢ ubytku gruntéw i zminimalizowac¢ osiadanie lub unoszenie sie gruntu. Nalezy
uzgodni¢ jg z Inspektorem nadzoru.

5.12 Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodéw:

t 0,30 m dla odchylenia osi kanatu od projektowanej trasy w planie



+ 0,01 m dla rzednych dna kanatu, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji studni:

t 0,30 m dla lokalizacji studni potagczeniowych w planie

+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° - przy zachowaniu ustalonego kierunku ukia-
dania przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

Kontrole wykonania przytaczy kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslo-
nymi w zeszycie nr 9 ,Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt
7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje powykonawczg kanatu za pomocag kamer.

Ocene szczelnosci przewodoéw dokonaé wzrokowo. W razie watpliwosci, na zgdanie Inspektora
nadzoru, szczelnos¢ przewodow wraz ze studniami nalezy bada¢ zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w PN-EN 1610:2002.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja

projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betono-

waniem.

Dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%

= liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich
liczby na tym precie,

» roznica w rozstawie miedzy pretami gitéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

= rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Kontrole jakosci betonu przeprowadza¢ wg normy PN-B-06250.

6.2 Proby szczelnosci

Szczelnos¢ przewoddédw zbadaé wizualnie. Préby szczelnosci wykonaé tylko wybidrczo na wy-
razne zlecenie Inspektora nadzoru. Wéwczas szczelnosé przewodu nalezy zbadaé zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno byé przeprowadzone wg
wskazan Inspektora nadzoru, z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W) wg sche-
matéw odpowiednio 6 i 7 wymienionej normy.

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci
przy uzyciu powietrza — metoda L), gdy spadek cisnienia (Ap) zmierzony po uptywie czasu ba-
dan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610.

Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadku cisnienia powinny mie¢ doktadnos¢ do 10%
wartosci Ap. Doktadnos$é pomiaru czasu powinna wynosié¢ 5s.

W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtérnych testéw wykonywanych po prébie zakonczo-
nej niepowodzeniem nie jest ograniczona. Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z
uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te po-
winny by¢ decydujace.

Czas badan metodg W powinien wynosi¢ 30 ( £ 1) min, ci$nienie utrzymywane z doktadnoscig
do 1 kPa cisnienia prébnego. Szczelnos$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej po-
winna gwarantowa¢ (w metodzie W) utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wy-



wotanego wypetieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m® w czasie 30 min dla przewoddw,
— 0,20 I/m? w czasie 30 min dla przewodéw wraz ze studzienkami wtazowymi,
— 0,40 I/m® w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,

m? — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Catkowita ilo$¢ wody uzupetnianej w czasie préby powinna byé mierzona i rejestrowana wraz z
wysokoscig stupa wody wymaganego cisnienia prébnego.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7 oraz w
Specyfikacjach technicznych dla robét drogowych (pkt 10.3).
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z dokumentacijg pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

7.2  Zasady okreslania ilosci robét

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sg roboty ziemne (wykopy), umochienia ich piono-
wych $cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady
obmiaru tych robét nalezy przyjg¢ takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy , obsypka i zasypka — m?®,

— umocnienie $cian wykopéw — m? umocnionego wykopu lub m? umacnianej $ciany
— wykonanie poditoza — m?® (lub m? i grubo$¢ warstwy w cm)

— zbrojenie — kg stali,

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na $rednice rur.
Dtugosci [m] kanatu bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, bez potrgcania studni.
Studnie kanalizacyjne z prefabrykatow okresla sie w kompletach, zaleznie od srednicy i gtebo-
kosci. Gtebokos$c¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.

Betonowanie przyczétka okreéla sie w [m®] betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ustalenia dotyczace odbioru robot okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8 oraz
w Specyfikacjach technicznych dla rob6t drogowych (pkt 10.3).

Obowigzujg nastepujgce odbiory robét montazowych:
- odbiér materiatéw

- odbiér czesciowy robot

- odbioér koncowy robot

- ocena wynikéw odbioru



8.2 Badania przy odbiorze przewodoéw

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicz-
nego robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla ro-
bét zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3  Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

— Zzbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku na-
ruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z pro-
jektantem lub nadzorem,

— Zzbadaniu warstwy wyréwnawczej przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z doku-
mentacja,

— Zzbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z inwentaryzacjg geodezyjng
(dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych,
zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protoko-
tu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasy-
pywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnic¢
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

8.4 Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geo-
dezyjng,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych,

— inspekcji kamera sieci kanalizacyjnej.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

—protokotem z inspekcji kanalizacji za pomoca kamer

nalezy przekazaé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem kanalizacyjnym.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kon-
cowego.



Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego sta-

nu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze kohcowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowg i warunkami

pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzysta-
nia ulic i sgsiadujgcych z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Rozliczenie robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywac sie bedzie na
zasadach okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwier-
dzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robo6t lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
— wykonanie rob6t ziemnych, przygotowania podtoza

— montaz rur i obiektéw sieciowych,

— montaz zbrojenia i betonowanie przyczétka,

— umocnienie skarp i dna cieku kostkg granitowa,

— wykonanie ewentualnych préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepisow wymienionych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
Niewyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporzadzenia i ustawy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DzURP nr 198, poz. 2041; ze zmianami)



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 maja 2004 r. — w sprawie kontroli wyrobéw

budowlanych wprowadzonych do obrotu (DzURP nr 130, poz. 1386)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w

sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spet-
nienie wymagan podstawowych oraz wyrob6éw wytwarzanych i stosowanych wedtug uzna-
nych zasad sztuki budowlanej (DzURP nr 99, poz.637; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie

ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzZURP z 2003 r. nr 169,
poz. 1650, ze zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzURP nr 47, poz. 401; ze zmia-
nami).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziem-
nych, budowlanych i drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263; ze zmianami)

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczen-

stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr 80, poz.
912; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP nr 26, poz.
313; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w

sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumen-
tacji projektowej (DzURP nr 38, poz. 455; ze zmianami)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP nr 92, poz. 881, ze

zmianami).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odpro-

wadzeniu $ciekéw (jednolity tekst DzZURP 2006 r. nr 123, poz. 858, ze zmianami).

oraz pozostate wymienione w ST WO-00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 10.

10.2 Normy i inne dokumenty

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoélne i definicje
PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 476 Wymagania ogdine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13476-3 Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewodéw z tworzyw sztucznych
do odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). cze$¢ 3: Specyfikacja rur i
ksztattek z gtadkg wewnetrzng i profilowang zewnetrzng scianka i system typu B”

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-B 10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-B 12037 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne



PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czesé 1: Guma

PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztgczy rur wodociagowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-/B-6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfika-
cja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

PN-EN-12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-H-74080 Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych

KB4-4.12.1 Studzienki potgczeniowe

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-i/AK Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu.

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-84023-06/A1 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN10002-1/ AC1 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania tech-
niczne COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom | - Budownic-
two ogélne. MGPiB, ITB

Instrukcje producentéw i dostawcoéw wyrobéw

Ogédlne specyfikacje dla robot drogowych wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicz-
nych
D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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