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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspoélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych budowy ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul.
Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

Zakres robot drogowych obejmuje wykonanie wykopow, wykonanie nasypéw w zakresie poboczy i
skarp, rozebranie istniejgcych elementéw drogowych, wykonanie nowych warstw konstrukcyjnych, budowy
chodnikéw, Sciezek rowerowych, zatoki autobusowej oraz przebudowy zjazdéw. Wykonane zostanie rowniez
oznakowanie poziome i pionowe. Dodatkowo wykona¢ nalezy odmulenie przepustow zwigzanych z
odprowadzeniem wod opadowych. Niniejsza przebudowa swoim zakresem obejmie réwniez wykonanie
zieleni wraz z systemem nawadniania.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
Specyfikacje — czes$¢ drogowa

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog

D-05.03.11. Recykling-frezowanie

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach | — IV kategorii

D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.02.02. Warstwa odsgczajgca i mrozoochronna z kruszywa naturalnego
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Wzmocnienie podtoza gruntowego kruszywem stabilizowanym cementem
D-04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01.a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1i WT-2 z 2014r.
D-05.03.05.b Warstwa wigzgca i wyréwnawcza wg WT z 2014r
D-05.03.05.a Warstwa $cieralna wg WT z 2014r.

D-08.01.01. Krawezniki betonowe
D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D-08.01.02. Krawezniki kamienne.
D-08.05.01. Scieki uliczne z kostki kamiennej
D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej
D-08.02.02. Nawierzchnia z kostki betonowej
D-09.01.01. Zielen drogowa

D-09.01.02. Instalacja automatycznego nawadniania
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
D-07.06.01. Ogrodzenia

D-07.06.03. Wiaty przystankowe

D-08.02.02. Chodnik z kostki betonowej

GG-00.12.01. Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych

1.3.2. Normy panstwowe,

instrukcje i

stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony.




1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i
projektantem.
Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz Robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.




1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.31. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komoér.

1.4.36. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41 Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

1.4.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg,
modernizacjg /przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z Dziennikiem Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe] w formie papierowe;j.




Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty giéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego oraz Zamawiajgcemu harmonogram robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:

- Projekt wykonawczy budowy ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w
Zmigrodzie

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

1. PlanBiOz

2.  Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

3. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

4. Projekt powykonawczy, w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego
projektu budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg, Wykonawca wykonuje we wilasnym
zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;,
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt, w 4
egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, | SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzgdzenia bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementow przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiardw oraz mozliwosci ich
zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty
wynikajgce z nie sprawdzenia parametrow i wymiaréw materiatdw, urzgdzen oraz elementow
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
SST, i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.




1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na Terenie Budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. W zaleznodci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek
wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

PowyZzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do
ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie aby na odcinkach
drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego
lub utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych. Powyzsze nalezy
wykonaé w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Umowy.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nalezyte:
a). Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
b). Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia robét zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.
c). Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢
przewozona do wytwoérni w celu powtdrnego wykorzystania.
d). Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczyé¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw ochrony przeciwpozarowej.




Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012r. o odpadach (t.j. DZ.U. z
2013 poz. 21).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentaciji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu. Nieodtagczng
czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca sporzgdzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do
robot budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogt transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy,
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowacé sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.




Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt sporzadzi plan BIOZ, bedzie go przestrzegat i
aktualizowat w trakcie robot.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Robét przez czas trwania Robét az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Roboét i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Umowy lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ro&znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku
kiedy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powofanych w dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypethieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.




1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bedg zgtaszane Zamawiajgcemu. O takim
odkryciu Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ takze Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
w Robotach, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
Materiaty budowlane muszg spetniaé wymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2014 poz. 883).

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Z odpowiednim wyprzedzeniem przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie realizacji Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
Z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus, darnina i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopoéw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych, bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot. Koszty hatdowania, pielegnacji (obrobki) zdjetego humusu, darniny i innego nadktadu
ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w Umowie, bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. JeSli Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze z odpowiednim wyprzedzeniem przed uzyciem tego materiatu, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedag zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgciji,
- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Robot,
- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.7. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIORKI

Materialy pochodzace z rozbiorki o ile Zamawiajacy uzna je za przydatne i nadajgce sie do
wykorzystania staja sie¢ wlasnoscia Zamawiajgcego. Dotyczy to przede wszystkim materiatlow w
odniesieniu do rozbiorek podbudow i nawierzchni (kostka kamienna, materiat kamienny, frez
asfaltowy) oraz pozysku drewna z wycinki drzew (dluzyce, konary i grubsze gatezie — od 5 cm
$rednicy).

Zamawiajacy wskaze miejsce do wbudowania lub zeskladowania ww. materiatdbw w ramach
prowadzonych robot. Przekazanie materialdw zostanie dokonanie protokolarnie przez
Zamawiajacego i Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku
ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym Umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia tego wymaga - roboty wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakosé zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, projektu organizacji
Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca zatozy, w razie
koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub  wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢é Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy na zgdanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzgdzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do Robdét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspoétrzednymi
X,Y,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.4. RAPORTY Z BADAN

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
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6.6. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Wykonawca moze zastosowacé tylko te materiaty, ktére nadajg sie do stosowania przy wykonywania
robét budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92,
poz. 881 z 2004 r.)
Dopuszcza sie do stosowania:
1.) Wyroby posiadajgce znak CE
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, ze:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgcg polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym, wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.7. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w zakresie uregulowanym obowigzujgcymi przepisami prawa. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robdét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone jako zatgczniki
do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢é faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli S?ecyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m” jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;i.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, kiorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ Roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdac odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone
do odbioru lub odméwic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.3.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.3.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy,
— Recepty i ustalenia technologiczne,
— Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),
—  Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST,
— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
— Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzgdzen,
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— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w wersji elektronicznej
edytowalnej oraz wydruku,
— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej ztozonej do
osrodka (z potwierdzeniem jej ztozenia w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku).
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe Robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy,
- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogodlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajgcego Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

() Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

(h) Uzupetnienie ubytkdow pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

()) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji.

() Przygotowanie terenu.
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Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(&) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r. poz. 260).

4. Dokumenty Umowy.
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D-01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z budowg ronda
na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wyznaczenie przebiegu trasy drogowej w terenie réwninnym, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty
dotyczg budowy ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych w ukfadzie geodezyjnym panstwowym 65 oraz Kronstadt 60 (stary),
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tuku
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie
- opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg znakami granicznymi w terenie
Zakres robot obejmuje rowniez wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej na podstawie OST
GG-00.12.01.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

C) wyznaczenie parametrow tukdw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zestabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w
terenie znakami granicznymi typ 36a (, zgodnie z normg BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi (punktu
granicznego) tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zestabilizowa¢ znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewoddztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi powiatowej
nr 1157F odcinek Krosno - Bytnica od km 7+000.00 do km 10+750.00”
kilometraz poczatkowy i kohcowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizaciji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizaciji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi

@~ooo
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h. grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce
ich wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998r.
Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce administracje publiczng Dz.U. nr 133 z 1998r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
j. szczegoly sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury le$ne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci
do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotgczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktdw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw  utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zéto z czarnym napisem, wykonany z betonu B-
25 zbrojonego 4 pretami & 10.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,
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— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okres$lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, kitore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gidwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy
powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow
polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow i powinno
by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr)
trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wtasnych
pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok
autobusowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg znakami granicznymi w terenie
obejmuije:
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,
- wykaz wspotrzednych punktdw granicznych (plik w formacie txt),
- mapa ewidencyjna,
- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. —wys. w skali szkicu,
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- wykaz zmian gruntowych,
- granica zastabilizowana znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi, odlegto$ci miedzy znakami
nie mogg byc¢ dtuzsze niz 100 m.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

arwn

6
7.
8.
9.
1

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010r. Nr 193, poz. 1287).
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

0. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01. ZABESPIECZENIE | USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew wraz z pniami i krzewdw w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu
ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczgce robot zwigzanych
z usuwaniem drzew w ramach robét przygotowawczych na budowie ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki,
ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZAKOW

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- frezarki do pni,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT PNI | KARPINY

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢
transportowane w sposoéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg usuniecie pni, wyciecie i wykarczowanie
krzakow, wywiezienie karpiny i drobnych gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren drogi w pasie robdt ziemnych, robét instalacyjnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda (w formie decyzji administracyjnej) na usuniecie drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.
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Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungC korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Termin zakonczenia wycinki drzew: najpézniej do dnia 28 lutego 2015 roku.

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane ( réwniez
pochodzgce w wycinki z lat ubiegtych, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru), za wyjgtkiem
nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly oraz teren przylegly (jesli zajdzie taka koniecznos$¢) po
wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢é gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescié,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Pozyskane z wycinki drewno — diuzyce, konary i gatezie grubosci od 5 cm, jest wtasnoscia
Zamawiajacego i zostanie przewiezione na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub Inspektora
Nadzoru.

Drewno nalezy sklasyfikowa¢ pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym. Klasyfikacje powinien
przeprowadzié brakarz z uprawnieniami, na koszt Wykonawcy. Sporzadzony szacunek brakarski
nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu przed przekazaniem drewna.

Nastepnie surowiec drzewny nalezy wyrobi¢ zgodnie z klasyfikacja, posegregowaé¢ oddzielnie wg
asortymentow, a nastepnie przetransportowaé¢ we wskazane przez Zamawiajgcego lub Inspektora
Nadzoru miejsce.

Skladowanie materiatu nalezy przeprowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy weryfikacje ilosciowa zgodnie
z poleceniami Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru.

Zasady skltadowania — zgodnie z normg PN — 93 D95000.

Protokolarne przekazanie Zamawiajagcemu calosci pozyskanego materialu drzewnego nastapi z
chwilg pisemnego zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia wycinki oraz zeskladowaniu calosci
materiatu na placu.

Do momentu protokolarnego przekazania catosci drewna, Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
materiat zesktadowany na placu.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilodci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
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powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:

- dladrzew: 1 szt. (sztuka),
- dla krzewow i poszycia: 1 ha (hektar).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacii
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inspektora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. Ptatnos¢ za 1 sztuke wycietego
drzewa oraz za 1ha usunietych krzewow i poszycia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, i z oceng
jakosci wykonania robét. Ceny jednostkowe:

a) cena wykonania robét zwigzanych z usunieciem drzew obejmuije:

- wykarczowanie pni drzew pozostatych po wycince,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy, ponoszac koszty sktadowania,

- zasypanie dotdw i zageszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-93 D-95000 Surowiec drzewny Pomiar, obliczanie migzszosci i cechowanie

10.2.INNE DOKUMENTY
3. Wpykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w
Zmigrodzie..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczace robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu grubosci srednio 20 cm w obrebie robo6t ziemnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot. Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé roéwniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do
powtérnego wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiada¢
ptatéw istniejgcej szaty roslinnej (darniny). Czes¢ darniny pozostate z odktadu i nie nadajgce sie do
ponownego wbudowania nalezy wywiezé w miejsce zatwierdzone przez Inspektora. Humus nalezy
zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Humus nalezy zdjg¢ na
gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystepowania wiekszej grubosci humusu
niz okreslona w dokumentac;ji, Inspektor moze nakazac usuniecie catej grubosci wedtug faktycznego stanu
wystepowania. W takim przypadku stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inspektora nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:
- zdjecie humusu na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe;j.
- hatdowanie w pryzmy wzdiuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,
- pielegnacje zdjetego humusu
- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznosci sktadowania go w
pasie drogowym
- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nhadmiaru humusu na odktad wraz z kosztem sktadowania
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul.
Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne dotyczgce nastepujgcych

robét:

- rozbidrka podbudowy z tlucznia gr. 20cm

- rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

- rozbidrka stupkéw do znakéw drogowych i zdjecie tablic

- rozbidrki nawierzchni z kostki kamienne;j

- rozbiorki kraweznikdw i obrzezy

- rozbidrki budynkow

- rozbidrki ogrodzen

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST
D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drog i ogrodzen nalezy stosowaé: spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, mioty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbioérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac
koszty sktadowania i transportu i zagospodarowujgc je zgodnie z Ustawg o odpadach

- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajgcego w ramach innych kontraktéw lub prac
utrzymaniowych — w miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Do przydatnych materiatdw pochodzgcych z rozbidrek stanowigcych wlasnosc
Zamawiajgcego nalezg w szczegolnosci: kostka kamienna, materiat kamienny, frez asfaltowy, znaki
drogowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej,
Inspektor moze polecic Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling - frezowanie”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Zamawiajgcego,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéow drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.

Zamawiajacy moze wskaza¢ Wykonawcy miejsce odwozu (na odl. do 10 km) i sktadowania
materialébw pochodzacych z rozbiérek, ktére stanowiag jego wlasnosé, a Zamawiajacy uzna je za
przydatne i nadajace sie do wykorzystania w ramach innych kontraktéw lub prac utrzymaniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych 2z rozbiérkg podbudowy ttuczniowej, nawierzchni
bitumicznej jest 1 m® (metr kwadratowy), chodnikéw z kostki betonowej jest 1 m* (metr kwadratowy),
stupkéw znakéw drogowych, tarcz znakéw drogowych jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég wymienionych w p. 7
obejmuije:
- rozebranie w/w elementow
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbidrki na wysypisko, ponoszgc koszty sktadowania,
- odwiezienie materiatdow nalezacych do Zamawiajgcego na wskazane miejsce
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. z 2010r. nr 185, poz. 1243).
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D-05.03.11. RECYKLING - FREZOWANIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z
wykonaniem frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul.
Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy =zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu frezowania

istniejgcych warstw bitumicznych (asfaltowych oraz smotowych). Frezowaniu poddana zostanie warstwa
$cieralna ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie na odcinku nowobudowanej zatoki autobusowe;j.
Uzyskany frez asfaltowy jest wlasnoscig Zamawiajgcego zgodnie z zapisami zawartymi w D-M-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE. Zamawiajgcy wskaze miejsce do wbudowania lub zesktadowania ww. materiatow
w ramach prowadzonych robét. Przekazanie materiatéw zostanie potwierdzone protokotem potwierdzonym
przez Zamawiajgcego i Wykonawce.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA FREZOWANIA

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie warstw bitumicznych na zimno na
okreslong gtebokos$¢ i z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadnos$¢ skrawania podana w pkt 5.

Frezarka wyposazona w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podtuznej, umozliwiajgcy
frezowanie nawierzchni zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi by¢ wyposazona w
pojemnik na zmieciony urobek. Natychmiast po zapetieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzynie
tadunkowg samochodu odbierajgcego urobek spod frezarki. Nie dopuszcza sie do sprzgtania urobku z
nawierzchni na pobocze ziemne lub do rowow.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowanym, frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW (UROBKU PO SFREZOWANIU)

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow.
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Materiat uzyskany z frezowania warstw bitumicznych nawierzchni nalezy uzyé do wykonania konstrukcji
pobocza zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA ORGANIZACYJNE

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we
wlasnym zakresie i na wkasny koszt projektu roboczego zawierajgcego :
— plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gérnej w przekrojach prostopadlych do osi drogi i
odlegtych od siebie o nie wigecej niz 10 m,
— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktére podlegaé bedg frezowaniu.

5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

Przewiduje sie wykonanie frezowania o gtebokosci 5 cm, na odcinkach zgodnych z lokalizacjg wg
Dokumentacji Projektowej. Faktyczng gtebokos$¢ frezowania nalezy kontrolowaé i ustalaé na biezgco w
czasie wykonywania roboét. Inzynier moze podjgé decyzje o koniecznosci sfrezowania dodatkowych
powierzchni skoleinowanych, ponad te, ktdre zostaty wykazane w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu frezowania nalezy oczysci¢ nawierzchnie przy uzyciu sprzetu wg pkt 3.

Materiat uzyskany po sfrezowaniu i przeznaczony do wykorzystania przy budowie poboczy
powinien by¢ sktadowany w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem i sklejeniem. Podtoze
sktadowiska powinno by wyréwnane, utwardzone i odwodnione.

W miare mozliwosci, frezowanie nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby bylo mozliwe sukcesywne
wykorzystywanie destruktu. Nadmiar destruktu wbudowac nalezy jako podbudowe na zjazdach zgodnie z p.
1.3 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. KONTROLA JAKOSCI FREZOWANIA

Kontrola jakosci roboét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosé Czestotliwosé badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podiuzna t atg 4-metrowg co 20 metrow
2. Réwnos¢ poprzeczna t atg 4-metrowg co 20 metrow
3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania

5. Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04 powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej, z tolerancjg £0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
+5cm.

Gtebokosc¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg p. 5.1. niniejszej Specyfikacji z
dokfadnoscig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w mZ. Obmiar robot
odbywa sie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentagiji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.
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8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych pomiarow
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajgcych
pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwos¢ pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z ST,
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci pomiarow Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m? frezowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na
podstawie wynikdéw pomiardw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe powierzchni przed frezowaniem

- oznakowanie robdét,

- frezowanie,

- wywiezienie frezowanego materiatu na plac sktadowy wraz z kosztami dzierzawy i utwardzenia placu,
w celu ponownego wykorzystania do umocnienia poboczy i jako zamiennej konstrukcji zjazdow
bitumicznych

- przeprowadzenie pomiarow powierzchni przed i po frezowaniu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931 — 04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg”.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - IV KATEGORII
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul.
Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z
budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie i obejmuja:
- wykonanie wykopdéw w gruntach kat. I-1V,
- transport gruntu,
- wykonanie nasypow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét

drogowych.
1.4.11. Wsaa\évlink zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
Ry
I, =—"
Pds

gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/em?].
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [glcm?.

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
u s
10
gdzie:
dgo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dqq - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
ST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze".
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. PODZIAL. GRUNTOW

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatbw wystepujgcych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspdétczynnikéw
spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.,

p.2.
2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypoéw oraz nadmiar
gruntéw przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie
lub za zezwoleniem Inspektora. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace
nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza
Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypow (gdyby takie pojawity sie podczas wykonywania robot,
czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Sposdb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanéw jako SOj; nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06714/28 w warstwach
gruntéw i innych materiatdbw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu
konstrukcji z warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego
mozna odstgpi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu
odpowiednie zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Przecietne
Kate Rodzaj i charakterystyka Srednia gesto$¢ w Narzedzia i spulchnienie po
goria gruntu lub materiatu stanie naturalnym materiat do odspojeniu w %
odspojenia gruntu od
KN/m3 t/m3 pierwotnej objet.
1)
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 topaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning 12,7 1,3 15-25
lub korzeniami
grubosci do 30 mm.
Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25
gliniastego z
gruzem tluczniem
lub odpadkami
drewna.
Zwir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15 -25
matospoisty.
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20-30
czesciowym
uzyciem drggow
stalowych
Nasyp zlezaty z piasku 18,6 1,9 20-30
gliniastego, pytu i lessu
z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwiezta 19,6 2,0 20-30
i it wilgotne, bez gtazéw.

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
uzyskac¢ akceptacje Inspektora. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej
liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Inspektor poleci usungé z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegdtowe
wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-M-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem  wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce
sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o0s. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostalty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i
urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. ROWY

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Szerokos¢ dna i
gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaru projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w ST
D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci roboét.
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Inzynier moze pobieraé probki gruntdow oraz materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania oméwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, specyfikacjami oraz
wskazowkami Inspektora. Sprawdzenia dokonuje Inspektor na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego
wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentéw kontrolnych
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowéw
d) zageszczenia gruntow
e) wykonania i umocnienia skarp
f) odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora.

6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej

b) dziennikéw budowy

C) dziennikéw laboratorium Wykonawcy

d) protokotow odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub rownym 100
metréw, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takze w miejscach, ktore budzg
watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm
- pomiar szerokosci dna rowow 5cm
- pomiar gtebokosci rowéw 5cm
- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1lcmi-3cm
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- pomiar pochylenia skarp 10% warto$¢ pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownoéci pltaszczyzn fatg nie mogg przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
- pomiar rownosci korony korpusu 3cm
- pomiar réownosci skarp 5cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUZNYCH TRASY DROGOWEJ | ROWOW

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie
odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej
jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wlasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w goérnej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wg metod podanych w ST D-02.03.01., punkty 5.2.3.4. i 6.2.3. Ocene wynikow
zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujgcy sposob:

a) Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robdt ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
bedg warunki:

Is - Srednie nie mnigj niz Is - wymagane

lub

lo - srednie nie mnigj niz lo - wymagane
a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w ST D-
02.03.01.(p.5.2.) i D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5 % (Is)
lub 10 % (lo) od wartosci wymagane;j.

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujgc zgodnos¢é pochylen z
Dokumentacjg Projektowag. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp
podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacii
Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynnos$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inspektora roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegodlnych rodzajéw robdt. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p.9
ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Ptatnosé za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - IV KATEGORII

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach | - IV w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul.
Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
(kat. I - 1V). Zakres prac obejmuje:
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem w obrebie budowy,
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem na odktad,
Wymagania dotyczgce wykonania odkfadu podano w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypéw”.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | - IV.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania i transportu. Czesc¢ robot zwigzanych z wykopami nalezy wykonaé recznie.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p.
5.4. Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inspektor
dopusci czasowe sktadowanie gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych. Ustalenia dotyczgce odwodnienia wykopow okreslono w ST D-
02.00.01. p.5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty
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rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Minimalna wartosc¢ |5 dla:
Strefa drogi powiatowe; pgzggta&ych drog _
korpusu nr 1157F ruch ciezki | ruch mnigjszy
i bardzo ciezki| od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okres$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh nawierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzeh powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3
cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowg, albo
powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania
wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw bedg obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych) i sprawdzone
przez Inspektora. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za 1 m® nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach | - IV kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe,
- 0znakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,
- koszt wynajmu terenu dla nadmiaru gruntéw sktadowanych na odktadzie
- wykonanie wykopu z transportem urobku na miejsce wbudowania,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
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- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- ewentualne wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badanh laboratoryjnych,

- rekultywacje terenu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.




D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w
Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac zwigzanych z
uzupetnieniem istniejgcego korpusu drogowego z gruntu kat. I-1V. i obejmuja:

a) przygotowanie podfoza,

b) schodkowanie powierzchni skarp,

¢) wbudowanie gruntu w nasyp,

d) zageszczenie nasypu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntdw i materiatdow przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegdétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezgco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiatdw o
ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczgcych
technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatdw, okreslonych w tablicy 1. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatbw o odpowiednich
whasciwosciach. Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy nasypow powinna by¢é
€O najmniej 3.

2.2. GRUNTY UZYSKANE Z WYKOPOW

Grunty uzyskane z wykopow nalezy w catosci wbudowaé w nasyp zgodnie z Dokumentacja
Projektowg z zachowaniem warunkéw podanych w p.2.1.

W przypadku niespetnienia wymagan zawartych w ST, grunty z wykopu nalezy usungc i zastgpic je
przydatnymi.
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Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strety _
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, .
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospofki, rowniez
liniaste
. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5

Iat?{_ i
6. Lupki przywegtowe

erzvt\e})a!one_ i
. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gllPlaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

- do_nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gllng/ pylaste oraz inne o w
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o

gramcy ptynnosci w,_ od 35
0 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci frakciji
itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
Eie;b_okoéqi wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepaloné

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry | pospoftki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego )
6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci frakgiji
ifowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Plaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste |
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku nosnosci
W0s>10

W wykopach i . . o N
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b
podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
Sprzetu sprzetu grubosé liczba
warstwy w cm przejazdéw
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
gornych warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntow
nie nadajg sie,
3. Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntow
przyczepne)
4. Piyty spadajgce - - do mokrych gruntow
(ubijaki) nie nadajqg sie
5. Szybko uderzajgce 20 - 40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Plyty wibracyjne: zaleca sig przy
- lekkie 20 - 40 5-8 waskich przekopach
— ciezkie 30 - 60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu spoistego

Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubosé liczba
warstwy w przejazdéw
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania gérnych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20 - 30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadajg sie,

3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4. Ptyty spadajgce 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5. Szybko uderzajace 10- 20 2-4
ubijaki

Dynamiczn | 6. Walce wibracyjne:

e -do 5ton - -
-5-8ton 20 - 30 3-4
- ponad 8 ton 30 - 40 3-4
7. Plyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie - - przekopach
— ciezkie 20 - 30 6-8

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. DOKOP

5.2.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi ono zostaé zaakceptowane przez

Inspektora.
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Przydatno$¢ gruntu z dokopu musi zostaé zaakceptowana przez Inspektora.
5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po wykorzystaniu catego przydatnego
gruntu pozyskanego z wykopéw wg PN-S-02205 oraz po pobraniu probek z dokopu i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora. Gtebokos¢ na
jaka nalezy ocenic przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagtebienia odwadniajgcego. O
ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie
mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw o glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ Ig

Nasypy dla:
0 wysokosci Budowanego ronda
do 2 metréw 1,00
ponad 2 0.97
metry

5.3.1.2. WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU (SCHODKOWANIE)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.3.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z materiatu przydatnego do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspoétczynniku filtracji k > 6 x 10°
m/s.
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f) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Pod poboczami drogi na odcinkach zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej nalezy
wykona¢ warstwy nasypu przepuszczalnego z gruntu spetniajgcego warunek wodoprzepuszczalnosci o
wspotczynniku filtracji k > 10 m/d. Grubos¢ warstwy 0.5 m, spadek poprzeczny 4% w kierunku skarpy
nasypu. Ten sam rodzaj gruntu nalezy zastosowac w pasie dzielgcym na odcinkach wystepowania drenu.

5.3.2.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dlugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostoéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg byC¢ stosowane zwiry, pospdiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdélne, sformutowane w p.
5.3.2.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is podano w tablicy 4 (nalezy przyjg¢ wymagania jak dla drogi
krajowej nr 10).

5.3.2.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.2.5.

5.3.2.4. WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.2,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.2.5. POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.6. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od £2% w gruntach niespoistych, wieksza od +0%
-2% w gruntach mato i srednio spoistych i wigksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od
wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia
wznoszenie nasypu o wiasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przykfad poprzez
wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to
moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.7. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w
nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. Za zgodg
Inzyniera w nasyp mogg by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznietego gruntu,
wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego. W
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czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ sSnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uklada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW
5.3.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roziozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i Srednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach
popiotowo-zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
w/w wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o w/w warto$ci, grunt nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnosé naturalna
odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowac bezzwtocznie, nie dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.2.2.

5.3.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie wartosci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B (normatywny), nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntéow w
nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie
poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa wartos¢ | dla:
nasypu Budowanego
ronda
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.3.3.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okredlenia grubosci
warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow préby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla probnego
zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miescic
sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami, dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.3.4. DOKLADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +1i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ lokalnych wkleénie¢ na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

5.4. ODKLADY
5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKEADU

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacje odktadu wybiera Wykonawca, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

51



Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢é przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

W celu zachowania stabilnosci nowo wykonanego nasypu na skarpie istniejgcej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie skarpy istniejgcej. Schodkowanie nalezy wykonaé poprzez
wykonanie w skarpie stopni o wysokosci do 0,5 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej 5% na zewnatrz
korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wihasciwosci:

- skitad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-60/B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okreslonych w p. 5.3.2.6. i 5.3.2.7., dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdéw i mrozow.

6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU | PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartodciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone
wedtug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy
kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p.
5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych nasypoéw na podstawie Dokumentag;i
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie:

a) wbudowanie gruntu kat. I-IV pochodzgcego z wykopow (w obrebie budowy) w nasyp.

Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzgcego z wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robét,

- wbudowanie gruntu kat. I-IV w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochyleh zgodnych z

Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczgcych w szczegdlnosci
whasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i
nosnosci gérnej warstwy,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-IV pochodzgcego z dokopéw w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzgcego z dokopu obejmuije:
prace pomiarowe,
wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robot,
zakup gruntu
wykonanie dokopu w gruncie | - IV kat. ,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
wbudowanie gruntu w nasyp,
zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjg Techniczng,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i
nosnosci gornej warstwy,
odwodnienie terenu robdt,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

54



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w zwigzku z budowg
ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta w rejonie wykonywania nawierzchni jezdni, chodnikéw i $ciezek rowerowych, zjazdéw
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki,
ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie..

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-
00.00.00."Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych.
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyktej spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzyé
walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajagcego, zapewniajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w
szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robdét zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedtug Dokumentaciji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie
koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub
przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé ciezsze typy rowniarek oraz spycharki
uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie
nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera, w przypadku
rob6ét o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podfoza
w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.3.iw p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podfoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie
nalezy dogescic¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢é wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-
zuzlowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartosc |5 dla
Budowanego ronda
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub 1,00
terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymaganh jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych
z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podioza

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia [m?]
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Szerokos¢, gtebokosé i| Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy okreslonych
potozenie koryta odbiorze, wp. 6.2
2. | Uksztattowanie pionowe j-w.
osi koryta
3. | Zageszczenie,
wilgotnosé gruntu - 2 600
badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda |
lub 1l). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2.2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikdw badah wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W przypadku niewtasciwego zageszczenia podtoza,
Wykonawca zobowigzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odcinkéw, ponoszac przy tym wszelkie
koszty zwigzane z wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metréw w
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg (na poszerzeniach 2 metrowg)
co najmniej 10 razy na 1 km. Nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczagtku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Gtebokos$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku
poszerzen, na krawedziach). Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze roznic
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy Iub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badah Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé lub poleci powtérzenie robot wediug zasad okreslonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é za 1m?® [metr kwadratowy] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewtasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuije:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
ponoszgc koszty sktadowania

- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie Kkoryta,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny).

5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

11. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.

12. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku
z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Ko$ciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i bitumicznych.
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przed
utozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikaciji sa:
kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.
- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,
- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej przed
utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetniaé wymagania podane w ponizszych
tablicach.

59



C60 B3 ZM ub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne .
’ Klaza Zakres wartodcl Metoda badan
Wg nomiy
. 50 do 100 .
Indeks rozpad, - Flubd4 Tub 70 do 130 PN-EIN 13075-1
Zawartos¢ lepiszeza, Yo{m/m) 3 38 do g2 FN-EN 1428
Czas wyphywu dla @ 2mm w 40FC, 5 1 TBR" PN-EN 12846
Pozostatosc na sicie 0, 5mm. %«(m'm) 1 TBE. PN-EN 1429
Trwalosc po 7 dniach magazynowania, 1947
% (m/m) 1 TEE FN-EN 1420
Sedymentacja, *&(m/m) 1 TEE PN-EN 12847
1 TBE PN-ENM 13614
Adhezja’, % i terzchni
ezja”, YopokTycia powlerzc 3 75 WT.3 2k 2
pH emmilsji, - - =35 PN-EN 12830
Wymagania dotyezace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0, 1mm 3 =100F PN-EN 1426

b}
cl
d)

e}

Enmlsje moima rozcienczac woda, do stezema asfaltn me miszego miz 40% (m'm).

Mie dotyezy emmls)i rozcienczanyeh woda na budowie.
Omaczenie jest wymagane, gdy enmlsja na bezposredm kontakt z kruszywem.
Dotyezy enulsji przemaczone] do swlazania warstwy asfaltowe] z podbudows zawierajaca spoiwo

hydraulicme.

Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegolnoscl z kmszywa stabilizowanego mechaniczme hub
thucrmia kamiennego, dopuszeza sie stosowanie emmilsji wyprodukowanych z asfaltu drogowege o

penetracji 160/220.

Mymagania detyezace kafionowych emulsi modyfikowanyeh polimerami stosewanych do doczania warstw
nawierzchm:

Co60 BP4 ZM
Wymagania technicme -
T Klass | Zakres wartosci Metoda badan
WE nomiy
- 50 do 100 (-
Indeks rozpadu, - Flub 4 b 70 do 130 PN-EN 13073-1
Zawartosc lepiszeza, Yolm'm) 5 38 do 62° PN-EN 1428
Czas wyphywu dla © 2mm w 4(0°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
Porostatosc na sicie 0, 5mm. %o(mm) 1 TBER PN-EN 1429
Trwatesc po 7 cﬁl{;{;]llmn;agu}uﬂmma_ 1 TER PN.EN 1479
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5 ikcacie Techniczne

Sedymentacja, Yo(mm) 1 TER PN-EIN 12847
1 TER PMN-EN 13614

.'ﬂkdhezjat. u'up'}hj.tlﬂ. pmﬂE‘lZ{‘]JIll 2 _—I;::l 1‘]"1-_3 Z[&. }
PH enmalsji. - - =35 PN-EN 12830

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych enmilsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodme z FN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0, lnmm 3 =100 PN-EIV 1426
Temperatura mieknienia | “C 4 =43 PN-EIN 1427
Nawtot sprezysty w 23°C, % 4 =50 PN-EIN 13398

a) Emmlsje modma rozeienczac woda, do stezema asfaltu nie m#zszego mz 40% (m'm).

b) MNie dotyezy enmulsji rezcienczanych woda na udowie.

) Omaczenie jest wymagane, gdy enmlsja ma bezpesredm kontakt z kuszywem

d) Dotyezy emulsji preemnaczone] do zoiazama warstwy asfaltowe) z podudows zawierajaca spoiwo
Irydrauliczne.

2.2. SKLADOWANIE EMULSJI

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb skfadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametrow jakosciowych powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi przez producenta. Zaleca sie
jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat 30 dni od daty jej produkcji. Materiaty do
skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Zalecane ilosel pozostalego asfaliu do skropienia podloZa pod warstwe asfaltewg

Ukladana Podloze pod warstwe asfaltowa Toé¢ pozostalezo lepiszeza, ke/m’
warstwa
Podbudowa = mieszanks mezwiazane 05-07
Podbudowa z mieszanki zwiazane] cementem , 04-08
Podbudowa z AC Nawierzchmia asfaltowa o chropowate) 02-05
powierzclm e
Warstwa wiazaca 03-04ERG
2 AC Podbudowa asfaltowa 03— 0.5 KR1L.KR4
Warstwa . . 0.1-02ERS
Scieralna z SMA Warstwa wiaZzaca asfaltowa 0.1- 03 KRLER4
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé¢ szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne.

3.2. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cidnienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania
skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Zastosowanie ma ST D-04.07.01. Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami. Przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Do transportu emulsji nie nalezy uzywac¢ opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu
emulgatoréw bezkwasowych , to jest takich, ktdrych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkciji
emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie
warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna
by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 2 3
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40*

* W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas potrzebny na odparowanie wody. Orientacyjne czasy

Wynosza:

[1 8 h przy zuzyciu powyzej 1.0 kg emulsji/m?® warstwy,
[l 2h przy zuzyciu 0.5 - 1.0 kg emulsji/m® warstwy,
1 0.5 h przy zuzyciu 0.2 - 0.5 kg emulsji /m* warstwy,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT
6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach wczesniej zatwierdzonego przez Inzyniera
producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtadciwo$ci lepiszczy podane w
tablicy 1.

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Jednorodnos$é skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m?
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Odbior
oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru roboét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
materiatéw i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli
jakosci materiatéw i rob6t i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m® (metr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robét. Cena jednostkowa
dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza wraz z napetnieniem nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - Zeszyt Nr
60, IBDIM Warszawa 1999.
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D-04.02.02 WARSTWA ODSACZAJACA | MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania warstwy
mrozoochronnej objetych Projektem Wykonawczym budowy ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul.
Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Roboty, ktoérych dotyczg Specyfikacje obejmujg  wykonanie warstwy odsaczajgcej i mrozoochronnej
z kruszywa naturalnego o grubosci 25 cm pod chodnikami i Sciezkami rowerowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych Specyfikacjach sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaj stosowanych materiatéw
Zwiry, pospdtki, piaski.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Materiaty na warstwe mrozoochronng to piasek spetniajgcy nastepujgce warunki:
a) szczelnosci okreslonej zaleznoscia:

dgs
gdzie D 5" wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy mrozoochronnej

d85 - wymiar sita przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
d,, - Wymiar sita przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe

mrozoochronng
d,, - wymiar sita przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe

mrozoochronng
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy mrozoochronne;j
rownego 1,0 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481 metoda | lub 1)
badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

c) Piasek zastosowany do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1i 2.
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2.2.2. Woda
Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac wode czystg, najlepiej wodociggowa.

2.2.3. Zrédta materiatow

Zrodta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Nie
pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem tych materiatéw.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
i reprezentatywne prébki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczyé wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.2.1.i2.2.2.

Zaproponowane przez Wykonawce zrodta poboru materialdw zostang zaakceptowane przez Inzyniera jesli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatdw z wymaganiami
okre$lonymi w punktach 2.2.1. i 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Utozenie warstwy mrozoochronnej nalezy wykona¢ mechanicznie (spycharki) lub recznie w miejscach
trudnodostepnych..

3.2. Do zageszczania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ walcow gtadkich, wibracyjnych oraz ewentualnie w
miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajgcego zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
Sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.

Dobor  sprzetu  budowlanego  pod  wzgledem  typdw i ilosci  powinien byé  zgodny
z opracowanym przez Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport dla robét okreslonych w niniejszej SST stanowig dowolne srodki transportu zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warstwa mrozoochronna
Utozenie i zageszczenie warstwy mrozoochronnej nalezy wykonaé w 2 warstwach.
Goére warstwy mrozoochronnej nalezy profilowaé¢ nadajac jej pochylenie poprzeczne 2 %.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej:
- dla pochylenia w kierunku podtuznym + 2 cm,
- dla spadkéw poprzecznych + 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku,
- grubos¢ warstwy - nie mniejsza niz w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwe mrozoochronng nalezy zagesci¢ przy wilgotnosci optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz:

1,00 - w gornej warstwie grub. 20 cm pod konstrukcjg nawierzchni chodnikéw i Sciezek rowerowych,

0,97 - w dolnej partii warstwy.

5.2. Koryto
Warstwe mrozoochronng wykonuje sie w korycie wedtug SST D-04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola réwnosci i grubosci warstwy mrozoochronnej polega na sprawdzeniu w sposob ciggly zgodnoéSci z
Dokumentacjg Projektowg pochylen podiuznych, spadkéw poprzecznych
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i grubosci zageszczanych warstw.

Kontrola zageszczenia warstw powinna by¢ przeprowadzona na kazdej dziennej dziatce roboczej, conajmniej w

3 przekrojach na kazde 100 m warstwy.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest [m2] wykonanej warstwy mrozoochronnej grubosci 25 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa mrozoochronna podlega odbiorowi czesciowemu wg

w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia
w Specyfikacjach elementy robét zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjg

i SST.
Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) roéwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
C) zageszczenia podioza,

d) grubosci i jakosci warstw,

€) zageszczenia warstw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za [m?] wykonanej warstwy mrozoochronnej grubosci 20 cm i 25 cm.

okreslonych

wymienione

Projektowg

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- prace pomiarowe

- dostarczenie i roztozenie materiatéw na uprzednio przygotowanym podtozu
- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- kontrole prawidiowosci wykonanych robot.

(Cena nie obejmuje wykonania koryta.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wihasciwosci fizycznych.

o Ul

. PN-60/B-04493
. PN-68/B-06050

Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

9. BN-70/8931-06 Pomiar ugiec nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym

10.

11.

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaznika  nosnosci  gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogdine.

14. PN-89/B-06714/01 Kruszywa  mineralne. Badania. Podziat nazwy i  okreslenia
badan.

15. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

16.

PN-78/B-06714/15

zanieczyszczenh obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

17. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci.

18. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych.

19. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
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i mieszanka.

20. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

21. BN-75/8931-03 Drogi  samochodowe. Pobieranie  prébek  gruntéw dla  celéw
drogowych i lotniskowych.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie — o frakcji
0/63mm, 0/31,5 wg dokumentacji projektowej - dla zadania pn.: Budowa ronda na skrzyzowaniu ul.
Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] (PN-EN 13242:2004) i obejmujg
SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza.

Uwaga: Producenci mogg stosowac réozne dokumenty w oparciu, o ktére wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania — zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Producent moze zastosowaé powyzsze normy
razem lub jedng z nich. W zatozeniach specyfikacji przyjeto, ze kruszywa majg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13242:2004, ewentualnie w uzupetnieniu o niektére brakujgce wymagania wg wymagan normy PN-
S-06102:1997. Wykonana podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie musi by¢ sprawdzona wg
normy PN-S-06102:1997.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY ,
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w projekcie
technicznym.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kruszywo, uziarnienie kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo
tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi (1-3) pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia dla kruszyw o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 13242:2004
przedstawiono ponizej:

Wymiar mm | Procent przechodzacej masy Kategoria
G
2D 14D D d dr2
- 100 85-99 - - Ga85
100 98-100 85-99 - - Ga80
d=0orazD |4 : 75-99 - - Ga75
> 6,3

Kategoria tolerancji typowego uziarnienia dla kruszywa o ciggtym uziarnieniu deklarowane przez producenta:

Graniczne odchylenia Kategoria
% przechodzacej masy GTa

Sito D mm Sito D/2 mm Sito 0,063

+/-5 +/-10 +/- 3 GTalo
+/-5 +/- 20 +/- 4 GTa20
+-7 +/- 25 +/-5 GTa25
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Uwagi do powyzszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane sg w PN-EN
13242:2004

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1 — w zalezno$ci od zastosowanej normy.

Tabela 1. Wtadciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp |Wyszczegdlnienie Wymagania wg PN-S-06102:1997 Wymagania wg PN-EN 13242:2004
tasciwosci . .
wiasciwoscl Podbudo | Podbudowa Badania Podbudowa |Podbudow | Badania
wa pomaocnicza kruszywa zasadnicza |a kruszywa
zasadnic wg Nawierzchni | pomocnicz |wg
za a a
Nawierzc
hnia
1 Zawartosc¢ ziarn Od2do |0Od2do12 PN-B- f1o f1o PN-EN
mniejszych niz 10 06714-15 933-1:2000
0,075mm %(m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna 5 10 PN-B- GA;5-GAgs | GA75-GAgs | PN-EN
%(m/m) nie wigcej niz 06714-15 933-1:2000
3 Zawartosc¢ ziarn
nieforemnych %(m/m)
nie wigcej niz 35 40 PN-B- Sl 40 Sl 40 PN-EN
06714-16 933-4:2001
4 Zawartosc - - -
zanieczyszczenh
organicznych %(m/m) |1 1 PN-B-04481
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po - - -
pieciokrotnym
zageszczeniu metodg | | 0d 30 do [Od 30 do 70 | BN-
lub Il wg PN-B-04481 |70 64/8931-01
%
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles a)
Scieralno$c¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnosé 35 50 LAss LAso
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, PN-B- PN-EN
nie wiecej niz 06714-42 1097-
2:2000
30 35 - -
7 Nasigkliwos¢ %(m/m) |3 5 PN-B- WAy, 2 WAy, 2 PN-EN
nie wiecej niz 06714-18 1097-
6:2000
8 Mrozoodpornosé,
ubytek masy po n
cyklach zamrazania 5 10 PN-B- F o F PN-EN
%(m/m) nie wigcej niz 06714-19 1367-
po 25 po 25 cyklach po 10 po 10 1:2001
cyklach cyklach cyklach
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zelazawy tgcznie 06714-37
%(m/m) nie wiecej niz | . - - - -
PN-B-
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06714-39

10 |Zawarto$¢ zwigzkéw AS AS
siarki w przeliczeniu na deklarowana | deklarowa
SO3; %(m/m) nie wiecej |1 1 PN-B- na PN-EN
niz 06714-28 17441:200

0

11 | Wskaznik noSnosci Wog
mieszanki kruszywa %
nie mniejszy niz: a) 80 60
przy zageszczeniu
Is>1,00 b) przy

zageszczeniu 1s>1,03 PN-S-06102

zat.A

120 -

*wartos¢ interpolowana
**wartos¢ dla kruszyw o ciggtym uziarnieniu

W normie PN-EN 13242:2004 okreslono rowniez nastepujgce wymagania:

1. ksztalt kruszywa grubego — wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933-3:1999 — kategoria Fl

2. ziarna przekruszone lub famane oraz ziarna catkowicie zaokraglone w kruszywach grubych wg PN-
EN 933-5:2000 — kategoria C

odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1:2000 — kategoria Mpg

odpornos¢ na uderzenia wg PN-EN 1097-2:2000

gestos¢ ziarn zaleznie od wymiardw ziarn wg PN-EN 1097-2:2000

zawarto$c siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1:2000 - kategoria S

zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002 — kategoria SB

NS AW

2.3.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;j,
2. réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda I1)).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezel
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy tj. 1,00 lub jesli stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, , do pierwotnego modutu
odksztafcenia E, jest < 2,2.

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia wynosié ma E; [1 120 MPa.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ) )
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badan podbudowy przy-gadajaca na
dzialce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatozeniami SST (pole dobrego uziarnienia).

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda Il)), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 (PN-B-06714-17 [5]).
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2 (dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy - nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.).

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, [1 120 MPa.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg [1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [1 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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7. Tablica 4. Cechy podbudowy pomocniczej w konstrukcji jezdni.

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku Wskaznik oo - .
Whoe NiE MNigjszym niz, | zageszczenia Mak§ymalne ugiecie Mlnlmalny modui’ odks:ztaicenla
% sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
le nie mniejsz od pierwszego od drugiego
S niz 152y 40 kN SO kN obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 160

7.1. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

7.1.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

7.1.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7.1.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

8. OBMIAR ROBOT. )
8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

8.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. OPIS ROZLICZENIA RQB()T TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE
PODSTAWY PLATNOSCI

10.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1.NORMY
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Lp Numer normy Tytut normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-1:2000 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
6. PN-EN 933-4:2001 |Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

8. PN-EN 1097-5:2001 | Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-EN 1097-6:2002 | Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

11. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

12. PN-EN 1367-1:2001 | Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

14. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

16. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

17. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

18. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

19. PN-EN 1097-2:2000 | Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

20. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

21. PN-EN 13242:2004 | Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

23. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

24, PN-EN 1008:2004 | Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

25. PN-S-06102 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

26. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

27. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

28. BN-64/8931-01 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

29. BN-64/8931-02 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyts.

30. BN-68/8931-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg.
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31.

BN-70/8931-06

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

32. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
33. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.
34. PN-S-96102:1997 | Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
35. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
2:2007 okres$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

10.2. Inne dokumenty

36. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

37. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac kanalizacji rozdzielczej publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.05.01. WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO KRUSZYWEM STABILIZOWANYM CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6ét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia istniejgcego poditoza gruntowego kruszywem
stabilizowanym cementem w zwigzku z budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul.
Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t podanych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wzmochnienia istniejgcego podtoza gruntowego kruszywem stabilizowanym cementem wg PN-
S-96012 0 Rm = 2.5 MPa.

Warstwe wzmacniajgcg z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2.5 MPa nalezy wykonaé w ramach
uktadania:

- konstrukcji nawierzchni jezdni, grubosé warstwy 25 cm,
- konstrukcji nawierzchni zjazdéw, grubos¢ warstwy 15 cm,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

N

Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. GRUNTY

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej| 15 PN-B-04481
niz:
4 Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie | 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartos$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-EN 1744-01:2000
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢é poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8:2001,
- zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartos$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-EN 933-1
ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-EN 1744-01:2000
L2 _ wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: '
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-01:2000
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymato$ci na $Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodag watpliwg i z wodag
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe; $ciskanie prébek | mrozoodpo
nasyconych wodg | rnosci
(MPa)
po 7 | po 28
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub goma czes¢ warstwy ulepszenia |0d 1,0 | 9D 1.5
stabego podtoza z gruntow watpliwych oraz do 1,6 DO 2,5
wysadzinowych

0,6

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia | _ 0od05do |06
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow 1,5
watpliwych i wysadzinowych
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one S$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcey ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza poditoze
1 KR od 4 do 6 6 6 8
1 KRod 1do3 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany
sktad mieszanki powinien zapewniaC¢ otrzymanie w czasie budowy witasdciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.4. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
wodg. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potagczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego
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ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podfoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczagcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna powierzchn_ia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na ulepszc(;nggo podtoza
dziennej dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 proébki
8 Mrozoodpornosé 3) \F/)vr;t{) I;i)Vrv(;J;l](towamu i w przypadkach
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 wapna, kazdej zmianie
11 popiofow lotnych,
12 zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR % w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera
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Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWAMI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. JEDNORODNOSC | GLEBOKOSC WYMIESZANIA

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta roéwna
projektowane;.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.8. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badah nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $Sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. MROZOODPORNOSC

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. BADANIE WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. BADANIE WEASCIWOSCI GRUNTU LUB KRUSZYWA

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
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6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami
s - .| Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob cigglty planografem albo

2 Rownosc podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
7 Grubo$é ulepszonego podioza raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.4.3. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podifoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE ULEPSZONEGO PODLOZA

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODLOZA
6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt.
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6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla
poszczegoélnych rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki w ramach wykonania warstwy wzmacniajgcej,

- pielegnacje wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
5. PN-EN 1744- Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw
01:2000
6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
13. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze =z gruntu
stabilizowanego cementem
15. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika pakowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

21. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. INNE DOKUMENTY
24. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
25.Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.4.1.

1.4.1.
Przedm
odbioru

WSTEP

Przedmiot SST
iotem niniejszej szczegotowej specyfikacji te chnicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
roboét zwi gzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego C16/20 w ramach budowy

ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stos owana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwi gzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.
Zakres wystepowania podbudowy z betonu cementowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

\endash

1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

3.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 20 (C16/20), stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuSacy do przenoszenia obcigSen od ruchu na podtoSe.

G
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 20 (C16/20) przy R b =20 MPa),
G
okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R b ).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw u Sytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca pltyty betonowe na catej grubosci i umoSliwiajgca
tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Sywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw u szlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina Sywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoln e” pkt 1.5.
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1.6. Wspolny Stownik Zamowie n (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdélnego Stownik a Zamowie n (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Og délne”.

2. MATERIALY
5.4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan o w SST D.M.00.00.00.
L~Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
2.2.1. Wymagane wtadciwo$ci cementu
Do produkcji masy betonowej naleSy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1.

Przed rozpoczeciem budowy naleSy wykonaé badania cementu okreslone wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-
3. Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastepujace:

Poczatek wigzania - nie wezesniej niS po 75 minutach,
Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wiecej niS 10 mm,

Strata praSenia -<5%,

Pozostatos¢ nierozpuszczalna - < 5%,

S03 - <3,5%,

Chlorki -<0,1%,

Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) -<0,6%.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego naleZy uZywaé cementu dostarczanego luzem lub w workach.
Rozpoczecie roztadunku z kaZdej dostawy jest moZliwe po przedtoZeniu atestu producenta. NiezaleZnie od
atestow producenta Wykonawca ma obowi gzek badania dla kaZdej dostawy czaséw wi gzania, statosci
objetosci i 28- dniowej wytrzymatosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 206-1 i przedstawienia
wynikow lii Zynierowi. Na budowie powinny znajdowac sie, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od
dostepu wilgoci. Cement z kaZdego silosu moZe byé uZyty do produkciji po zaakceptowaniu przydatnosci
przez InZyniera. Pojemno$é silosow zale Zy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, Ze dzienna
produkcja moZe odbywac sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moZe by¢ diuZszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie d+quzy od trzech miesiecy, moZna go stosowac¢ za zgoda liiZyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaZg przydatno$é do robét.

2.3. Kruszywo
2.3.1. Wymagane wtasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej naleZy stosowaé kruszywo mineralne naturalne wg PN-B 11111, PN-B
11113, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg P N-EN 12620, kruszywo z ZuZla wielkopiecowego
kawatkowego wg PN-B 23004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1. Uziarnienie
kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$é i urabialno$é przy minimalnym zuZyciu cementu i wody.
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Tablica 1.

Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe mm] Przechodzi przez sito [%]

31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny byé okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedtug
normy PN 78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wcze $niej akceptowanych przez InZyniera. Kruszywa naleZy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed wymieszaniem rd Znych rodzajow i frakcji kruszyw. llo $¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna
zapewniac¢ ciggtg produkcje mieszanki betonowej, bez przestojéw.

Wykonawca powinien dostarczy¢ InZynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego
przydatno$é do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji InZyniera, Wykonawca moZe przewiezé kruszywo z
pryzm do zasiekow w ezta betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

12. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni naleZy stosowac
wode odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych moZna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie mo Ze byé uZyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyZej podang norma.

3. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkéw wi gzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-
EN 206-1.

Przy wyborze domieszki naleZy uwzglednié jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

3. Masa zalewowa
2.6.1. Wymagania

Do wypetniania szczelin naleZy stosowaé masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadaj ge bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin,
niskg sptywno$é w temperaturze +60°C, bardzo dobr g przyczepnos$¢ do $cianek, a takZe dobrg
rozciggliwosé w niskich temperaturach (wydtuZenia wzgledne?: 15% w temperaturze -20°C).
Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiadaé niZej podanym wymaganiom:

zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin - bardzo dobra,

temperatura mieknienia PiK -2 85°C,

sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wagowo,
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- splywnos¢é w temperaturze 60°C po 5 godzinach - < 5mm,

. odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury
(przyrost temperatury mieknienia PiK) -<10°C,
Zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli oziebionej do temp. -20°C -
spadajgce z wysokosci — 500 cm 3 sposrod badanych 4 nie powinny wykazywa ¢ sladéw uszkodze h
penetracja (stoZkiem) w temperaturze +25°C -<130j.Pen.,
wydtuZenie wzgledne w temperaturze -20°C - <:15%.
JeZell w trakcie badania wyd’ruZema wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie od erwaniu
od Scianki szczeliny, naleZy zastosowaé zalecany przez producenta (zalewy) $rodek zwiekszajy
przyczepno$¢ (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $Scianek szczeliny.
Powtdrzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.
Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego
stosowania zalewy powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktéry zapewnia stabiln g jako$¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem z kaZdg partig materiatu $wiadectwo badania powinno zawieraé wyniki badan kontroli
wiasnej Producenta potwierdzajgce spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1. (co
najmniej poz. 2, 4i 8).

2.6.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30
litrow) z cienkiej (0,2+0,3 miii) talkowanej od wew natrz blachy, z zamknigciem (deklem-przykrywkg
zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30
litrbw pojemno $ci) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza si € w zalewie, w trakcie jej podgrzewania
do temperatury roboczej, nie wptywaj na pogorszenie wkasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy naleZy stosowaé beton klasy B20 (C16/20) spetniajgcy nastepUJe wymagania:

10.2. zawarto$é cementuw 1 m® zage,szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 360 kg,

10.3. konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,

10.4. nasigkliwo$¢ betonu me powinna przekracza¢ 5%,

10.5. $rednia wytrzymato$é na Sciskanie probek zamra Zanych, nie powinna byé mniejsza niZ 80%
wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamra Zanych.

- Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wieZo utoZonej podbudowy z betonu cementowego naleZy stosowaé preparaty powtokowe
lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje $wieZej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg geowtdkniny o grubo $ci, przy obcigZeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej
w stanie wilgotnym przez zraszanie woda. ]

Zmiana materiatu do pielegnacji wymaga zgody InZyniera.

- SPRZET

6. Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu

Ogodlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pk t 3.
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7. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie

moZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do wykonania robot:

8. wytwornie stacjonarne typu ci ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢é
wyposaZona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujgce tolerancje
dozowania, wyraZone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: k ruszywo i domieszki 2%,
cement 1%, woda 1%; InZynier moZe dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

9. samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

10. przewoznych zbiornikéw na wod e,

11. uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

12. walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

9. TRANSPORT

10. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
11. Transport materiatéw

Wszystkie materiaty uZyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwnie Z gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposdb uniemo Zliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Materialy sypkie, domieszki moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinien sie odbywaé cementowozem, natomiast workowany moZna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed za wilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywacé sie w sposéb chroni gcy je przed rozsegregowaniem.

Woda moZe by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wyboér jednego
z tych sposobdw jest uzale Zniony od warunkéw miejscowych.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych dostarczaj gcych materialy musi by¢ dostosowana do wydajnosci
wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, naleZy dostarczaé na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o
konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by ¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;j.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji naleZy dostarczaé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigZen na osie i innych parametréw technicznych.

1 WYKONANIE ROBOT
10.3. Ogdlne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotycz gce wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymag ania ogdine” pkt 5.
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5.2.1. Kontrola jako$ci wykonanego podtoZa

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkdw poprzecznych, pochyle i podtuZnych oraz réwno $ci - w sposéb ci ggty

- zageszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami dla
podbudowy okreslonymi w SST jw.

5.2.2. Oczyszczenie podioZa

Powierzchnia podtoZa przed utoZeniem kaZdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

1. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego
5.3.1. ZatoZenia ogolne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robdt, ktor y przedstawia je liiZynierowi do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdw zaakceptowan ych przez InZyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Recepty naleZy opracowaé wykorzystujgc:

d) zatoZenia i wymagania ujete w PZJ,

e) niniejsze SST,
f) wyniki wykonanych petnych badan materiatow,
s)] wytyczne i zarzgdzenia

Metoda potega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie sie z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST,

- badanie materiatéw — sktadnikdw mieszanek,

- przyjecie zatoZonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatoZonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy ¢ InZynierowi do akceptacii
projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa,
cementu i domieszek, pobrane w obecnosci liiZyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

o) wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,

- w przypadkach watpliwych — wyniki bada n wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone w p.2.),

- sktad betonu cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

Roboty mogg byé rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez InZyniera.

5.4, Wytwarzanie mieszanek
5.4.1. Wymagania ogdine
Wykonywanie masy betonowej powinno sie odbywac na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki

moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych.
Kruszywo naleZy dozowac frakcjami.
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5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno sie odbywaé wytgcznie mechanicznie. Zaleca sie stosowanie betoniarek przeciwbieZnych. Cement
naleZy wsypywac¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. JeZeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych naleZy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla
uzyskania jednorodnej masy betonowe;.

Woda zarobowa powinna by¢é w catosci wlana do mieszalnika przed uptywem % przewidzianego czasu
mieszania. Dla kaZdego zarobu domieszki naleZy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu
mieszania. Czas mieszania jednego zarobu, 1iczg od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
mieszalnika naleZy ustala¢ do$wiadczalnie. Nie powinien by¢ on krétszy ni Z 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodno$ci masy poprzez oznaczenie
zawartos$ci powietrza metoda cisnieniowg oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach niZszych niZ + 5°C i nie wy Zszych
niZ +30°C. Betonowania nie mo Zna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.6. Whbudowanie mieszanki
5.6.1. Uktadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac sie w prowadnicach, spetniajgych réwnocze $nie role
deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoscig betonu. Zdjgcie prowadnic
moZe nasti¢ nie wczesniej niZ po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy temperaturze
otoczenia powyZej 10°C, przy temperaturze ni Zszej — nie wcze $niej niZ po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uZyciu cieZkich maszyn prowadnice naIeZy uktadaé na tawach
betonowych z betonu klasy B 15 (C12/15). Szerokos$¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niZ szeroko$é podstaw
prowadnic. Prowadnice naleZy uktadaé na tawach nie wczesniej niZ po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi naleZy stosowaé technologie budowy wg
instrukcji producenta wykanczarek

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej na podbudowie naleZy wykonywaé sprzetem mechanicznym, zapewniajgcym
rownomierne rozto Zenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne ukfadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz ukladaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Zageszczanie powinno by¢ rozpoczete nie pd zniej niZ 30 min. przy temperaturze powyZej 20°C, a w
temperaturach niZszych nie pd zniej niZ po 1 godzinie, liczg od czasu dodania wody do masy betonowe;.
Zaleca sie zageszczanie masy betonowej wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest
wykonane zgodnie z normg wéwczas, je Zeli powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod powierzchnig.

Wszelkie prace zwigzane z utoZeniem i wykofnczeniem dwoch s gsiednich ptyt $wieZej nawierzchni
betonowej naleZy wykonaé przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty
pierwsze;.
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5.7. Szczeliny
5.7.1. Wymagania ogdlne

Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajow oraz odst epy miedzy poszczegolnymi szczelinami
skurczowymi przygotuje Wykonawca

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niZ 1,5:1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych w PN-75/S-
96015.

Szczeliny skurczowe petne powinny mieé szerokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowg 0,3+0,4 cm, a
gteboko$¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mieé szeroko$¢ rowka wypetnionego masg zalewowg réwnie Z 0,3-
0,4 cm, natomiast gtebokos¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywac poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowg. Nacinanie szczelin naleZy wykonywaé¢ w zaleZnosci
od temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty.

Dopuszcza sie wykonywanie szczelin skurczowych w $wieZo wykonanym betonie za pomocg noZa
wibracyjnego. W tym wypadku naleZy umiesci¢ w rowkiu szczeliny wktadke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa
sztucznego zapewniajgcg poprawne jej uformowanie. Wktadke naleZy pokryé érodkiem zmniejszajgcym
przyczepno$é do betonu. Po okresie nie krétszym ni Z 7 dni wktadke usuwa sie, a szczeline wypetnia masg
zalewowa. Wkiadke lub nd Z naleZy wwibrowaé w $wieZo zageszczony beton przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

5.7.3.Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po wykonczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej naleZy $wieZy beton
zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powtokg z preparatu powtokotwdrczego, wykonan g stosownie do
zalecen producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-badaw czej. Natryskiwanie preparatu
powlokotwérczego nale Zy wykonaé przed uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zageszczenia. llo$é
natryskanego preparatu wynosi 150+200 g/m2.

Preparatem powlokowym naleZy réwnie Z pielegnowac boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza sie réwnie Z inne metody pielegnacji $wieZego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub
grubg widknin g, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotycz gce kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotycz gce kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdln e” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw
6.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw prowadzi na swdj koszt kontrol e ilosciowg i jakosciowg
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w PZJ Wykonawca robét i uzgodni ¢ z InZynierem.
Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a cz estotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato Sci
gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje InZynierowi w trybie okreslonym w PZJ.
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6.3. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystieniem do robét Wykonawca powinien wyko na¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

o) Badania w czasie robot
6.4.1. Badania cementu

Dla kaZdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$é objetosci i wytrzymatosc
28-dniowg cementu. Wtasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w poniZszej tablicy 2.

Tabela 2
L.p. Wiasciwosci Cement klasy 32,5
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niZ, [MPal] 30
Czas wigzania - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie [min] 75
Rownomierno $¢ zmian objetosci wg proby Le Chateliera, nie wi ecej niZ [min] 10

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kaZdej zmianie kruszywa
naleZy badaé jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty naleZy badaé wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla
kaZdej zmiany robocze;.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych naleZy przeprowadza¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych naleZy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego. .

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposa Zenie umoZliwia

sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

Zgodnie z normg BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytwérni betonu nale Zy wykona¢ nastepujgce badania: _

- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stoZkiem opadowym) - 2 razy w ciggu zmiany
roboczej po 2 pomiary,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

- konsystencja mieszanki betonowej (stoZkiem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany roboczej
réwnolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymato Sci sredniej,

- sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggta obserwacja wizualna,
- wytrzymatos¢ srednia - co najmniej 1 probka sze scienna 15x15x15 cm w czasie zmiany robocze;.
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6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Roéwno $¢ podbudowy

Nieréwno sci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtuZne i poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.
6.5.3. Rzedne wysokosciowe

R6 Znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé - 2cm
i Ocm.

6.5.4. Grubos¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy nie moZe sie ré Zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niZ 1 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moZe byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niZ 5 cm.
6.6. Badama po zakonczeniu robot

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego naleZy wykona¢ badania:

- wytrzymatosci na sciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko w
przypadkach watpliwych) — jedna probka z jednej losowo wybranej p fyty na kaZde 100 m®
powierzchni, lecz nie mniej niZ 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym ,

- rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowo ( zanotowaC rozmieszczenie szczelin i ich
odchylenie od zatoZen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotycz gce obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotycz gce obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagan ia ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotycz gce odbioru robot

Ogodlne wymagania dotycz gce odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagan ia ogodlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg przygotowanie podioZa, ew. wykonanie
warstwy odsgczajgce;.
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Odbidr tych robét powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.M.00.00.00 ,Wy magania ogdine”
oraz niniejszej SST.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNO ScCI

Ogodlne wymagania dotycz gce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

10.

10.1.

© N

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pom ocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania robot lub wynikaj gcych z przyjetej technologii robét,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probneg o,

oczyszczenie podbudowy,

wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,

przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urz gdzen
pomocniczych,

roztoZenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtoZu,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okre$lonych w Dokumentacii
Projektowej,

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuZnych i poprzecznych
szczelin dylatacyjnych,

odwiezienie sprzetu,

uporzgdkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do skltadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja wykonanej podbudowy przez czas trwania rob6t budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-B-11111 Swir
i mieszanka.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197-ICement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczge cementéw
powszechnego uZytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-75/S-96015Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
PN-S-96014Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.
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11.
12.

10.2.

13.

14.
15.
16.

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wi gzania i statosci
objetosci.

BN-88/6371-08Cement. Transport i przechowywanie.
BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwno $ci nawierzchni fatg i planografem.

Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym
od $redniego, IBDiM, 1991.

W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974,

E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6t drogowych, WKik 1967).
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D — 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
gornej warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na
gorgco w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w

Zmigrodzie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie goérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego # 0/25 mm, w ramach
wykonania:

- konstrukcji nawierzchni budowanego ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul.
Wroctawskiej w Zmigrodzie, grubo$é warstwy 8 cm, (konstrukcja jezdni).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢

Zakfadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : _ 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢é uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

100



jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartosc skfadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
g’gﬁ;&vﬂi Wiasciwost Metoda | sednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °c > 60 6
temperaturach mieknienia [22] B
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589
Kohezja rozciggania | [55] PN-EN Jlem? >2w5°C 3
(mata 13703 [57]
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predkosé
rozciggania)
Sita
rozcigganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN Jlem? NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (metoda PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0
X [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornosé penetracja [21] % 240
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 peratury PN'E£\|21427 °C <8 3
lub -3 [31] mieknienia [22]
Inne wlasciwosci Tezgf(;ih“ra Pz’\'S'gzN[ég]o °C > 235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] c s-12 6
Nawrot
sprezysty w PN'E[§11]3398 % =50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
PN-EN 14023
plasﬁ";‘,fzisoéci [59] Punkt °c TBR® 1
5.1.9
Stabilnos¢
mag aRzyn owa PN-E[§21]3399 . . ,
nia. Réznica <
temperatur PN-EN 1427
U [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowa 52 a
hia. Résnica PN-éN ]1426 0.1 mm NPD 0
Wymagania penetracji [21]
dodatkowe Spadek
temperatury -\ pn_eN 12607-
mleknler_na po 1[31] . .
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg =50 4
PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
% NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ro6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeragciji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 920 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartoéf': IepiSZCZa, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania:

2,650
o =
Ad
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwos¢é wg PN-EN 13108-20 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
[48]
fvz‘l";]‘;gﬁsc C.1.2,ubijanie, ~ 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Viinao | Viin 40
przestrzer” Uderzen p. 4 Vmax 8,0 Vma)( 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBnminso | VFBmin s0
wypetnione uderzen p.5 VFBmin74 | VFBmin7a
lepi.
Zawartos¢
wolnych -
przestrzeni Sc'ija'rzz‘eur'?”ame’ 2x50 ENE;EN 12697-8 [33], VMAnmin14 | VMAmin 14
w miesz. )
mineral.
Odpornosé na PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie C.l.l,upljanle, 2x35 przechowywanle w 4'10 C az) TSR0 TSR0
wody uderzen Jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé jvzgl“;‘f\lz_cEzsn'a Metoda i warunki badania AcieP | ASEZP
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vmax 7.0
0120, PN-EN 12697-22 [38], metoda WTSaR WTSaR
Odpornos¢ na | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | 1 1.0
deformacje trwate 3 | Pgg-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaRr PRDaRr
cykli deklar deklar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie @w  40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, 0 &
badanie w 25°C ”)

 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé @Zggf\lz_"éj”'a Metoda i warunki badania | AC16P ﬁgégg
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrmin 4,0 Vrmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PNV-EN 12697-8[33] p. 4 Vimax7,0 Vimax7.0
PN-EN 12697-22 [38], | WTSar WTSaR
s C.1.20, )
Odpornos¢ na | atowanie metoda B w powietrzu, 0.6 06
deformacije trwate %) Pon-P ’ PN-EN 13108-20, | PRDaRr PRDar
98717100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, o &
badanie w 25°C *)

3 Grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skfadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15
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Jezeli nierébwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podifoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w poditozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystgpi¢ do
realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich wspofpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa tuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

") zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [% (viv)]
AC16P, KR1+KR2 50+ 14,0 =08 45+90
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 =08 45+90
AC16P, KR3+KR6 50+ 14,0 =08 45+80
AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 298 45+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 =08 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce

drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy

zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie

badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spefniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . ©)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartoci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica16.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

! A . R ) <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubo$ci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej
grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancijg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z
dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas

magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —

| PN-EN 12607-3 Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodq
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10:3. Wymagania techniczne

64.
65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

67.
68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05.8 WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul.
Wroctawskiej w Zmigrodzie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/20 mm nalezy zastosowaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni budowanego ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul.
Wroctawskiej w Zmigrodzie — grubos¢ warstwy 6¢cm
- konstrukcji nawierzchni zjazdéw — grubos¢ warstwy 4cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 ’

KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiaSCiWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
b- badania 35/50 | 50/70

1 |2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zapionu, | on PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej niz
1 |2 3 4 5
4 | Zawarto$é sktadnikow |
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rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$c¢ parafiny,

% PN-EN 1426 [21] | 53 50

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

L % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] | 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci | ,
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] | -5 8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
W i Metod Jed K modyfikowanych
ymaganie | \\uoeoi o etoda ednost polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
temperaturac | Penetracja PN-EN 1426 i
h W 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjn
ych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatur | PN-EN 1427 oc > 60 6
h a mieknienia | [22] B
eksploatacyjn
ych
rSc:*zaciagania PN-EN
(mata 13589 [55] Jicm? 22w5°C |3
redkos¢ PN-EN
predrosc | 13703 [57]
rozciaggania)
Sita
rozciggania | PN-EN
Kohezja w 5°C (duza | 13587 [53] 2 a
predkosé PN-EN Jiem NPD 0
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda 13588 [54] Jiem NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosc Zmiana o >05 3
konsyste | masy ° 7
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ncji Pozostata PN-EN 1426 % > 40
(Odporno | penetracja [21] B
8¢
na
starzenie
wg PN- | Wzrost PN-EN 1427 | o 3
EN temperatury [22] <8
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
- Temperatur | PN-EN ISO o
\g/;iasmwo a zaptonu 2592 [63] C 2235
Temperatur | PN-EN °c <.12
a tamliwosci | 12593 [29] B
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % =50
25°0 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznos | 14023 [59] °C TBR®
Ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] °C <5
Roznica PN-EN 1427 -
tempe-ratur | [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow
Wymaga | ania.. %’:Ig\ls—gE?\l[?Li]% 0.1mm | NPD®
nia Réznica ) [21]
dodatkow | penetracji
e Spadek
empeTaliy | pN-EN
mieknienia
po starzeniu éﬁ(g\]llleg °C TBR®
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg =50
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD*
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig

t+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
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mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczeh i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 |- 90 100 90 100 65 90

0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 100 |40 10,0
Zawarto$¢
Iepiszcza*,) Brmina.6 Brina.a Bmina,a Brmina,2
minimum
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: « = 2550

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zageszczan
Wiasciwose | 1@ W9 PN-| Metoda i warunki | \oq7 | aci6w

EN badania

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija Vo Vo
wolnych nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vm'"?”o V”"”S'O
przestrzeni | uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8[33], | VFBmines VFBnin 60
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przestrzenie | nie, 2x50 | p.5 VFBmin 8o VFBmin 80
wypetnione uderzen
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni | nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VMA,n1s | VMAmin14
w mieszance | uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[33],
Odpornosé C.1.1,ubija | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35|40°C z  jednym | |TSRy, ITSRg,
wody uderzen gyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania AC22
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W W
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ub|126>1<n?|g Vimin 4.0 Vrin 2,0
przestrzeni ljderzer’] PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 70 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornosé¢ na ) ,{' ,nie w powietrzu, PN-EN 13108- | o3 03
deformacie trwate 2 | WaOWaNI€, 1 54" D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar | PRDaR
P98'P100 [38]
dekl dekl
.. | PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ub|126>1<rg§ przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
. . y . . . 80 80
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]

o C.1.3,ubijani _ _
Zawartosc - wolnych | o 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Ymin40 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na v(\:/él’b%eénie B w powietrzu, PN-EN \F/,VF;I—SA'R 015 | WTSARr0.15
deformacje trwate ® * | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 AIR PRDAR dekia
I:)98}":)100 000 Cyk“ [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
dzigianie wod e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRgg ITSRgo
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownosé podioza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych

zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI

lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag

okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m® a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podifoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
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robdt
Warstwa wigzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartosc¢
. . o s Wskaznik
Typ i wymiar | grubo$¢ . wolnych
4 . zageszczenia .
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+ 10,0 =98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+ 10,0 =98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0 10,0 298 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+ 10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

21 prébki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ?

2.4 Spadki poprzeczne

25 Roéwnos¢

2.6 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzenh obcych i kraweznikow,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego
przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiardw i badahn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujagcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

21 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonedo opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-
10

PN-EN 1097-
gN-EN 1097-
2N-EN 1097-
gN-EN 1097-
gN-EN 1097-
gN-EN 1097-
;N-EN 1097-
gN-EN 1367-
éN-EN 1367-
3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-
1

PN-EN 1744-
4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6
PN-EN
12697-8
PN-EN
12697-11
PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

12697-27 na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
12697-36 na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
12846 lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
12847

43. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
12850

44. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
13074 odparowanie

46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
13075-1 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
13108-1

48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
13108-20

49. PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
13179-1 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é
13179-2 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
13398 modyfikowanych

52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
13399 modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
13587 pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
13588 testu wahadtowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
13589 Metoda z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
13614 zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
13703

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
13808

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023 polimerami

60. PN-EN Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
14188-1

61. PN-EN Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
22592 otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05.a - WARSTWA SCIERALNA WG WT z 2014r.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul.
Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu  nalezy zastosowa¢ zgodnie z
Dokumentacjg. Projektowa, w ramach wykonania:

- konstrukcja nawierzchni jezdni z AC11S — grubo$¢ warstwy 4cm,

- nawierzchnia sciezki rowerowej z AC8S — grubos¢ warstwy 4cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zakfadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRG6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . , _ 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3-KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 230 230
4 Zawartos¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
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przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | ,
po starzeniu, nie mniej C PN-EN 1427 [22] 48 45
,niz ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$c¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 29
nie wiecej niz [30] ' '
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci | ,
Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] | -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Metod | Jed- | polimerami (PMB)
nie Wiasciwo | a nostk | 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo | $¢ badani | a wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
Eosrednlc Penetracj | PN-EN 01
temperat a 1426 n;m 45-80 4 45-80 4
u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja W | remperat
wysokich ura PN-EN
temperat oL | 1427 °C =55 7 =65 5
u- rach migknieni [22]
eksploa- a
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata [55] 2 | 21w o
predkos¢ | PN-EN Jiem 5°C 4 22w5°C |3
rozciggani | 13703
a) [57]
Sita
rozcisa%ani 5258E7N
. awb5®
Kohezia | yiza I[DSS]—EN Jicm? | NPD? 0 NPD*? 0
predkosé
rozciggani [15377]03
a)
Wahadto
Vialit PN-EN
(meto-da | 13588 | Jicm® | NPD? 0 NPD? 0
uderzenia | [54]
)
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1 2 3 4 5 7
Statosc Zmiana
konsyste | masy % 20,5 20,5
ncji Pozostata | PN-EN
(Odporno | penetracj | 1426 % > 60 >60
8¢ a [21]
na
starzenie | Wzrost
wg PN- temperatu | PN-EN
EN ry 1427 °C <8 <8
12607-1 mieknieni | [22]
lub -3 a
[31]
PN-EN
Inne Temperat 1SO
wlasciwo | ura °C =235 > 235
ci zaptonu 2592
[63]
Temperat | PN-EN
ura 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrét
sprezysty =50 270
Wymaga | w25°C E:lg\lngé\l %
nia Nawrét [51]
dodatkow | sprezysty NPD* NPD*
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczn | [59] °C TBR® TBR®
oSci Punkt
5.1.9
Stabilno$
¢ PN-EN
magazyn | 413399
owa-nia.
e [52] o
Réznica C <5 <5
temperatu PN-EN
; 1427
mieknieni [22]
a
Stabilno$s | PN-EN
¢ 13399
magazyn | [52] 0,1 a a
owa-nia. PN-EN | mm NPD NPD
Réznica 1426
penetracji | [21]
Wymaga | Spadek
nia tem-
dodatkow | peratury PN-EN
e mie- 12607-
knieniapo | 1[31] |, b b
starzeniu | PN-EN C TBR TBR
wg PN- 1427
EN 12607 | [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
W 25°C PN-EN
0o 12607-
starzeniu 1[31] % =50 =260
wg PN- PN-EN
13398
EN [51]
12607-1
lub -3
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[31]
Nawrét
spre-zysty
w 10°C
po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

% NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD® 0 NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeraciji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z

metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne

niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁlalmﬁ]ra?s’g |ep|SZCZQ, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | Buins,s Bmins.42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik « wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczan | Metoda i warunki | AC5S ACS8S AC11S
ia wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija
wolnych nie, 2><J50 E’g]—EN 12697-8 Vmin1,0 Vimint,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen 0 4 Vmaxa,0 Vimaxzo | Vmaao
Wolne -
przestrzenie C.12,ubija | PN-EN  12697-8 | VFByws | VFBmins | VFBmnrs
: nie, 2x50 [33]
wypetnione uderzen ’ VFBnings | VFBmines | VFBrines
lepiszczem p.5
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8 _ _
przestrzeni nie, 2x50 | [33], VMAps | MAmins | VMAing
w mieszance uderzen b.5 4 4
mineralnej
PN-EN  12697-12
[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubija | przechowywanie w
gziaianie wody | nie, 2x35|40°C z jednym | TSR, ITSRy, | ITSReo
uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwose zageszczani | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
awg PN-EN
13108-20
[48]
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C.1.2,ubijani

zawartos¢ - wolnych | o 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | \mn20 | Vminzo
przestrzeni uderzen Vmaxa Viaxa
C.1.20 PN-EN 1269_7-22, metoda | WTSar | WTSaRr
Odpornosé na ',{' - B w powietrzu, PN-EN | o5 0.50
deformacje trwate ¥ ‘F’,V“F‘,Na”'e’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarg | PRDarg
9877100 000 Cyk“ [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przech_owywanie w 40°C
dziatanie wody e, 2x35 | z Jedr_1ym cyklem | ITSRgo ITSRgo
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
0 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]
iy C.1.2,ubijani
Zawartos¢ - wolnych | o 2%50 | PN-EN 12697-8 33], p. 4 | ymnzo | Vminzo
przestrzeni . Vimasa Vimasa
uderzen
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar | WTSar
Odpornosé¢ na '," - B w powietrzu, PN-EN | 30 0.30
deformacje trwate | JUYANE: | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDara | PRDas
8T A0 000 Cyk" [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przech_owywanie w 40°C
dziatanie wody e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRgy ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "
¥ Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
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Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
witgczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m® a dtlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy

Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartosc
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznik wolnych
4 ; . : zageszczenia ;
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%6(v/V)]
AC5S, KR1- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 298 1,56+4,0
KR2
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AC11S, KR1- 3,0+5,0 =98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRS3- 2,5+4.,5 =98 2,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 298 2,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
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kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m

2

2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podituzna jest okres$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogag
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wylgczania B
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S X — -
Easy._ w’facza_nla i wytgczania, > 044 i
jezdnie fgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G,Z utwardzone pobocza 20,36 i

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5

cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikow,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego
przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiardw i badahn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢

4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
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i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji

142



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul.
Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbior ustawienia kraweznikéw betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie
kraweznikéw betonowych 15x30cm wystajgcych i wtopionych, na tawie betonowej z oporem.

Krawezniki drogowe ustawic nalezy w nastepujgcych miejscach:
-Obramowanie wigczenia drogi wewnetrznej do ul. Wroctawskiej po stronie pdlnocno-wschodniej
Szczegodtowa lokalizacja poszczegdlnych kraweznikow podana jest w Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.
1.4.2. kawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00.
~Vymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100 powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na fawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig elementéw niezgodng z wymaganiami norm i
sktadowanie, powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i
wytwornie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokgtny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
- klasa nie nizsza niz B30 ,
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,
- mrozoodpornosc¢ nie nizsza niz F-150 (lub F-30 w NaCl/3%),
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz: gat. | - 3,0 mm, gat. Il - 4,0
mm,
nosnos¢ kraweznika:
- 20x30x100 — 31,6 kN,
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Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci + 3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze
zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | WYPELNIENIA SZCZELIN POMIEDZY SCIANKAMI BOCZNYMI

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.5. MATERIALY DO POSADOWIENIA KRAWEZNIKOW

Krawezniki powinny by¢ posadowione na fawie wykonanej z betonu klasy B15 wedtug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-30001, lub
hutniczego wg PN-B-30005,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosé
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéow lub domieszek wediug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. MATERIALY DO WYPELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng
mase zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D100 lub mieszanine
asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 90+120 w
temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku
Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wlasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice
syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowe;j:

- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

- ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- sptywnos¢é mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakgji.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3. Do
wytwarzania betonu na tawy stosowal wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania sktadnikow,

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkfadach i
przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej s$rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé
zgodne z normg BN-88/6775-03/01. Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Transport
cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto pod ftawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. WYKONANIE LAWY BETONOWEJ | USTAWIENIE KRAWEZNIKA

W wykonywanym wykopie pod fawe betonowg i kraweznik nalezy, zgodnie z rzednymi
wysokosciowymi i wymiarami w planie na podstawie Dokumentacji Projektowej, ustawi¢ szalunki z desek
grubosci 25-32 mm, dla wykonania w nich tawy z betonu B15. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-63/B-06251.Ukladang mieszanke betonowag zageszczac ubijakami recznymi lub
mechanicznymi.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grub. 5 cm i przy
sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-
piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz
14 MPa.

Na szerokosci zjazddéw kraweznik nalezy obnizy¢ do h = 4 cm nad projektowany poziom nawierzchni
jezdni. Na szerokosci chodnikow kraweznik nalezy obnizy¢ do h = 2 cm nad projektowany poziom nawierzchni
Zjazdu.

Spoiny na zitgczach kraweznikéw po doktadnym oczyszczeniu wypetnié zaprawg cementowg , po
czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykow. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa
cementowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét. Kontrola powinna
obejmowac:

- zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,

- prawidtowos$¢ przygotowania koryta,

- prawidtowos$¢ ustawienia szalunkéw pod fawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),

- wysokos¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow,

- badania wytrzymatosci na $ciskanie na wycietych z gotowego elementu probkach szesciennych o -
minimalnym wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych,

- badania nasigkliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu
wg PN-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250- w przypadkach watpliwych,

- badania Scieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robot
i w przypadkach watpliwych.

- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod kgtem nieréwno$ci i ich uszkodzenh.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, bgdz na jego zyczenie.

6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA ROBOT

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania robaot:
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- tolerancje wymiaréw wykonanej fawy mogg wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci + 20%
wymiaru projektowanego,

- odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,

- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé,

- przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i tatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Odbioér kraweznikdw dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbior kraweznikow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wynik pomiaréw i badah. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ krawezniki betonowe
20x30x100 cm na tawie betonowej z oporem.

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkéw pod tawy o szer. 40 cm,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm,

- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- wykonanie deskowan pod tawe oporowg, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

2. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania.

3. BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

5. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

8. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy
betonowych w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej
w Zmigrodzie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych o przekroju 8 x 30 x 100 cm na tawie betonowej, na krawedziach chodnikéw, $ciezki rowerowej i
Zjazdow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. OBRZEZA BETONOWE
2.1.1. WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — B25 lub B30,
- nasigkliwos¢ <5%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu F50.

2.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHY£KI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni, kraweznikdéw w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm.

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba max 2
dtlugos$¢, mm, max 20
gtebokos¢é, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajgcy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1
mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyc
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo— piaskowej powinna by¢é odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN—-88/B—32250.

2.3. PIASEK
Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-79/B—-06711.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod tawy wykonywacé nalezy zgodnie z PN-B—06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5+6 cm. Niweleta
obrzeza powinna byé zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna Sciana obrzeza
powinna byé po ustawieniu obsypana piaskiem. Zzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione piaskiem. Spoiny przed wypetieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc sprzetu,
Ssrodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw, itp.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow roboét, sktadajgcych sie na ogdélny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnosé
wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy ustawi¢ obrzeza 8 x 30 x 100 (75) cm na podsypce
piaskowe;.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 5 cm i szer. 15 cm,
- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- pielegnacja obrzeza,

- uporzgdkowanie terenu robot,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw w
ramach przebudowy nawierzchni srédmiescia w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji miasta Otawa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow:
1.4.2. kamiennych zatopionych 25x20 cm z fazg 2cm na tawie betonowej z oporem stanowigcych
obramowanie jezdni i wysp,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.3.Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.4. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.5. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.

1.4.6. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.7. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne 25x20 cm z fazg 2cm
— piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugosc¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtlugos¢ catkowitg kilku
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kraweznikow tukowych nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdélnych powierzchni
widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikdbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokrgglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

rozroznia sie rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réoznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozréznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegoélnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN e Wysokos¢
o P o Szerokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi | zat. A [5] +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang 5 +30 +20
pomiedzy dwoma powierzchniami
— obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych, . .
W mm ciosane obrabiane
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od goéry
prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami
- gérna +10 7
i czotowg, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$é pomiedzy powierzchnig gorng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnia tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej

powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z grubg fakturg + 5 —=10

— z drobng fakturg +3, -3

Odpornos zamrazanie/rozmrazanie,
[¢ na przy PN-EN Odporne (= 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371 [6]
szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza
inne

rodzaje badan)

Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna
3 | by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym
dla 12372 [7],
zastosowan
na: PN-EN 3,5
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— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdoéw i  zat. B [5]

motocykli i sporadycznie dla

samochodow;

wjazd do garazy 9,0
— terenach spacerowych, placach targowych,

sporadyczni

e uzytkowanych przez pojazdy

dostawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych

przez samochody ciezarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

1. Prébka odniesienia powinna poka-zywac¢ wyglad

4  Wyglad PN-EN 1343 | gotowego

[5] wyrobu oraz dawac¢ przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[l

powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przekiadek drewnianych, przy
czym wysokos$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
2. na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
3. na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé tych
przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask,
przylegajace do siebie, w réownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. wykonanie fawy,

6. ustawienie kraweznikéw, opornikow
7. wypetnienie spoin,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robaot.
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5.4. Wykonanie fawy
5.4.2. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegodlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Goérng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wkasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw kamiennych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

13. wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
13.1. dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,
13.2. dla szerokosci 10% szerokosci projektowanej,

14.réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

15.zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

16. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
9. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
0. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
1. réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i

przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm,
12. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
D-M-
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST 00.00.00
~YVymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagah dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.6.Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

— PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
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13.

10.

11.

12.

PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001

mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupione;j
Metody badarn kamienia naturalnego — Badania

petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

PN-EN 1008:2004

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢

10.4.Inne dokumenty

1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Katalog szczegotdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
11. ZALACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10

10

~

Legenda:

NGO~ WN

/_lox,o_L\w

10 10 10

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokrgglenie
Faza

Zaokraglenie
Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety

ZALACZNIK 1
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9. Kraweznik z fazg lub skosny
10. Kraweznik zaokrgglony
11. Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych
Rodza
Wymiar i
(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
[ 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikdw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
na lawie betonowej zwyktej

Icm/
b
. 16 A
A p
L
" |
m jezdnia
|
|
1
e :
m.'; i
n S
i

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

1% 24

114 -
R
T 4

1. krawgznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
tawie betonowej z oporem

[em/

|

40

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na tawie betonowej

30 ub 35

5, 0

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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D-08.05.01. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $Scieku ulicznego z 1, 2 rzedow kostki kamiennej w ramach budowy ronda
na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem Scieku
ulicznego z kostki rzedowej i obejmuja:

- wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 pod Sciek- ujeta w specyfikacji D-08.01.02

- utozenie Scieku z jednego i dwoch rzedow kostki kamiennej 18/20 z odzysku

1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wdd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.MATERIALY.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujgce:
— wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mnigj niz 12,
— nasigkliwos¢ wodag, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.2. Cement

Cement portlandzki marki 32,5 uzyty do wytwarzania betony na tawe, zaprawy cementowej i podsypki
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Warunki sktadowania
cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/B-673108.

2.3. Piasek

Piasek do zapraw cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN
13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw .

Piasek na podsypke cem.-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN EN 13139:2003/AC:2004.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny.

3.SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Scieki uliczne z kostki rzedowej nalezy wykonywac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich

4 TRANSPORT.
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.1. Transport materiatéw powinien by¢ zgodny z:

- kostki betonowej z normg PN-EN 1338:2005

- cementu z normg BN-88/6731-08

Transport kruszyw moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania ogélne podane w
OST D-M

00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi
0s$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod fawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego
oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
postanowieniami SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Wykonanie sScieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotyczgce uktadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Na tawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami
nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku z kostki kamiennej nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowg tawe,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
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B) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,

¥) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100
m fawy,

8) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy * 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przedwitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

B) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

¥) réwnosc podituzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig s$cieku a tatg
czterometrowa,

3) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego sScieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

€) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9.0PIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
— utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg scieku,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw
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PN EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
NORMA
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy budowie ronda
na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej pierscienia ronda i powierzchniami najazdowymi, drogi dla
pojazdéw ponadgabarytowych i zatoki autobusowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdéw rozroznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

Nalezy stosowac¢ kostke regularng: normaina.

Nalezy stosowac kostke klasy : I.

Nalezy stosowa¢ kostke gatunku: 1,

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci
(cm):

— kostka regularna i rzedowa — minimalna wysokos¢ 14,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I We dtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj [3]
niz
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Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 R o 0,2
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 Wytrzymato$c na uderzenie 12 PN-B-04115
(zwieztos¢€), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
min. 14 1
Wymiar a min .14 +0,5
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - 1,0
(czotfa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni ) 104
gornej (czofa), nie wieksze niz -
Wypuktosé powierzchni ) 04
bocznej, nie wieksza niz '
Nierownos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz ) +04
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzeh. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne =z
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
nie moze przekracza¢ 3%, a ha podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédfa poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie Srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z piasku stabilizowanego cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajgce
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$c¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢é wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od
12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokoS¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robét
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronic
w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie
do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepumcych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczegciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okofo 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto
5cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypehit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznaé¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badanh dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badanh nalezy pobraé w sposéb losowy probke sktadajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykfe nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projekiowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byc¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie, co hajmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnos¢

Nieroéwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badanh cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1| Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie osi w punktach niwelety

planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razy na 1l km
5 | Grubos$¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymag