SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.07.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa i adres inwestycji:

Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki,

ul. Sienkiewicza i ul. Wroctawskiej w Zmigrodzie.

Inwestor:

Gmina Zmigrod
pl. Wojska Polskiego 2-3
55-140 Zmigréd
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1. Wstep

1.1 Typ robét
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45315500-3 Instalacje Sredniego napiecia
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
CPV 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
CPV 45314300-4 Kfadzenie kabli
CPV 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej
CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggow komunikacyjnych i
linii energetycznych
CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45232210-7 Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych
CPV 45111300-1 Roboty rozbiorkowe
CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy o$wietlenia
drogowego, przebudowy oswietlenia oraz linii elektroenergetycznych nN oraz SN, w miejSCOWOSCI
Zmigréd gmina Zmigrod.

1.3. Okre$lenia podstawowe

13.1

13.2.

1.34.

1.35.

1.3.6.

1.3.7.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, lub ztacza
kablowo-licznikowego (szafki o$wietleniowej) w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujacych elementow: stup (wysiegnik), oprawa
o$wietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.
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1.38.

139

1.3.10.

1.3.11.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

Oprawa o$wietleniowa naswietlajgca- czes¢ latarni stuzgca do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne elementy
do przymocowania i podtgczenia z instalacjg elektryczna.

Przewod kabelkowy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

Ztacze kablowe - kablowe urzadzenie rozdzielcze.

Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do
podigczenia i zabezpieczenia opraw o$wietleniowych.

Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna wykonana przewodami izolowanymi - linia zbudowana z
przewoddw roboczych petnoizolowanych, zawieszonych na stupach lub wspornikach.

Przewod petnoizolowany samonosny — przewdd z izolowanymi zytami roboczymi bez elementu
nosnego.

Element nosny — element przeznaczony do przenoszenia obcigzen mechanicznych przewodow.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.3.22. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

1.3.23.

1.3.24.

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych

3



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

urzadzen.

1.3.25. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.3.26. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjna itp. jest mniejsza niS odleglo$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacychiw ktorych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.3.27. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.28. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.3.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4. Ogoine wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami inwestora

2. Materiaty
2.1. Uwagi ogolne

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ atesty, $wiadectwa jakosci, gwarancyjne i odbioru
technicznego.

Przed przystapieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ materiatéw dostarczonych na teren
budowy oraz ich zgodnos¢ z danymi producenta. Jezeli materiat ma wady lub istniejg watpliwosci
dotyczace jego przydatnoéci lub jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniony na inny bez zgody inwestora.

2.2. Materiaty budowlane

Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg PN-EN
206-1).

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajgcego parametry
wytrzymatos$ciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow powinny
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by¢ zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujgca, kotwy i $ruby powinny
by¢ ocynkowane.

Potaczenia elementéw nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed penetracjg przez wode zgodnie ze
specyfikacjg producenta.

Izolacje fundamentu wykona¢ wg wskazan producenta.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113:1996.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.
Do uszczelniania koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow B spetniajgce wymagania BN-80/6112-2

2.3 Stupy oSwietleniowe

Stosowac typowe stupy aluminiowe anodowane i maszty aluminiowe anodowane realizujgce zawieszenia
opraw na wysokosci 9 m. Stupy i wysiegniki w tym samym kolorze. Kolor stupa uzgodni¢ z inwestorem.
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ aluminium o grubosci min 4,2 mm o ksztatcie rury, zbieznej od podstawy
ku gorze, o przekroju kotowym. W dolnej cze$ci powinny mie¢ ptyty podstawy stuzace do ich mocowania za
pomoca $rub kotwigcych w elementach betonowych. Potgczenie trzonu stupa lub masztu z ptytg podstawy
powinno by¢ wykonane w sposéb nieroztgczny (np. spawanie)

Podstawa stupa powinna mie¢ odpowiednig grubosci (grubos¢ blachy wynika z obliczen
wytrzymatosciowych wykonanych przez Producenta stupow).

Stupy powinny przenosic sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz oddziatywania
wiatru wg PN-EN 1991-1-4:2008 oraz uwzglednia¢ kategorie terenu wg PN-EN 40-5.

Stupy powinny mie¢ drzwiczki do montazu i kontroli instalacji elektrycznej oraz powinny by¢ wyposazone w
zacisk uziemiajacy. Drzwiczki powinny zapewni¢ ochrone wneki w stopniu IP43 zgodnie z PN-EN 60529.
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego stupa, trzon stupa do wysokosci 12 metréw nalezy zbudowac z
jednego elementu.

2.4.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rury aluminiowej o Srednicy wynikajacej z potrzeb konstrukcyjno-
wytrzymato$ciowych, anodowane w kolrze stupa.

Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drdg.

2.5.  Materialy i wykonczenie powierzchni




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wszystkie stalowe elementy wyposazenia, takie jak drzwiczki, zawiasy, taficuchy i zamki powinny by¢
wykonane ze stali w gatunku odpowiadajacym St3S wg PN-EN-10025 z zabezpieczeniem antykorozyjnym
przez ocynkowanie.

2.6.  Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-
E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm?2 iizolacji polwinitowej z wyjatkiem przewodow krétszych od 6 m, ktorych przekroj
moze by¢ zredukowany do 1,5 mm2.

Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.7.  Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa

2.7.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna by¢ zgodna z Projektem i powinna mie¢ nastepujace
wyposazenie:

1) zaciski umozliwiajace podtaczenia 3 kabli o przekroju zyt do 35 mmz,

2)  zaciski dla przewodu zasilajgcego oprawe do 4 mm?,

3) zabezpieczenie oprawy (wytgczniki nadmiarowo pragdowe lub podstawy bezpiecznikowe z
bezpiecznikami)

2.7.2. Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych
stup6éw, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.8. Szafa oSwietleniowa
2.8.1. Szafa o$wietleniowa powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 604395:2002, EN 60439:5 1996, PN-EN
50298:2002, jak réwniez wymagania Projektu.

2.8.2. Szafa oswietleniowa powinna by¢ konstrukcjg chowang w studniach EK.

2.8.3.  Obudowa powinna by¢ wykonana z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych z zapewnieniem
dogodnego dostepu do wyposazenia.

2.8.4. Sterowanie o$wietleniem fotoogniwem lub zegarem astronomicznym nastawianym za pomocg
elektronicznego programatora.

2.8.5. Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ warunkom przytaczenia okre$lonym przez dostawce
energii. W szafce powinna by¢ mozliwo$¢ sterowania recznego.

2.9.  Oprawa o$wietleniowa do o$wietlenia drdg
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Oprawa do o$wietlenia drogi powiatowej winna spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Wyposazenie w modut LED,
e Zr6dio $wiatta - wymienne
e Klasa ochrony Il [klasa ochronnosci 1]
e Stopien ochrony IP IP66 [pytoszczelna, strugoodporna]
e Stopien ochrony IK  IK08 [ wandaloodporna]
e Optyka 5068
e Klosz szkto
e Kolor RAL 7035 [jasnoszary]
e Oznaczenie CE
o Napiecie zasilajace 230V
e Czestotliwo$¢ linii 50-60 Hz
e Moc 124 W
o Catkowity str. Sw. 15680 Lm
e Utrzymanie strumienia Swietinego 90% po 100 000 godzin
e Skuteczno$¢ Swietlna 129 Lm/W
e Temperatura barwowa Naturalny Biaty
o Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponize.

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
J Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz+ 5% w stosunku do podanych:

|
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Wylot swiatta 1:
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Poziom wymaganych parametréw o$wietleniowych, przyja¢ na podstawie PN —EN/13201 —2:2007 ( drogi)

2.10. Oprawa o$wietleniowa do o$wietlenia masztow

Oprawa do o$wietlenia drogi powiatowej winna spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Wyposazenie w modut LED,
e Klasa ochrony Il [klasa ochronnosci Il]
e Stopien ochrony IP  IP67
e Stopien ochrony IK K10
e Klosz szkto hartowane
e Oznaczenie CE
e Napiecie zasilajace 230V
o Czestotliwo$¢ linii 50Hz
e Moc38W
e Skuteczno$¢ Swietlhna 90 Lm/W
o Temperatura barwowa Naturalny Biaty (4000K)
o Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.
e Kat rozsyt Swiatta 60 stopni
e Srednica 360mm
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2.10. Uziemienie

Uziomy pretowe punktowe powinna spetniac wymagania PN-H-92325 ( norma wycofana, ale nie
zastgpiona nowa)..

2.11.  Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4.
Rury przepustowe typu DVK 110, SRS-G 110,.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.12. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drdg powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV trzyzytowych, o Zzytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Podstawowe typy i przekroje kabli od YAKY 3x2,5mmz2.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.13. Przewody elektroenergetyczne

Przy przebudowie linii napowietrznej nalezy stosowa¢ przewody izolowane zgodne z dokumentacjg
projektowa.

2.14. Osprzet przewodowy.
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Osprzet do zawieszania i taczenia przewodow powinien by¢ dostosowany do typu przewodu
samonosnego, jego napiecia znamionowego i przekroju.

2.15.Zerdzie

Linie wykonywac przy uzyciu zerdzi wirowanych typu E. Nie nalezy dopuszcza¢ do stosowania zerdzi
posiadajacych pekniecia i odpryski betonu.

2.16. Elementy stalowe.

Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposéb trwaty oznakowac¢ przyjetymi oznaczeniami. Konstrukcje
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco.

2.17. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

- YAKY, YAKXS wg PN-76/E-90301 [7] o napigeciu znamionowym do 1 kV,

- YHAKXS wg PN-76/E-90306 [9] wg PN-76/E-90251 [5] 0 napieciu znamionowym 20 kV,

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napieciai dopuszczalne]
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne wytgczenie zasilania - sieci w uktadzie TN-C.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podfozu.

2.18. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zytoraz do
mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Stosowa¢ mufy termokurczliwe przelotowe.
Mufy o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do faczenia z powtokami
metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.19. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.20. Folia




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.21. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg,
wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV .

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien uzywacé tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantuja wtasciwa realizacje robot.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

3.2 Wykonawca powinien przygotowa¢ wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robot.

4. Transport
4.1.Uwagi ogolne

Srodki transportu powinny by¢ odpowiednie do przewozonych materiatéw. Transportowane materiaty
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.
Stupy o$wietleniowe i wysiegniki powinny by¢ przenoszone w taki sposéb aby nie zniszczy¢ ich konstrukcji
I zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie powinno by¢ naprawione.
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Stupy nalezy sktadowa¢ na statym, rownym i suchym podtozu w stosach, umieszczajac je na przektadkach
drewnianych. W jednym stosie nalezy sktadowac stupy tej samej dtugosci i ksztattu. Kolejne warstwy
stupéw mozna uktada¢ na stupach lezacych nizej, oddzielajac je przektadkami drewnianymi. Liczba warstw
w stosie nie powinna by¢ wieksza niz sze$¢. Stupy mozna takze sktadowa¢ w wigzkach spietych tasma
stalowa.

Drobne elementy powinny znajdowac sie w oznakowanych opakowaniach i powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniach zamknigtych.

4.2.  Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy o$wietleniowe i
przewody nalezy przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

4.3.  Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne.

5. Wykonanie Robot
5.1.Uwagi ogbine

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji Swiadectwa kontroli stupow o$wietleniowych,
wysiegnikow i fundamentow prefabrykowanych.

Parametry stupow o$wietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, powinny by¢ zgodne z Projektem.
Sposob montazu stupdw i fundamentéw powinien by¢ zgodny z instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez
Inwestora.

Roboty nalezy wykonywac¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z
instrukcjg Producenta. W przypadku konieczno$ci wykonania robét w innych warunkach urzadzenia
elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

5.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

1) lokalizacji,
2) warunkow geologiczno-wodnych,
3) uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci, uksztattowania terenu
oraz warunkdw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-8836-02.
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Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Projekcie.

Fundamenty prefabrykowane nalezy utozy¢ na warstwie podtoza fundamentowego z betonu B10 (C8/10) o
grubosci 100 mm lub zgodnie ze specyfikacjami producenta.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Wykopy nalezy zasypywac¢ materiatlem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach
0 grubo$ci 200mm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 zgodnie z PN-S-
02205 lub powinien by¢ wyzszy zgodnie ze specyfikacjami producenta.

W obrebie jezdni, nasypdw i chodnikow stosowa¢ zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac
drogowych.

5.4.Montaz stupow

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny byé czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia, uzupetni¢ powtoke antykorozyjna.
Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac o to, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie
poszczegbinych elementow

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzq
wytrzymato$cig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewnic¢
ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone
przed odkrecaniem. Powinny by¢ réwniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami nakfadanymi na
nakretki.

W miejscach, gdzie stykajq sie powierzchnie rdznych metali, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace
przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto, wneka powinna by¢ potozona na wysoko$ci od
0,4m do 1,1m od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Montaz wysiegnikow
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Wysiegniki nalezy montowac na stupach zgodnie z instrukcjami producenta.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych
otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa o$wietleniowa lub cigzarem réwnym jej ciezarowi.
Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢
ustawione pod katem 90°.

Uko$ne czes$ci wysiegnikow powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie.

5.6.0znaczniki

Wszystkie stupy oswietleniowe i wysiegniki powinny mie¢ odpowiednie oznaczniki umozliwiajace
jednoznaczne okre$lenie ich parametrow.

Oznacznik powinien by¢ trwaty, czytelny i umieszczony w widocznym miejscu, jako trwale zamocowana
tabliczka, odcisk lub stempel.

Wszystkie trwate odciski nalezy wykonywac tylko na takich elementach stupa ktére nie majg wptywu na
jego wytrzymato$e.

Roboty nalezy wykonywac¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z
instrukcjg Producenta. W przypadku konieczno$ci wykonania robét w innych warunkach urzadzenia
elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

5.7.  Oprawy o$wietleniowe.

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie.

Oprawy o$wietleniowe nalezy montowaé po ustawieniu stupoéw o$wietleniowych z samochodu z platforma i
balkonem.

5.8.  Montaz przewodow w stupach i znakach drogowych

Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzytowym przewodzie.

Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na cate
dtugosci odcinka luznego.

O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie, przewody taczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami
bezpiecznikowymi stupa powinny mie¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz.

Montaz tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupowe;.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.
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5.9.  Montaz szafy oSwietleniowe;

Lokalizacja szafy o$wietleniowej powinna by¢ zgodna z Projektem.

Gtowny zacisk uziemiajacy w szafie oSwietleniowej nalezy podtaczy¢ do uziemienia.

Szafe o$wietleniowg nalezy ustawia¢ na fundamencie zgodnie z wymaganiami Projektu i instrukcjq
montazu opracowang przez Producenta.

Na przedniej Scianie szafy oswietleniowe] nalezy umiesci¢ tabliczke z znakiem ostrzegajacym: ,Uwaga
urzadzenie elektryczne”.

5.10.  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowa¢ Samoczynne Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364 .

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:
- TN-C, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie oswietleniowym lub znaku, z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji
transformatorowe;.

Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktdceniowych, nalezy
potaczy¢ przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem uziemiajgcym.

Szafe oSwietleniowg nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. W tym celu stalowg bednarke ocynkowang, uktadang w rowie obok kabla
zasilajacego, nalezy potaczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym szafy o$wietleniowej za pomoca $ruby o $rednicy
nie mniejszej niz 10 mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

Pomiary kontrolne powinna wykonywac osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

5.11. Ukladanie uzioméw

Uziomy punktowe wykona¢ poprzez wbijanie pretéw uziomowych przy uziemionym stupie.
Potaczenia odcinkdw uziomow nalezy wykonywac przez spawanie zgodnie z PN-EN 970

5.12. Uktadanie kabli o$wietleniowych

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzac zgodnie z Polskg Normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w
przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy
uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogdw okreslonychw p. 2.5.1-aib
normy PN-76/E-05125 i N SEP-P-0004.
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Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z
tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a Srednica
zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu
innych kabli lub przewoddw kable uktada¢ w takich odlegto$ciach, aby w normalnych warunkach pracy i
przy zaktoceniach nie wywotywaty w sagsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania praddow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé
warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia kablowa niebieska oraz
pozostatg reszta ziemi rodzime).

Gteboko$¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego. W
wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falistg z zapasem 3% wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy uktadaniu kabli w
czesSciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢
pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

513. Montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Nalezy ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania w zaleznosci od wybranej metody.

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej, instalujgc do
zerdzi konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe.

Zmontowany stup ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu i wykona¢ jego posadowienie.

5.14. Zawieszanie przewodow.

Przewdd rozcigga¢ na odcinku od stupa krancowego do kraicowego lub odporowego. Po dociggnieciu
przewodu do stupa kraricowego (lub odporowego) nalezy go zamocowac uchwytach korcowych na state.
Dynamometr do pomiaru naciggu nalezy zamocowa¢ pomiedzy uchwytem a stupem do ktdrego
prowadzony jest nacigg.
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5.15. Montaz pozostatego osprzetu.

Montaz pozostatych elementéw linii, jak ograniczniki przepie¢, lampy os$wietleniowe, skrzynki
bezpiecznikowe; wykonywac po kompletnym naciggu linii gtbwnej.

5.16. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore
nie spetniajg wymagan N-SEP 004 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okre$lajg ogéine zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w inii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram rob6t, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy.
5.17. Demontaz linii kablowej.

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,

SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy
nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym wiasciciela sieci i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoinych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementlinii bez jego demontazu, o ile uzyska
na to zgode wiasciciela sieci.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
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5.18. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong 0 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegto$ci pomigdzy kablami.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach wg tabeli 1N SEP-E-
004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

5.19. Uktadanie kabli SN oraz nN.

Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z Normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” oraz PN-76/E-05125, zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy i
wytyczne zawarte w uzgodnieniach:
trase kabla wytyczy¢ geodezyjnie zgodnie z wkresleniem na mapie,
kabel Nn uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku na gtebokosci 0,7m,
kabel SN uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku na gtebokosci 0,8m
kabel przykry¢ 10 cm warstwg piachu, 15 cm warstwg rodzimego gruntu a nastepnie utozy¢
czerwong folie dla kabli SN oraz niebieska folie dla kabli nn o szerokosci 20cm ,
przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz stosowac
rury ochronne DVK-110 i SRS-110.
przejscia poprzeczne przez droge w rurze SRS na gtebokosci 1m liczac od gornej krawedzi rury do
poziomu terenu
przy skrzyzowaniu z rurami gazowymi nalezy zachowa¢ minimalng pionowg odlegtos¢ 0,2m oraz
0,5m w rzucie poziomym, liczagc od zewnetrznej Sciany rury gazowej do zewngtrznej powierzchni
projektowanej linii kablowe;j,
- przy skrzyzowaniach z rurami wodociggowymi nalezy zachowac 0,5m odlegtosci w Swietle oraz
0,2m dla przej$¢ poprzecznych wykonanych w wykopie otwartym.
- w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu).
- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla w przypadku kabli
wielozytowych oraz 20-krotnej dla jednozytowych,
stosowac opaski fazowe co 3m, kierunkowe co 10m,
najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy uktadaniu nie moze by¢ nizsza od zalecen
producenta

18
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dopuszcza si¢ mechaniczne ukfadanie kabli za pomocg ciggarki, przy czym maksymalna sita
naciggu w kG nie powinna przekroczy¢ 2,7xS gdzie S — suma przekrojow zyt ciggnietego kabla w
mm2.

przy duzych sitach wciggania i przy przecigganiu kabla na ostrych tukach, nalezy stosowac srodki
zmniejszajace nacisk na wewnetrzng $cianke kabla (np. profilowane slizgi lub rolki),

nalezy upewni¢ sig, ze na trasie wciggania kabla nie ma ostrych kamieni i krawedzi, ktore mogq
uszkodzi¢ kabel,

przez caty czas instalowania, konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci
(np. kapturkami lub taSmg samoprzylepna),

trase kabla wytyczy¢ i zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem

na poczatku i koncu trasy kabla zostawi¢ zapas.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1.Uwagi ogoine

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z Projektem,
niniejszg Specyfikacjg i poleceniami Inwestora.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

6.2.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopow. Po zasypaniu fundamentow
lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna powinna wynosic¢
0,85 zgodnie z PN-S-02205. W obrebie jezdni, nasypow i chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu
odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentoéw. Dopuszczalne
tolerancje wynoszg;

1) Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rézni¢ sie wiecej niz £20mm od wymiaréw
projektowych.
2) Ustawienie fundamentu w planie nie moze roznic¢ sie¢ wiecej niz £100mm od wymiaréw podanych w
projekcie.

6.4.Stupy oSwietleniowe
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Jakos¢ uzytych materiatdw do wykonania stupow, nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczng producenta.

Pomiar dtugosci stupa nalezy wykona¢ tasma stalowg z doktadno$cig do 1 mm. Dopuszczalne odchytki
stupa sg nastepujace:

1) dtugos¢ trzonu stupa + 20 mm,

2) odchytka prostoliniowosci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,

3) odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/1000 jego
dtugosci lecz nie wigksza niz 10 mm,

4) zewnetrzna Srednica kota opisujacego przekrdj poprzeczny stupa £1 mm,

5) dtugosc i szerokos¢ podstawy £1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczy¢ warto$ci obliczonej ze wzoru:
r=h/300
gdzie:
r — odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h —wysoko$¢ stupa powyzej powierzchni terenu, w metrach.

6.5.Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikéw wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno byé wykonane z
tolerancjg £2°.

6.6.Spoiny

Sprawdzenie grubosci spoin nalezy wykona¢ przez pomiar spoinomierzem uniwersalnym.

Grubo$¢ spoiny moze by¢ o0 20% wieksza od grubo$ci nominalnej, a miejscowo dopuszcza sie grubosé
spoiny mniejszg od nominalnej 0 5% dla spoiny czotowej i 10% dla spoiny pachwinowej. Niedopuszczalne
sq braki przetopu, rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Powierzchnia spoiny nie powinna mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zakle$nie€.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775.

6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywa¢ na suchych i wysezonowanych
powtokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Grubosci powtok nie powinny by¢ mniejsze niz:

1) 70 pum - dla powtoki cynkowej wg PN-ISO 3543
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2) 80 um — dla powtoki malarskiej wg PN-EN 1SO 2808,

3) 2000 pum - dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808.
Powtoka cynkowa powinna mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekw, chropowatoscii wirgcen ciat
obcych. Powtoka malarska i bitumiczna powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekow,
chropowatosci i wtracen ciat obcych.
Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1SO 2409.
Przyczepnosci do podtoza powinny by¢ nie nizsze niz:

1) dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,

2) dla powtoki malarskiej — drugi stopien przyczepno$ci do powtoki  cynkowe;.

6.8. Kontrole i badania

Kazda jednostke o$wietleniowg z siecig zasilajaca, po jej wykonaniu i przed poditaczeniem zasilania, nalezy
sprawdzi¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami Polskich Norm podanych w stosownych przepisach.
Metoda sprawdzenia nie powinna stwarza¢ zagrozenia dla 0s6b i mienia oraz nie powinna powodowac
uszkodzenia urzadzen nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.

Nalezy wykona¢ pomiary napie¢ na zaciskach kazdej szafy oSwietleniowej, przy zatgczonym petnym
obcigzeniu obwoddéw. Spadki napie¢ nie powinny by¢ wieksze od okreslonych w Projekcie.

6.9. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek innych
obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych.

Pomiary natezenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej. Element $wiattoczuty powinien mie¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-E-02032.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.

6.10. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancjii ciagtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7. Obmiar robot
Obmiar robdt nastapi na podstawie dziennika pomiardw i szkicow przekazanych Inwestorowi.
8. Odbior robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnosci
niezbedne do wykonania poszczegoinych elementéw przedmiotu zamdwienia i opisane w punkcie 5 ST.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-EN 50086-2-4:2002/
Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
PKN - CEN/TR 13201 - 1:20070s$wietlenie drdg czes¢ 1 : Wyhor klas o$wietlenia.
PN — EN/13201 - 2:2007 Oswietlenie drdg cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
PN -EN/13201 - 3:2007 OSwietlenie drdg czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.
PN-EN 12464 -2:2008 Oswietlenie miejsc pracy cz. 2 Miejsca pracy na zewnatrz

PN — EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe cz. 5 Stupy o$wietleniowe stalowe —Wymagania.

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje 1-4 Oddziatywania ogélne — Oddziatywania wiatru
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PN- EN 60349-1:2003+
A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-EN 60598 -1:2007/Ap1 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych ukfady zaptonowe
do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-E-62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Zasady ogoine.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

PN-IEC 60364 — 7- 714:2003 Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN 26927:1998 Budownictwo-Wyroby do uszczelniania — Kity - Terminologia
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)

PN-EN 10305-1:2053 Rury stalowe precyzyjne. Rury bez szwu ciggnione na zimno

PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Badanie metodg siatki nacie¢

PN-ISO 3543:2004 Powtoki metalowe i niemetalowe — Pomiar grubosci — Metoda
Beta odbiciowa

PN-E-04405:1988 Materiaty elektroizolacyjne state - Pomiary rezystancii.
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PN-EN 60446:2010

PN-EN 60865-1:2002

PN- E 05125:1976

N SEP - E - 004

PN-EN 60947-3:2009

PN-EN-60269-1:2010

PN-EN 60598 -1:2007

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodow kolorami
albo znakami alfanumerycznymi

Obliczenie skutkow pradéw zwarciowych
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. Uwaga: Norma wycofana bez zastapienia. Zawiera elementy,

nie ujete w normie SEP-E-004 ( np. dotyczace zapasow kabli)

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikdw z
bezpiecznikami topikowymi

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogoine

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 60598 -2-3 :2006 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe

PN-E-06401 - 01:1990

PN-E-06401 - 02:1990

PN-E-06401/05-06

PN-E-08501:1988

PN-E-90039:1972

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia
ogdlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia i
zakonczenia zyt.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Gtowice wnetrzowe i napowietrzne.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektryczne przewody gote. Szyny aluminiowe sztywne.

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-IEC 60364 -1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali, miedzii
stopach miedzi.

PN-EN 970:1999 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.
PN-EN 24015:1999 Sruby z them szeéciokatnym z trzpieniem zmniejszonym.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu
rob6t budowlanych Dz. U. 2003.47.401 z dn. 20. 09. 2003r

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych Dz.U.1999.80.912 z dn. 09.04.2000.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Czes¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.




