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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU 
ROBOT BUDOWLANYCH 
 
 
 
Nazwa i adres inwestycji:  
 
Budowa ronda na skrzy owaniu ul. Ko ciuszki,  
ul. Sienkiewicza i ul. Wroc awskiej w migrodzie. 
 
 
Inwestor:  
 
Gmina migród 
pl. Wojska Polskiego 2-3 
55-140 migród  
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1. Wst p 
 

1.1 Typ robót 
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
CPV 45315500-3 Instalacje redniego napi cia 
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napi cia 
CPV 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej 
CPV 45314300-4 K adzenie kabli 
CPV 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych 
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej 
CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci gów, ci gów komunikacyjnych i   
linii energetycznych 
CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych  
CPV 45232210-7 Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych  
CPV 45111300-1 Roboty rozbiórkowe 
CPV 45316100-6 Instalowanie urz dze  o wietlenia zewn trznego 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru budowy o wietlenia 
drogowego, przebudowy o wietlenia oraz linii elektroenergetycznych nN oraz SN,  w miejscowo ci 

migród gmina migród. 
 
1.3. Okre lenia podstawowe 
 
1.3.1. up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio lub na fundamencie w gruncie, 

ca do zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  9 m. 
 

1.3.2. Wysi gnik - element rurowy cz cy s up lub maszt o wietleniowy z opraw . 
 

1.3.4.  Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia 
wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do 

przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn . 
 

1.3.5. Fundament-konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania s upa, lub z cza 
kablowo-licznikowego (szafki o wietleniowej) w pozycji pracy.  
 

1.3.6. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa-ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w wypadku 
pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 

 

1.3.7. Latarnia - urz dzenie z one z nast puj cych elementów: s up (wysi gnik), oprawa 
wietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa. 
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1.3.8. Oprawa o wietleniowa na wietlaj ca- cz  latarni s ca do rozdzia u, filtracji i przekszta cania 
strumienia wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ca wszystkie niezb dne elementy 
do przymocowania i pod czenia z instalacj  elektryczn . 

 

1.3.9. Przewód kabelkowy - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du 
elektrycznego. 

 

1.3.10. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje 
wietleniowe. 

 

1.3.11. Z cze kablowe - kablowe urz dzenie rozdzielcze. 
 

1.3.13. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wn ce s upa lub masztu s ca do 
pod czenia i zabezpieczenia opraw o wietleniowych. 

 

1.3.14. Ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w przypadku 
pojawienia si  na nich napi cia. 

 

1.3.15.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna wykonana przewodami izolowanymi – linia zbudowana z 
przewodów roboczych pe noizolowanych, zawieszonych na s upach lub wspornikach.  

 

1.3.16. Przewód pe noizolowany samono ny – przewód z izolowanymi ami roboczymi bez elementu 
no nego.  

 

1.3.17.  Element no ny – element przeznaczony do przenoszenia obci  mechanicznych przewodów. 
 

1.3.18.  Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie wielofazowym albo 
kilka kabli jedno- lub wielo owych po czonych równolegle, cznie z osprz tem, u one na 
wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno- lub 
wielofazowych. 

 

1.3.19.  Trasa kablowa - pas terenu, w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
 

1.3.20. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe, na które linia kablowa zosta a 
zbudowana. 

 

1.3.21. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga ziania lub 
zako czenia kabli. 

 

1.3.22. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony  kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

 

1.3.23. Przykrycie - s oma u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 
góry. 

 

1.3.24. Przegroda - os ona u ona wzd  kabla w celu oddzielenia go od s siedniego kabla lub od innych 
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urz dze . 
 

1.3.25.  Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w  którym jakakolwiek cz  rzutu poziomego 
linii kablowej przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej linii kablowej lub 
innego urz dzenia podziemnego. 

 

1.3.26. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  kablow , 
urz dzeniem podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna 
dla danych warunków uk adania bez stosowania przegród  lub os on zabezpieczaj cych i w których 
nie wyst puje skrzy owanie. 

 

1.3.27. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr ym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

 

1.3.28. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w wypadku 
pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 

 

1.3.29. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi normami. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , ST i poleceniami inwestora 
 
2. Materia y 
 
2.1. Uwagi ogólne 
 
Materia y dostarczone na teren budowy powinny mie  atesty, wiadectwa jako ci, gwarancyjne i odbioru 
technicznego. 
 
Przed przyst pieniem do monta u, nale y sprawdzi  kompletno  materia ów dostarczonych na teren 
budowy oraz ich zgodno  z danymi producenta. Je eli materia  ma wady lub istniej  w tpliwo ci 
dotycz ce jego przydatno ci lub jako ci, materia  taki nale y podda  ponownemu badaniu. 
Wybrany i zatwierdzony rodzaj materia u nie mo e by  zmieniony na inny bez zgody inwestora. 
 
2.2. Materia y budowlane  
 
Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg PN-EN 
206-1). 
Fundamenty prefabrykowane powinny by  wykonane wg Projektu uwzgl dniaj cego parametry 
wytrzyma ciowe i warunki w jakich b  pracowa y. Ogólne wymagania dotycz ce fundamentów powinny 
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by  zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizuj ca, kotwy i ruby powinny 
by  ocynkowane. 
Po czenia elementów nale y uszczelni  dla zabezpieczenia przed penetracj  przez wod  zgodnie ze 
specyfikacj  producenta. 
Izolacje fundamentu wykona  wg wskaza  producenta. 
Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by  co najmniej gatunku "3", odpowiadaj cego 
wymaganiom PN-B-11113:1996. 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrowan  z 
uplastycznionego PCW o grubo ci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku l, odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-03. 
Do uszczelniania ko cówek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mo na stosowa  wszelkie rodzaje 
kitów B spe niaj ce wymagania BN-80/6112-2 
 
2.3 S upy o wietleniowe 
 
Stosowa  typowe s upy aluminiowe anodowane i maszty aluminiowe anodowane realizuj ce zawieszenia 
opraw na wysoko ci 9 m. S upy i wysi gniki w tym samym kolorze. Kolor s upa uzgodni  z inwestorem. 

upy o wietleniowe powinny by  aluminium o grubo ci min 4,2 mm o kszta cie rury, zbie nej od podstawy 
ku górze, o przekroju ko owym. W dolnej cz ci powinny mie  p yty podstawy s ce do ich mocowania za 
pomoc rub kotwi cych w elementach betonowych. Po czenie trzonu s upa lub masztu z p yt  podstawy 
powinno by  wykonane w sposób nieroz czny (np. spawanie) 
Podstawa s upa powinna mie  odpowiedni  grubo ci (grubo  blachy wynika z oblicze  
wytrzyma ciowych wykonanych przez Producenta s upów). 
 

upy powinny przenosi  si y wynikaj ce z obci  urz dzeniami o wietleniowymi oraz oddzia ywania 
wiatru wg PN-EN 1991-1-4:2008 oraz uwzgl dnia    kategori  terenu wg PN-EN 40-5. 

upy powinny mie  drzwiczki do monta u i kontroli instalacji elektrycznej oraz powinny by  wyposa one w 
zacisk uziemiaj cy. Drzwiczki powinny zapewni  ochron  wn ki w stopniu IP43 zgodnie z PN-EN 60529. 
W zale no ci od przekroju poprzecznego s upa, trzon s upa do wysoko ci 12 metrów nale y zbudowa  z 
jednego elementu. 
 
2.4.Wysi gniki 
 
Wysi gniki powinny by  wykonane z rury aluminiowej o rednicy wynikaj cej z potrzeb konstrukcyjno-
wytrzyma ciowych, anodowane w kolrze s upa. 
Kszta t i wymiary wysi gników powinny by  zgodne z Projektem. 
Wysi gniki powinny by  dostosowane do s upów i opraw o wietleniowych u ywanych do o wietlania dróg. 

 
2.5. Materia y i wyko czenie powierzchni 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA          
 

 
  6 

Wszystkie stalowe elementy wyposa enia, takie jak drzwiczki, zawiasy, cuchy i zamki powinny by  
wykonane ze stali w gatunku odpowiadaj cym St3S wg PN-EN-10025 z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
przez ocynkowanie. 
 
2.6. Przewody kabelkowe 

 

Przewody do po czenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z opraw , powinny spe nia  wymagania PN-
E-90184. Nale y stosowa  przewody o napi ciu 750V, wielo owe z ami miedzianymi o przekroju  
nie mniejszym ni  2,5 mm2 i izolacji polwinitowej z wyj tkiem przewodów krótszych od 6 m, których przekrój 
mo e by  zredukowany do 1,5 mm2. 
Wszystkie przewody powinny mie  izolacj  oznaczon  kolorami. 

 

2.7. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa 
 

2.7.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna by  zgodna z Projektem i powinna mie  nast puj ce 
wyposa enie: 

 
1) zaciski umo liwiaj ce pod czenia 3 kabli o przekroju  do 35 mm2, 
2) zaciski dla przewodu zasilaj cego opraw  do 4 mm2, 
3) zabezpieczenie oprawy (wy czniki nadmiarowo pr dowe lub podstawy bezpiecznikowe z 

bezpiecznikami) 
 

2.7.2. Wk adki bezpiecznikowe montowane w szafie o wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych 
upów, powinny spe nia  wymagania PN-E-06160/10. 

 
2.8. Szafa o wietleniowa 

 
2.8.1. Szafa o wietleniowa powinna spe nia  wymagania PN-EN 604395:2002, EN 60439:5 1996, PN-EN 

50298:2002, jak równie  wymagania Projektu. 
2.8.2. Szafa o wietleniowa powinna by  konstrukcj  chowan  w studniach EK. 

2.8.3. Obudowa powinna by  wykonana z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych z zapewnieniem 
dogodnego dost pu do wyposa enia. 

2.8.4. Sterowanie o wietleniem fotoogniwem lub zegarem astronomicznym nastawianym za pomoc  
elektronicznego programatora. 

 
2.8.5. Szafa o wietleniowa powinna odpowiada  warunkom przy czenia okre lonym przez dostawc  

energii. W szafce powinna by  mo liwo  sterowania r cznego. 
 
2.9. Oprawa o wietleniowa do o wietlenia dróg 
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Oprawa do o wietlenia drogi powiatowej winna spe nia  nast puj ce wymagania: 

 Wyposa enie w modu  LED,  
 ród o wiat a - wymienne 
 Klasa ochrony II [klasa ochronno ci II] 
 Stopie  ochrony IP        IP66 [py oszczelna, strugoodporna] 
 Stopie  ochrony IK        IK08 [ wandaloodporna] 
 Optyka 5068 
 Klosz szk o 
 Kolor RAL 7035 [jasnoszary] 
 Oznaczenie CE 
 Napi cie zasilaj ce         230 V  
 Cz stotliwo  linii 50-60 Hz  
 Moc 124 W  
 Ca kowity str. w. 15680 Lm 
 Utrzymanie strumienia wietlnego 90% po 100 000 godzin 
 Skuteczno wietlna     129 Lm/W 
 Temperatura barwowa Naturalny Bia y 
 Wygl d, styl i wielko  oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poni ej. 

 
Sprawno  uk adu optycznego nie mniejsza ni  podana poni ej.  
• Ró nica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równowa nej nie powinna by  wi ksza 
ni ±  5% w stosunku do podanych:  
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Poziom wymaganych parametrów o wietleniowych, przyj  na podstawie  PN – EN/13201 – 2:2007 ( drogi) 
  
 
 
2.10. Oprawa o wietleniowa do o wietlenia masztów 

 
Oprawa do o wietlenia drogi powiatowej winna spe nia  nast puj ce wymagania: 

 Wyposa enie w modu  LED,  
 Klasa ochrony II [klasa ochronno ci II] 
 Stopie  ochrony IP        IP67 
 Stopie  ochrony IK        IK10  
 Klosz szk o hartowane 
 Oznaczenie CE 
 Napi cie zasilaj ce         230 V  
 Cz stotliwo  linii 50Hz  
 Moc 38 W  
 Skuteczno wietlna     90 Lm/W 
 Temperatura barwowa Naturalny Bia y (4000K) 
 Wygl d, styl i wielko  oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poni ej. 
 Kat rozsy wiat a 60 stopni 
 rednica 360mm 
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2.10. Uziemienie 

 
Uziomy pr towe punktowe powinna spe nia  wymagania PN-H-92325 ( norma wycofana, ale nie 
zast piona now ).. 
 
2.11. Przepusty kablowe 
 
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej g sto ci (HDPE) o rednicy 
wewn trznej nie mniejszej ni  110 mm. Rury powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4. 
Rury przepustowe typu DVK 110, SRS-G 110,. 
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nie nas onecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 
2.12. Kable 
 
Kable u ywane do o wietlenia dróg powinny spe nia  wymagania PN-E-90401. Zaleca si  stosowanie kabli 
o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV trzy owych, o ach aluminiowych w izolacji polwinitowej. 
Podstawowe typy i przekroje kabli od YAKY 3x2,5mm². 
Przekrój  powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony 
przeciwpora eniowej w przypadku zerowania ochronnego. B bny z kablami nale y przechowywa  w 
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych. 
 
2.13.  Przewody elektroenergetyczne  
 
Przy przebudowie  linii napowietrznej  nale y stosowa   przewody izolowane zgodne z dokumentacj  
projektow .  
  
2.14. Osprz t przewodowy.  
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Osprz t do zawieszania i czenia przewodów powinien by  dostosowany do typu przewodu 
samono nego, jego napi cia  znamionowego i przekroju.  
  
2.15. erdzie  
 
Lini   wykonywa  przy u yciu erdzi wirowanych typu  E. Nie nale y dopuszcza  do stosowania erdzi 
posiadaj cych p kni cia i odpryski betonu.  
  
2.16. Elementy stalowe.  
 
Wszystkie elementy stalowe nale y w sposób trwa y oznakowa  przyj tymi oznaczeniami. Konstrukcje 
nale y zabezpieczy  antykorozyjnie przez cynkowanie na gor co. 
 
2.17. Kable 
 
Przy przebudowie istniej cych linii kablowych lub budowie nowych nale y stosowa  kable uzgodnione z 
zak adem energetycznym oraz zgodne z dokumentacj  projektow . 
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych 
nale y stosowa  nast puj ce typy kabli: 

  YAKY, YAKXS wg PN-76/E-90301 [7] o napi ciu znamionowym do 1 kV, 
  YHAKXS wg PN-76/E-90306 [9] wg PN-76/E-90251 [5] o napi ciu znamionowym 20 kV, 

Przekrój  kabli powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia i dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz powinien spe nia  wymagania 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej – samoczynne wy czenie zasilania  - sieci w uk adzie TN-C. 

bny z kablami nale y przechowywa  w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym pod u. 
 
2.18. Mufy kablowe 
 
Mufy powinny by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, przekroju i liczby  oraz do 
mocy zwarcia, wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. Stosowa  mufy termokurczliwe przelotowe. 
Mufy o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV powinny mie  wk adki metalowe do czenia z pow okami 
metalowymi czonych kabli. 
Mufy i g owice kablowe powinny by  zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401. 
 
2.19. Piasek 
 
Piasek do uk adania kabli w gruncie powinien odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
2.20. Folia 
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Foli  nale y stosowa  do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si  stosowanie folii 
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi ciu 
znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy napi ciach od 1 do 30 kV, koloru 
czerwonego. 
Szeroko  folii powinna by  taka, aby przykrywa a u one kable, lecz nie w sza ni  20 cm. 
Folia powinna spe nia  wymagania BN-68/6353-03. 
 
2.21. Przepusty kablowe 
 
Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzyma ych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 
Rury u ywane na przepusty powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si   ciskaj cych, z jakimi 
nale y liczy  si  w miejscu ich u enia. Wn trza  cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  
wyg adzaj  ich powierzchni , dla u atwienia przesuwania si  kabli. 
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o  rednicy wewn trznej nie 
mniejszej ni  100 mm dla kabli do 1 kV i rednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV . 
Rury PCW powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-80/89205. 
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych 
przed dzia aniem si  mechanicznych. 
 
3. Sprz t 
 
3.1. Uwagi ogólne 
 
Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu i maszyn które gwarantuj  w ciw  realizacj  robót. 
Sprz t musi by  zaakceptowany przez In yniera. 
Do obs ugi sprz tu powinni by  zatrudnieni pracownicy posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i sta  pracy. 

 
3.2 Wykonawca powinien przygotowa  wykaz sprz tu koniecznego do wykonania robót. 

 
 
4. Transport 
 
4.1.Uwagi ogólne 
 

rodki transportu powinny by  odpowiednie do przewo onych materia ów. Transportowane materia y 
powinny by  uk adane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem. 

upy o wietleniowe i wysi gniki powinny by  przenoszone w taki sposób aby nie zniszczy  ich konstrukcji 
i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie powinno by  naprawione. 
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upy nale y sk adowa  na sta ym, równym i suchym pod u w stosach, umieszczaj c je na przek adkach 
drewnianych. W jednym stosie nale y sk adowa  s upy tej samej d ugo ci i kszta tu. Kolejne warstwy 

upów mo na uk ada  na s upach le cych ni ej, oddzielaj c je przek adkami drewnianymi. Liczba warstw 
w stosie nie powinna by  wi ksza ni  sze . S upy mo na tak e sk adowa  w wi zkach spi tych ta  
stalow . 
Drobne elementy powinny znajdowa  si  w oznakowanych opakowaniach i powinny by  sk adowane w 
pomieszczeniach zamkni tych. 
 
4.2. Oprawy o wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy o wietleniowe i 

przewody nale y przechowywa  w suchych i zamykanych pomieszczeniach. 
 
4.3. Elementy prefabrykowane mog  by  sk adowane na placu budowy w miejscach nie nara onych na 

uszkodzenia mechaniczne. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1.Uwagi ogólne 

 
Wykonawca powinien przedstawi  Inwestorowi do akceptacji wiadectwa kontroli s upów o wietleniowych, 
wysi gników i fundamentów prefabrykowanych. 
Parametry s upów o wietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, powinny by  zgodne z Projektem. 
Sposób monta u s upów i fundamentów powinien by  zgodny z instrukcj  Wytwórcy i zaakceptowany przez 
Inwestora. 
Roboty nale y wykonywa  przy warunkach otoczenia okre lonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z 
instrukcj  Producenta. W przypadku konieczno ci wykonania robót w innych warunkach urz dzenia 
elektryczne nale y zabezpieczy  przed dost pem wody. 

 
5.2. Wykopy pod fundamenty. 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, Wykonawca ma obowi zek 
sprawdzenia: 
 

1) lokalizacji, 
2) warunków geologiczno-wodnych,  
3) uzbrojenia podziemnego terenu. 
 

Metoda wykonywania wykopów powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci, ukszta towania terenu 
oraz warunków gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si  gruntu 
powinny odpowiada  wymaganiom BN-8836-02. 
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Wykopy nale y wykonywa  w sposób nie powoduj cy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i 
zgodnie z PN-B-06050. 
 
5.3. Monta  fundamentów prefabrykowanych 
 
Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu 
zamieszczonymi w Projekcie. 

 
Fundamenty prefabrykowane nale y u  na warstwie pod a fundamentowego z betonu B10 (C8/10) o 
grubo ci 100 mm lub zgodnie ze specyfikacjami producenta. 
Przed przyst pieniem do zasypania fundamentu, nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta 
mocuj ca. 
Wykopy nale y zasypywa  materia em sortowanym. Zasypk  nale y formowa  i zag szcza  w warstwach 
o grubo ci 200mm. Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  co najmniej 0,85  zgodnie z PN-S-
02205 lub powinien by  wy szy zgodnie ze specyfikacjami producenta. 
W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce specyfikacji dla prac 
drogowych. 
 
5.4.Monta  s upów 
 

upy nale y montowa  zgodnie z instrukcj  monta u wydan  przez ich producenta. 
Przed przyst pieniem do ustawiania s upów na fundamentach, nale y sprawdzi  stan powierzchni styków 
elementów mocuj cych. Wszystkie powierzchnie powinny by  czyste, bez lodu i innych podobnych 
zanieczyszcze . Nale y sprawdzi , a w razie stwierdzenia uszkodzenia, uzupe ni  pow ok  antykorozyjn . 
Podczas monta u, Wykonawca powinien zadba  o to, aby nie wyst pi o odkszta cenie lub zniszczenie 
poszczególnych elementów 
Gwint stalowych rub kotwi cych nale y pokry  warstw  smaru charakteryzuj cego si  du  
wytrzyma ci  na pe zanie i umo liwiaj cego smarowanie na zimno lub gor co. Smar powinien zapewni  
ochron  gwintu przez okres nie krótszy ni  18 miesi cy. 
Nakr tki mocuj ce stop  s upa z fundamentem powinny by  dokr cane dwustadiowo oraz zabezpieczone 
przed odkr caniem. Powinny by  równie  zabezpieczone przed korozj  kapturkami nak adanymi na 
nakr tki. 
W miejscach, gdzie stykaj  si  powierzchnie ró nych metali, nale y zastosowa rodki zabezpieczaj ce 
przed wyst pieniem korozji galwanicznej. 

upy nale y tak ustawia , aby wn ka (wn ki) znajdowa a si  od strony chodnika a przy jego braku, od 
strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy. Ponadto, wn ka powinna by  po ona na wysoko ci od 
0,4m do 1,1m od powierzchni chodnika lub gruntu. 

 
5.5.Monta  wysi gników 
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Wysi gniki nale y montowa  na s upach zgodnie z instrukcjami producenta. 
Cz  pionow  wysi gnika nale y wsun  do oporu w rur  znajduj  si  w górnej cz ci s upa 

wietleniowego. Po ustawieniu, nale y unieruchomi  go rubami znajduj cymi si  w nagwintowanych 
otworach. 
Pion wysi gnika nale y ustala  pod obci eniem opraw  o wietleniow  lub ci arem równym jej ci arowi. 
Wysi gniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w uku) powinny by  
ustawione pod k tem 90 .  
Uko ne cz ci wysi gników powinny znajdowa  si  w jednej p aszczy nie. 

 
5.6.Oznaczniki 
 
Wszystkie s upy o wietleniowe i wysi gniki powinny mie  odpowiednie oznaczniki umo liwiaj ce 
jednoznaczne okre lenie ich parametrów. 
 
Oznacznik powinien by  trwa y, czytelny i umieszczony w widocznym miejscu, jako trwale zamocowana 
tabliczka, odcisk lub stempel. 
Wszystkie trwa e odciski nale y wykonywa  tylko na takich elementach s upa które nie maj  wp ywu na 
jego wytrzyma . 
Roboty nale y wykonywa  przy warunkach otoczenia okre lonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z 
instrukcj  Producenta. W przypadku konieczno ci wykonania robót w innych warunkach urz dzenia 
elektryczne nale y zabezpieczy  przed dost pem wody. 

 
5.7. Oprawy o wietleniowe. 

 

Ka  opraw  z lamp  przed zamontowaniem jej na s upie, nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej 
dzia anie. 
Oprawy o wietleniowe nale y montowa  po ustawieniu s upów o wietleniowych  z samochodu z platform  i 
balkonem. 
 
5.8. Monta  przewodów w s upach i znakach drogowych 

 

Przewody zasilaj ce oprawy o wietleniowe nale y zaci ga  do s upów i wysi gników przed 
zamontowaniem opraw. 
Do ka dej oprawy nale y prowadzi  po jednym trój owym przewodzie. 
Przy prowadzeniu kilku przewodów, nale y je razem powi za  w odst pach co jeden metr, na ca ej 

ugo ci odcinka lu nego.  
O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie, przewody cz ce oprawy o wietleniowe z tabliczkami 
bezpiecznikowymi s upa powinny mie y miedziane o przekroju nie mniejszym ni  2,5 mm2. 
Monta  tabliczki bezpiecznikowej we wn ce s upowej. 
Nale y wykona  pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji. 
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5.9. Monta  szafy o wietleniowej 
 

Lokalizacja szafy o wietleniowej powinna by  zgodna z Projektem. 
ówny zacisk uziemiaj cy w szafie o wietleniowej nale y pod czy  do uziemienia. 

Szaf  o wietleniow  nale y ustawia  na fundamencie zgodnie z wymaganiami Projektu i instrukcj  
monta u opracowan  przez Producenta. 
Na przedniej cianie szafy o wietleniowej nale y umie ci  tabliczk  z znakiem ostrzegaj cym: „Uwaga 
urz dzenie elektryczne”. 

 
5.10. Ochrona przeciwpora eniowa dodatkowa 

 
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  nale y stosowa  Samoczynne Wy czanie Zasilania 
zgodnie z PN-IEC 60364 . 

 
Jako uk ad zasilania nale y przyjmowa : 

- TN-C, dla zasilania opraw o wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w 
upie o wietleniowym lub znaku, z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji 

transformatorowej. 
 

Wszystkie metalowe cz ci mog ce znale  si  pod napi ciem w warunkach zak óceniowych, nale y 
po czy  przewodem miedzianym z g ównym zaciskiem uziemiaj cym. 
Szaf  o wietleniow  nale y uziemi  zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony 
przeciwpora eniowej. W tym celu stalow  bednark  ocynkowan , uk adan  w rowie obok kabla 
zasilaj cego, nale y po czy  z zaciskiem uziemiaj cym szafy o wietleniowej za pomoc ruby o rednicy 
nie mniejszej ni  10 mm. Warto  rezystancji uziemienia nie powinna by  wi ksza ni   10 . 
Pomiary kontrolne powinna wykonywa  osoba z odpowiednimi uprawnieniami. 
 
5.11. Uk adanie uziomów 

 
Uziomy punktowe wykona  poprzez wbijanie pr tów uziomowych przy uziemionym s upie. 
Po czenia odcinków uziomów nale y wykonywa  przez spawanie zgodnie z  PN-EN 970 

 
5.12. Uk adanie kabli o wietleniowych 
 
Uk adanie kabli nale y przeprowadza  zgodnie z Polsk  Norm  PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uk adanie kabli winno by  wykonywane w sposób 
wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Zaleca si  stosowanie rolek w 
przypadku uk adania kabli o masie wi kszej ni  4 kg/m. Dopuszcza si  mechaniczne uk adania kabli przy 

yciu ci garek lub rolek nap dzanych pod warunkiem spe nienia wymogów okre lonych w p. 2.5.1-a i b 
normy PN-76/E-05125 i N SEP-P-0004. 
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Temperatura graniczna przy uk adaniu kabli nie powinna by  ni sza ni  0° w przypadku kabli o pow oce z 
tworzyw sztucznych. Przy uk adaniu kabli mo na zgina  kabel tylko w przypadkach koniecznych a rednica 
zginania nie powinna by  mniejsza ni  10 krotna zewn trzna rednica kabla. Przy uk adaniu kabli w pobli u 
innych kabli lub przewodów kable uk ada  w takich odleg ciach, aby w normalnych warunkach pracy i 
przy zak óceniach nie wywo ywa y w s siednich liniach elektroenergetycznych niepo danych zjawisk np. 
indukowania pr dów. 
 
Kable w ziemi nale y uk ada  na dnie wykopu, je eli grunt jest piaszczysty, w pozosta ych wypadkach 
kable nale y uk ada  na warstwie piasku o grubo ci co najmniej l0 cm. U one kable nale y zasypa  
warstw  piasku co najmniej l0 cm, nast pnie warstw  15cm rodzimego gruntu, folia kablow  niebiesk  oraz 
pozosta  reszta ziemi rodzimej. 
 

boko  uk adania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewn trznej powierzchni kabla powinna 
wynosi  70cm lub 50cm w przypadku kabli uk adanych pod chodnikami do o wietlenia ulicznego. W 
wykopach kable powinny by  uk adane lini  falist  z zapasem 3% wystarczaj cym do skompensowania 
mo liwych przesuni  gruntu. 
 
W przypadku uk adania kabli w rurach i blokach os onowych, g boko  tych os on mierzona od 
powierzchni terenu powinna wynosi  co najmniej: 50cm - przy uk adaniu linii kablowych pod chodnikami, 
70cm - przy uk adaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz l00 cm - przy uk adaniu kabli w 
cz ciach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu ko owego. Po u eniu linii kablowych nale y wykona  
pomiary i próby okre lone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125. 
 
513. Monta  i ustawianie konstrukcji wsporczych.  
 
Nale y ustali  miejsce i kierunek u enia montowanego s upa w stosunku do osi linii dla zapewnienia 
najwygodniejszego stawiania w zale no ci od wybranej metody.   
Przed ustawieniem s upa w wykopie nale y przeprowadzi  jego monta  w pozycji le cej, instaluj c do 
erdzi konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe.  

Zmontowany s up ustawi  w wykopie za pomoc  d wigu i wykona  jego posadowienie.   
  
5.14. Zawieszanie przewodów.  
 
Przewód rozci ga  na odcinku od s upa kra cowego do kra cowego lub odporowego. Po doci gni ciu 
przewodu do s upa kra cowego (lub odporowego) nale y go zamocowa  uchwytach ko cowych na sta e.  
Dynamometr do pomiaru naci gu nale y zamocowa  pomi dzy uchwytem a s upem do którego 
prowadzony jest naci g. 
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5.15. Monta  pozosta ego osprz tu.  
 
Monta  pozosta ych elementów linii, jak ograniczniki przepi , lampy o wietleniowe, skrzynki 
bezpiecznikowe; wykonywa  po kompletnym naci gu linii g ównej.  
 
5.16. Przebudowa linii kablowych 
 
Przy przebudowie i budowie dróg, wyst puj ce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, które 
nie spe niaj  wymaga  N-SEP 004 [2] powinny by  przebudowane. 
Metoda przebudowy uzale niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u ytkownika linii. 
Warunki te okre laj  ogólne zasady przebudowy i okres, w którym mo liwe jest od czenie napi cia w linii 
przebudowywanej. 
Wykonawca powinien opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera harmonogram robót, zawieraj cy 
uzgodnione z u ytkownikiem okresy wy czenia napi cia w przebudowywanych liniach kablowych. 
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to koliduj ce linie kablowe nale y przebudowywa  
zachowuj c nast puj  kolejno  robót: 

  wybudowanie nowego niekoliduj cego z drog  odcinka linii maj cego parametry nie gorsze ni  
przebudowywana linia kablowa, 

  wy czenie napi cia zasilaj cego t  lini , 
  wykonanie pod czenia nowego odcinka linii z istniej cym, poza obszarem kolizji z drog ,  
  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudow  linii nale y wykonywa  zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpiecze stwa i higieny 
pracy. 
 
5.17. Demonta  linii kablowej. 
 
Demonta  kolizyjnego odcinka linii kablowej nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow ,  
SST oraz zaleceniami u ytkownika tej linii. 
Wykonawca ma obowi zek wykonania demonta u linii kablowej w mo liwie taki sposób, aby jej elementy 
nie zosta y uszkodzone lub zniszczone. 
W przypadku niemo no ci zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 
powiadomi  o tym w ciciela sieci i uzyska  od niego zgod  na jej uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo e pozostawi  element linii bez jego demonta u, o ile uzyska 
na to zgod  w ciciela sieci. 
Wszelkie wykopy zwi zane z odkopaniem linii kablowej powinny by  zasypane gruntem zag szczanym 
warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
Wykonawca zobowi zany jest do nieodp atnego przekazania Zamawiaj cemu wszystkich materia ów 
pochodz cych z demonta u i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 
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5.18. Rowy pod kable. 
 
Rowy pod kable nale y wykonywa  za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie w zale no ci od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez s by 
geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzale nione s  od rodzaju kabli i ich ilo ci uk adanych w jednej warstwie. 

boko  rowu okre lona jest g boko ci  u enia kabla powi kszon  o 10 cm, natomiast szeroko  dna 
rowu obliczamy ze wzoru: 
S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilo  kabli w jednej warstwie, 
d - suma rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odleg ci pomi dzy kablami. 
 Odleg ci mi dzy kablami u onymi w gruncie przy skrzy owaniach i zbli eniach wg tabeli 1N SEP-E-
004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa". 
 
5.19. Uk adanie kabli SN oraz nN. 
 
Roboty kablowe prowadzi  zgodnie z Norm  N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 
kablowe. Projektowanie i budowa” oraz  PN-76/E-05125, zwróci  uwag  na nast puj ce  elementy i 
wytyczne zawarte w uzgodnieniach: 
- tras  kabla wytyczy  geodezyjnie zgodnie z wkre leniem na mapie, 
- kabel Nn uk ada  na 10 cm podsypce z piasku na g boko ci 0,7m,  
- kabel SN uk ada  na 10 cm podsypce z piasku na g boko ci 0,8m 
- kabel przykry  10 cm warstw  piachu, 15 cm warstw  rodzimego gruntu a nast pnie u  

czerwon  foli  dla kabli SN oraz niebiesk  folie dla kabli nn o szeroko ci 20cm , 
- przy istniej cych skrzy owaniach i zbli eniach zachowa  normatywne odleg ci oraz stosowa  

rury ochronne DVK-110 i SRS-110. 
- przej cia poprzeczne przez drog  w rurze SRS na g boko ci 1m licz c od górnej kraw dzi rury do 

poziomu terenu 
- przy skrzy owaniu z rurami gazowymi nale y zachowa  minimaln  pionow  odleg  0,2m oraz 

0,5m w rzucie poziomym, licz c od zewn trznej ciany rury gazowej do zewn trznej powierzchni 
projektowanej linii kablowej, 

- przy skrzy owaniach z rurami wodoci gowymi nale y zachowa  0,5m odleg ci w wietle oraz 
0,2m dla przej  poprzecznych wykonanych w wykopie otwartym.  

- w celu skompensowania przesuni  gruntu kabel u  w wykopie fali cie (dodatkowo  ok. 3% 
ugo ci wykopu). 

- promie  zginania kabla nie mo e by  mniejszy od 15-krotnej rednicy kabla w przypadku kabli 
wielo owych oraz 20-krotnej dla jedno owych, 

- stosowa  opaski fazowe co 3m, kierunkowe co 10m, 
- najni sza dopuszczalna temperatura kabli przy uk adaniu nie mo e by  ni sza od zalece  

producenta 
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- dopuszcza si  mechaniczne uk adanie kabli za pomoc  ci garki, przy czym maksymalna si a 
naci gu w kG nie powinna przekroczy  2,7xS gdzie S – suma przekrojów  ci gni tego kabla w 
mm2. 

- przy du ych si ach wci gania i przy przeci ganiu kabla na ostrych ukach, nale y stosowa rodki 
zmniejszaj ce nacisk na wewn trzn ciank  kabla (np. profilowane lizgi lub rolki), 

- nale y upewni  si , e na trasie wci gania kabla nie ma ostrych kamieni i kraw dzi, które mog  
uszkodzi  kabel, 

- przez ca y czas instalowania, ko ce kabla powinny by  zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci 
(np. kapturkami lub ta  samoprzylepn ), 

- tras  kabla wytyczy  i zinwentaryzowa  geodezyjnie przed zasypaniem 
- na pocz tku i ko cu trasy kabla zostawi  zapas. 
 
6. Kontrola jako ci robót 
 
6.1.Uwagi ogólne 

 
Wykonawca powinien zadba , aby jako  materia ów, urz dze  i monta u by a zgodna z Projektem, 
niniejsz  Specyfikacj  i poleceniami Inwestora. 
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem 
powiadomi  Inwestora o rodzaju i terminie badania. 

 
6.2.Wykopy pod fundamenty 
 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopów. Po zasypaniu fundamentów 
lub s upów, nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu, którego warto  minimalna powinna wynosi  
0,85 zgodnie z PN-S-02205. W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu  
odpowiadaj ce specyfikacji dla prac drogowych. 
Nadmiar gruntu powinien by  usuni ty. 

 
6.3.Fundamenty 

 
Nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia fundamentów. Dopuszczalne 
tolerancje wynosz : 

 
1) Wymiary gabarytowe fundamentu nie mog  ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od wymiarów 
projektowych. 

2) Ustawienie fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±100mm od wymiarów podanych w 
projekcie. 

 
6.4.S upy o wietleniowe 
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Jako  u ytych materia ów do wykonania s upów, nale y sprawdza  na zgodno  ze Specyfikacj  
Techniczn  producenta. 

 
Pomiar d ugo ci s upa nale y wykona  ta  stalow  z dok adno ci  do 1 mm. Dopuszczalne odchy ki 

upa s  nast puj ce: 
 

1) ugo  trzonu s upa  20 mm, 
2) odchy ka prostoliniowo ci nie wi ksza ni  1/1000 jego d ugo ci, 

 
3) odchy ka skr cenia przekroju poprzecznego nie wi ksza ni  1/1000 jego 

ugo ci lecz nie wi ksza ni  10 mm, 
4) zewn trzna rednica ko a opisuj cego przekrój poprzeczny s upa 1 mm, 
5) ugo  i szeroko  podstawy 1 mm. 
 

Odchy ka od pionu zmontowanego s upa nie mo e przekroczy  warto ci obliczonej ze wzoru: 
r=h/300 

gdzie: 
r – odchy ka szczytu s upa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach, 
h – wysoko  s upa powy ej powierzchni terenu, w metrach. 

 
6.5.Wysi gniki 
 
Ustawienia wysi gników wzgl dem o wietlanej jezdni lub stycznej do jej uku, powinno by  wykonane z 
tolerancj  ±2 . 
 
6.6.Spoiny 
 
Sprawdzenie grubo ci spoin nale y wykona  przez pomiar spoinomierzem uniwersalnym. 
Grubo  spoiny mo e by  o 20% wi ksza od grubo ci nominalnej, a miejscowo dopuszcza si  grubo  
spoiny mniejsz  od nominalnej o 5% dla spoiny czo owej i 10% dla spoiny pachwinowej. Niedopuszczalne 

 braki przetopu, rysy lub p kni cia w spoinie lub materiale w jej s siedztwie. 
Powierzchnia spoiny nie powinna mie  wtr ce la, pasm lowych lub zakl ni . 
Wymaga si  zachowania klasy wadliwo ci nie wy szej ni  W2 wg PN-M-69775. 

 
6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

 
Sprawdzenie wygl du pow ok antykorozyjnych nale y wykonywa  na suchych i wysezonowanych 
pow okach przez ogl dziny i pomiar ich grubo ci.  
Grubo ci pow ok nie powinny by  mniejsze ni : 

 
1) 70 m – dla pow oki cynkowej wg PN-ISO 3543 
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2) 80 m – dla pow oki malarskiej wg PN-EN ISO 2808, 
3) 2000 m – dla pow oki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808. 

Pow oka cynkowa powinna mie  wygl d matowy bez pomarszcze  i zacieków, chropowato ci i wtr ce  cia  
obcych. Pow oka malarska i bitumiczna powinny mie  powierzchnie g adkie bez pomarszcze , zacieków, 
chropowato ci i wtr ce  cia  obcych. 
Sprawdzenie przyczepno ci pow ok antykorozyjnych nale y przeprowadzi  wg PN-EN ISO 2409. 
Przyczepno ci do pod a powinny by  nie ni sze ni : 

1)      dla pow oki cynkowej – pierwszy stopie  przyczepno ci, 
2)      dla pow oki malarskiej – drugi stopie  przyczepno ci do pow oki      cynkowej. 

 
6.8. Kontrole i badania 
 
Ka  jednostk  o wietleniow  z sieci  zasilaj , po jej wykonaniu i przed pod czeniem zasilania, nale y 
sprawdzi  pod k tem zgodno ci z wymaganiami Polskich Norm podanych w stosownych przepisach. 
Metoda sprawdzenia nie powinna stwarza  zagro enia dla osób i mienia oraz nie powinna powodowa  
uszkodzenia urz dze  nawet w przypadku nieprawid owej pracy badanych obwodów. 

 
Nale y wykona  pomiary napi  na zaciskach ka dej szafy o wietleniowej, przy za czonym pe nym 
obci eniu obwodów. Spadki napi  nie powinny by  wi ksze od okre lonych w Projekcie. 

 
6.9. Pomiar nat enia o wietlenia 

 
Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godziny od w czenia lamp. Pomiary nale y 
wykonywa  przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek innych 
obiektów mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y przeprowadza  podczas nocy 
ksi ycowych oraz w z ych warunkach atmosferycznych. 
Pomiary nat enia nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w urz dzenie do korekcji 

towej. Element wiat oczu y powinien mie  urz dzenie umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas 
pomiaru. 
Pomiary nale y wykonywa  zgodnie z PN-E-02032. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi wyniki pomiarów do zatwierdzenia. 
 

6.10. Uk adanie kabli 
 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 

- g boko ci zakopania kabla, 
- grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odleg ci folii ochronnej od kabla, 
- rezystancji izolacji i ci ci  kabla. 
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Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj tkiem pomiarów rezystancji i ci ci 
 kabla, które nale y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla. Ponadto nale y sprawdzi  wska nik 

zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
7. Obmiar robót 
 
Obmiar robót nast pi na podstawie dziennika pomiarów i szkiców przekazanych Inwestorowi. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inwestora, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa p atno ci 
 
 Podstaw  p atno ci jest rycza t. Cena rycza towa obejmuje bez ogranicze  wszystkie czynno ci 
niezb dne do wykonania poszczególnych elementów przedmiotu zamówienia i opisane w punkcie 5 ST. 
 
10. Przepisy zwi zane  
 
PN-B-06050:1999  Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne  
 
PN-B-06250 Beton zwyk y 

 
PN-EN 50086-2-4:2002/ 
Ap1:2003  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 

 Wymagania szczegó owe dla systemów rur instalacyjnych uk adanych w ziemi 
 
PKN – CEN/TR 13201 – 1:2007O wietlenie dróg cz  1 : Wybór klas o wietlenia. 
 
PN – EN/13201 – 2:2007 O wietlenie dróg cz  2: Wymagania o wietleniowe. 
 
PN -EN/13201 – 3:2007 O wietlenie dróg cz  3: Obliczenia o wietleniowe. 
 
PN-EN 12464 -2:2008  wietlenie miejsc pracy cz. 2 Miejsca pracy na zewn trz 
 
PN – EN 40-5:2004  upy o wietleniowe cz. 5 S upy o wietleniowe stalowe –Wymagania. 
 
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddzia ywania na konstrukcje 1-4 Oddzia ywania ogólne –  Oddzia ywania wiatru 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA          
 

 
  23 

PN- EN 60349-1:2003+ 
A1:2006   Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe 
 
PN-EN 60598 -1:2007/Ap1 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Ogólne wymagania badania. 

ciwo ci izolacji elektrycznej opraw zawieraj cych uk ady zap onowe 
do wysokopr nych lamp wy adowczych. 

 
PN-E-62305-1:2008  Ochrona odgromowa. Zasady ogólne. 
 
PN-HD 60364-4-41  Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze stwa. Ochrona przed pora eniem elektrycznym 
 
PN-HD 60364-5-54  Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Dobór i monta  wyposa enia 

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody po cze  
ochronnych 

 
PN-IEC 60364 – 7- 714:2003 Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ce 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o wietlenia zewn trznego 
PN-E-79100:2001  Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
 
PN-EN 26927:1998  Budownictwo-Wyroby do uszczelniania – Kity - Terminologia 
 
 
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania 
 
 
PN-EN 60529:2002  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP) 
 
PN-EN 10305-1:2053  Rury stalowe  precyzyjne. Rury bez szwu ci gnione na zimno 
 
PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych 
 
PN-EN ISO 2808:2008  Farby i lakiery. Oznaczenie grubo ci pow oki 
 
PN-EN ISO 2409:2008  Farby i lakiery. Badanie metod  siatki naci  
 
PN-ISO 3543:2004  Pow oki metalowe i niemetalowe – Pomiar grubo ci – Metoda 

Beta odbiciowa 
 

PN-E-04405:1988  Materia y elektroizolacyjne sta e - Pomiary rezystancji. 
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PN-EN 60446:2010  Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspó dzia aniu cz owieka z 
maszyn, znakowanie i identyfikacja – Identyfikacja przewodów kolorami 
albo znakami alfanumerycznymi 

 
PN-EN 60865-1:2002   Obliczenie skutków pr dów zwarciowych 
 
PN- E 05125:1976  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. Uwaga:  Norma wycofana bez zast pienia. Zawiera elementy, 
nie uj te w normie SEP-E-004 ( np. dotycz ce zapasów kabli) 

 
N SEP – E – 004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 
 
PN-EN 60947-3:2009  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa 

  Roz czniki, od czniki, roz czniki izolacyjne i zestawy czników z 
bezpiecznikami topikowymi 

 
PN-EN-60269-1:2010  Bezpieczniki topikowe niskonapi ciowe. Wymagania ogólne 
    
PN-EN 60598 -1:2007  Elektryczne oprawy o wietleniowe. Ogólne wymagania i badania. 
 
PN-EN 60598 -2-3 :2006 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Wymagania szczegó owe 
  Oprawy o wietleniowe drogowe i uliczne. 
 
PN-E-06401 – 01:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia 

ogólne. 
 
PN-E-06401 – 02:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Po czenia i 

zako czenia . 
 
PN-E-06401/05-06  Osprz t do kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30kV. 

owice wn trzowe i napowietrzne. 
 
PN-E-08501:1988  Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa.  
 
PN-E-90039:1972  Elektryczne przewody go e. Szyny aluminiowe sztywne. 
 
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1kV 
 
PN-IEC 60364 -1:2000   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
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PN-H-93215:1982  Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu. 
 
PN-H-97011:1974  Ochrona przed korozj . Elektrolityczne pow oki cynowe na stali, miedzi i 

stopach miedzi. 
 
PN-EN 970:1999  Badania nieniszcz ce z czy spawanych. Badania wizualne. 
 
PN-EN 24015:1999  ruby z bem sze ciok tnym z trzpieniem zmniejszonym. 
 
PN-EN 13043:2004  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywaniu 
robót budowlanych Dz. U. 2003.47.401 z  dn. 20. 09. 2003r 
 
Rozporz dzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach i 
instalacjach energetycznych Dz.U.1999.80.912 z dn. 09.04.2000. 
 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych - Cz  V Instalacje 
elektryczne, 1973r. 
 
Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r. 
 
 


