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Nazwa i adres inwestycji:  

 
Budowa ronda na skrzy owaniu ul. Ko ciuszki,  
ul. Sienkiewicza i ul. Wroc awskiej w migrodzie.  
 
 
 
Dzia ki budowlane:  

dzia ka nr 56; AM-13, obr b migród 
dzia ka nr 77, 1/1, 1/2; AM-14, obr b migród 
dzia ka nr 1/1; AM-16, obr b migród 
dzia ka nr 9/2, 28, 37; AM-18, obr b migród 
Gmina migród 

 
 
 
Inwestor:  

Gmina migród 
pl. Wojska Polskiego 2-3 
55-140 migród 

 
 
O  w i a d c z e n i e: 
Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013r. 
poz. 1409 z pó niejszymi zmianami) ni ej wymienieni projektanci o wiadczaj , e projekt 
budowlany zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej. 
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3. Uprawnienia i za wiadczenia projektantów. 

 
 
 



 
 



 
 
 
 



4. Dokumenty formalno prawne. 
 
1. Warunki przy czenia o wietlenia drogowego z iluminacj wi teczn  nr 
WP/05230/2016/O05R02 z dnia 27.01.2016 r., 
2. Warunki usuni cia kolizji sieci elektroenergetycznej TD/OWR/SR/2016-02-15/092 z dnia 
15.02.2016 r.,  
3. Warunki usuni cia kolizji sieci o wietleniowej TD/OWR/SR/2016-02-15/092(2) z dnia 
15.02.2016 r., 
4. Uzgodnienie przebudowy sieci elektroenergetycznej SN i nN z TAURON Dystrybucja S.A. 
pismo znak: 
5. Uzgodnienie przebudowy sie  o wietlenia drogowego TAURON Dystrybucja S.A. pismo 
znak: 
6.  z Gmin migród, pismo znak: 
 
 



 



 



 



 



 



 



 



 



  



5. OPIS TECHNICZNY 
do projektu wykonawczego budowy ronda na skrzy owaniu ul. Ko ciuszki, ul. 
Sienkiewicza i ul. Wroc awskiej w migrodzie. 
 
5.1. Dane ogólne. 
5.1.1.  Inwestor: Gmina migród; pl. Wojska Polskiego 2-3; 55-140 migród. 
5.1.2. Obiekt: Budowa ronda na skrzy owaniu ul. Ko ciuszki, ul. Sienkiewicza i ul. 
Wroc awskiej w migrodzie. 
5.1.3.  Bran a:  elektryczna. 
5.1.4.  Stadium:  Projekt Wykonawczy 
5.1.5.  Jednostka projektowa: IRDRO Stanis aw Szymczuk, ul. Kwiska 5/7, 54-210 Wroc aw 
 
5.2. Podstawa opracowania. 
5.2.1.  Umowa nr 116.IRL.2015 z dnia 14.12.2015r. zawarta z Inwestorem. 
5.2.2.  Ustawa z dnia 7.07.1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89/94) z pó niejszymi 
zmianami. 
5.2.3.  Rozporz dzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999, poz. 430). 
5.2.4. Warunki usuni cia kolizji sieci elektroenergetycznej nr TD/OWR/OME2/WD-
0514/2016 z dnia 14.01.2016r. 
5.2.5. Warunki usuni cia kolizji sieci o wietleniowej nr TD/OWR/SR/2016-02-15/092(2) z 
dnia 15.02.2016r. 
5.2.6. Warunki przy czenia o wietlenia drogowego z iluminacj wi teczn   nr                
WP/005230/2016/O05R02 z dnia 15.02.2016r. 
5.2.7. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  sieci gazowe (Dz. U. 2001.97.1055), 
5.2.8. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690) 
(zm. Dz.U.2003.33.270, zm. Dz.U.2004.109.1156, zm. Dz.U.2008.201.1238.) 
5.2.9. PN-E-05115; 
5.2.10. PN-76/E-05125; 
5.2.11. N SEP-E-004; 
5.2.12. Mapa do celów projektowych w skali 1:500. 
 
5.3. Cel i zakres opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy sieci elektroenergetycznej SN, nN oraz 
wietlenia drogowego dla przebudowy skrzy owania ul. Ko ciuszki z ul. Wroc awsk  w 

migrodzie. 
Dokumentacja obejmuje: 
- Rozbiórka istniej cej, koliduj cej infrastruktury elektroenergetycznej. 
- Budowa  pi ciu odcinków linii kablowych nN o cznej d ugo ciach l = 292m. 
- Posadowienie z cza kablowego nN. 
- Posadowienie czterech s upów linii napowietrznej nN. 
- Budowa  odcinka linii kablowej SN o d ugo ci l = 92m. 
- Budowa  trzech odcinków linii kablowych nN (o wietlenie Tauron Dystrybucja) o 

cznej d ugo ciach l = 426m. 
- Budowa sieci o wietlenia drogowego (16 s upów o wietleniowych, 3 ród a wiat a do 

wietlenia masztów, linia kablowa nN o cznej d ugo ci l = 620m, szafka o wietleniowa) 



 
5.4. Stan istniej cy. 

Na obszarze obj tym niniejszym opracowaniem znajduje si  kablowa linia 
elektroenergetyczna redniego napi cia K-1527 typu NAHKBA 3x70mm2 relacji od s upa 
WRO168641 do stacji R-1907 Ko ciuszki i niskiego napi cia typu YAKXS 4x120mm2 
relacji od s upa III/4 kier. ZK dz. nr 13/9 a tak e linie napowietrzne niskiego napi cia (wzd  
ulicy Wroc awskiej oraz ul. H. Sienkiewicza) wykonane w oparciu o przewody AsXSn oraz 
AL i wsparte na erdziach N, ALA oraz E. Na niektórych s upach elektroenergetycznych 
przy  ul.  H.  Sienkiewicza   zabudowane  s  oprawy  o wietleniowe.  Wzd  ul.  Wroc awskiej  
znajduj  si  s upy N oraz kratowe na których zosta y zamontowane oprawy o wietleniowe 
zasilane nieizolowanymi przewodami napowietrznymi,  natomiast przy ul. T. Ko ciuszki 
istniej ce latarnie do o wietlania drogi s  zasilane lini  kablow . 

 
5.5. Istniej ce i projektowane uzbrojenie. 
Na obszarze planowanej inwestycji, zlokalizowane s  sieci wod.- kan., elektroenergetyczne, 
gazowe, ciep ownicze oraz teletechniczne: 

 sieci teletechniczne operatorów Orange (TP SA) oraz Gminy migród 
 sieci elektroenergetyczne (nn, SN i o wietleniowe)  operatorów Tauron S.A. 
 sieci gazowe operatora PSG 
 sie  wodoci gowa w zarz dzie MZGK migród 
 sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w zarz dzie PGK „Dolina Baryczy” 

Niniejsze rozwi zanie spowoduje konieczno  przebudowy infrastruktury podziemnej dla 
wszystkich w/w mediów w niezb dnym zakresie, które b dzie kolidowa o z planowan  
inwestycj . Zakres przebudowy jest uzgadniany z w cicielami tych mediów. 

 
5.6. Przebudowa sieci elektroenergetycznej SN. 

Trasa istniej cej linii kablowej SN K-1527 typu NAHKBA 3x70mm2 od s upa 
WRO168641 do R-1907 Ko ciuszki koliduje z projektowanym uk adem drogowym. Na 
kolizyjnym odcinku linie kablow  SN nale y unieczynni  (zdemontowa ). Po niekolizyjnej 
trasie nale y u  nowy odcinek linii kablowej SN typu YHAKXS 3x1x120mm² o d ugo ci 
l=92(102)m. Projektowan  linie kablow  SN nale y po czy  z istniej cymi za pomoc  muf 
kablowych przej ciowych typu JTMPTH 24 70-150-E12/10. Pod jezdni  kabel nale y 
prowadzi  w rurze os onowej z polietylenu usieciowanego PEHD o rednicy 160/6,3 koloru 
czerwonego. D ugo  rury ochronnej nie mo e by  krótsza ni czna szeroko  jezdni, a 
ponadto powinna wychodzi  poza obszar jezdni o nie mniej ni  0,5m z ka dej ze stron. Rury 
ochronne nale y umie ci  na g boko ci minimum 1,2m licz c od poziomu nawierzchni do 
górnej kraw dzi rury. Tras  projektowanego odcinka linii kablowej przedstawia rysunek nr 
E01. 
 
5.7. Przebudowa sieci elektroenergetycznej nN. 
    Odcinek linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x70mm2, AsXSn 4x70mm2+2x25mm2 
zasilany z R-1907 ul. Ko ciuszki na odcinku od s upa nr L1/4 do L1/7 nale y zlikwidowa . 

up nr L1/4 nale y wymieni  na kra cowy K-E12/10 oraz przestawi  do kraw dzi proj. 
chodnika. S up nr L1/7 nale y wymieni   
na kra cowy K-E12/10. Istniej ce s upy nr L1/5, L1/6 nale y zlikwidowa . Istniej ce 
przy cza napowietrzne typu AsXSn (ul. Wroc awska 36, 37) pozostaj  bez zmian. 
W miejsce likwidowanej linii napowietrznej nale y wybudowa  dwa odcinki projektowanej 
linii kablowej nN typu YAKXS 4x120mm2, które nale y wyprowadzi  ze s upów 
kra cowych oraz wprowadzi  do projektowanego z cza kablowego typu ZK(2a/2a)-X. Na 

upach kra cowych nale y zamontowa  ograniczniki przepi  typu BOP 0,66/5kA. 



Odcinek linii napowietrznej nN typu AL 4x35+25mm2, AL 4x35mm2 zasilany z R-1951 na 
odcinku od s upa nr III/3 do III/7 nale y zlikwidowa . S up nr III/3 nale y wymieni  na 
kra cowy K-E12/10 oraz przestawi  do kraw dzi proj. chodnika.  S up nr III/7 nale y 
wymieni  na kra cowy K-E12/10. Istniej ce s upy nr III/4, III/6 nale y zlikwidowa . 
Istniej ce przy cza napowietrzne typu AL 4x25mm2 (ul. Sienkiewicza 3,  
ul. Wroc awska 35, 33) nale y wymieni  na AsXSn4x25mm2. 
W miejsce likwidowanej linii napowietrznej nale y wybudowa  dwa odcinki projektowanej 
linii kablowej nN typu YAKXS 4x120mm2, które nale y wyprowadzi  ze s upów 
kra cowych oraz wprowadzi  do projektowanego z cza kablowego typu ZK(2a/2a)-X. Na 

upach kra cowych nale y zamontowa  ograniczniki przepi  typu BOP 0,66/5kA. 
W pasie zieleni proj. uk adu drogowego ul. Wroc awskiej zaprojektowano szafk  z czow  
typu  
ZK(2a/2a)-X na fundamencie prefabrykowanym typ KSZi 80x80+KK+KF prod. Emiter w 
obudowie termoutwardzalnej, tak aby dolna granica szafki z zabezpieczeniami znajdowa a si  
na wysoko ci 0,3 m ponad poziomem terenu. W szafce zabudowa  cztery roz czniki ARS2 
ze zworami WTZ-2 (wprowadzenie linii kablowych nN) oraz roz czniki ARS 3 – podzia  
sieci. Szafk  zaprojektowano z dost pem i dojazdem od drogi publicznej. Drzwi maj  by  
przystosowane do zamkni cia wk adk  z kluczem stosowanym w TAURON Dystrybucja S.A. 
Od strony wewn trznej drzwi umie ci  schemat. 
Istniej  lini  kablowa nN typu YAKXS 4x120mm2 od s upa nr III/4 w kierunku z cza ZK 
dz. nr 13/9 nale y zdemontowa  z likwidowanego s upa nr III/4 oraz prze  na 
projektowany s up kra cowy K-E12/10 nr III/3. W tym celu nale y istniej cy odcinek linii 
kablowej po czy  z nowoprojektowanym odcinkiem linii kablowej nN typu YAKXS 
4x120mm2 o d ugo ci l=25(33)m. Do czenia kabli u  mufy przelotowej  
(w technologii termokurczliwej) np. J4TH 120-185. 
Pod jezdni  kabel nale y prowadzi  w rurze os onowej z polietylenu usieciowanego PEHD o 
rednicy 110/6,3 koloru niebieskiego. D ugo  rury ochronnej nie mo e by  krótsza ni  
czna szeroko  jezdni, a ponadto powinna wychodzi  poza obszar jezdni o nie mniej ni  

0,5m z ka dej ze stron. Rury ochronne nale y umie ci  na g boko ci minimum 1,2m licz c 
od poziomu nawierzchni do górnej kraw dzi rury. Tras  projektowanego odcinka linii 
kablowej przedstawia rysunek nr E01.  
Na s upie nr III/3 kabel prowadzi  do wysoko ci 3 metrów nad i 0,5 pod poziom terenu w 
rurze os onowej odpornej na promieniowanie UV. Górny koniec rury nale y zabezpieczy  
przed przedostawaniem si  wody np. przez za enie rury termokurczliwej. Na rur  os onowa 
nale y na  tabliczk  z opisem typu i przekroju linii kablowej. Napisy na tabliczce 
powinny by  czytelne i widoczne dla s b eksploatacyjnych. Wymiar tabliczki, kolor, 
czcionk  oraz tre  uzgodni  z Regionem Oborniki skie. 

 
5.7. Przebudowa sieci o wietlenia drogowego TAURON Dystrybucja S.A. 

Przebudowa dotyczy rozbiórki 6 s upów o wietlenia ulicznego oznaczonych na rys E01 
jako o wietlenie 1-4 oraz 6-7 usytuowanych wzd  ul. Wroc awskiej wraz z wysi gnikami, 
ród ami wiat a oraz odcinkiem linii napowietrznej AL3x25mm2 relacji s up o wietleniowy 

1 i 2, 2 i 3, 3 i 4, 4 i 5 oraz 1 i 6, 6 i 7, 7 i 8 zasilanych z szafki sterowania o wietleniem w 
stacji R-1907 obw. kier ul.  Wroc awska oraz 3 s upów (oznaczonych literami E, F, G) 
usytuowanych wzd  ul. T. Ko ciuszki i H. Sienkiewicza wraz z odcinkiem linii 
napowietrznej niskiego napi cia pomi dzy s upami D i E, E i F, F i G 

W celu odbudowy uk adu zasilania urz dze  o wietlenia drogowego nale y: 
-  posadowi  nowy s up nr D z korekt  lokalizacji w kierunku stacji R-1907 co umo liwi 

pozostawi  istniej ce przewody pomi dzy s upami D i C, C i B, B i I oraz lini  kablow  
pomi dzy rozdzielnic  nN o wietlenia drogowego w R-1907 a s upem I 



-  posadowi  nowy s up G w miejscu istniej cym. Na s up G nale y zamontowa  
istniej  opraw  o wietleniow  ze s upa F. 

-  w odga zieniu od latarni 1/1907 przy ul. T. Ko ciuszki projektuje si  wyprowadzi  
nowe odcinki linii kablowych typu YAKXS 4x35mm2 kierunek s up o w 5 i s up o w 8 linii 
napowietrznej. Kablem nale y wej  na s upy i zasili  napowietrzn  lini  o wietleniow . Na 

upach nale y zabudowa  ograniczniki przepi  BOP 0,26/5kA. Tabliczk  o wietleniow  w 
latarni 1/1907 nale y wymieni  np. na tabliczk  TB-1 umo liwiaj  podpi cie do 3 kabli 
przekroju 35mm2. 

-  wykona  po czenie pomi dzy nowozabudowanym s upem D oraz s upem G za 
pomoc  linii kablowej YAKXS 4x35mm2. Na s upie D i G nale y zabudowa  ograniczniki 
przepi  BOP 0,26/5kA. 

Poza tym w ramach niniejszego opracowania nie planuje si  przebudowy o wietlenia 
drogowe zasilanego lini  kablow  nN wzd  ul. T. Ko ciuszki (nie dotyczy tabliczki 

wietleniowej w s upie 1/1907). 
 
5.8. Zasilanie szafki o wietleniowej. 

Z zacisków na wyj ciu od zabezpieczenia przeci eniowego w zestawie z czowo – 
pomiarowym ZK1e-1P-S budowanego w ramach zadania w asnego TAURON Dystrybucja 
S.A.  wyprowadzi  kabel  zasilaj cy  szafk  o wietlenia  drogowego.  Kabel  typu  YAKXS  
4x35mm2 o d ugo ci l=79(88)m pomi dzy ZK-1e-1P-S a szafk  o wietlenia drogowego SO 
nale y uk ada  zgodnie z rys. E01. Przy wprowadzeniu kabla do szafki o wietleniowej (SO) 
zapas kabla powinien wynosi  ok. 1,5m. Na s upie nr II/7 kabel prowadzi  nale y w rurze 
os onowej o rednicy 50mm odpornej na promieniowanie UV. 

Jak zabezpieczenie g ówne w SO zaprojektowano aparat RBK 00 wyposa ony w wk adki 
bezpiecznikowe 25A o charakterystyce gG. 

 Uk ad pomiarowo-rozliczeniowy zabudowuje TAURON Dystrybucja S.A. w szafce 
czowo-pomiarowej  ZK1e-1P-S na s upie nr II/7 linii napowietrznej niskiego napi cia przy 

ul. Wroc awskiej. Moc przy czeniowa zgodnie z wydanymi warunkami przy czenia to 
14kW. 

 
5.9. Szafka  o wietleniowa. 

Szafk  o wietlenia drogowego SO zastosowa  jako rozdzielnic  chowan  w studni 
kablowej z uk adem po cze  i wyposa eniem przystosowanej do pod czenia kabli 
odej ciowych cztero owych o przekroju do 35mm² o stopniu szczelno ci IP58 i wymiarach 
zewn trznych 825x1050 i wewn trznych 550x800 typu EK800. Szafk  wyposa  w 
roz cznik bezpiecznikowy Coron 2 63A przystosowany do plombowania, cyfrowy 
programator astronomiczny (CPA4.0) wyposa ony w prze cznik: sterowanie r czne/ 
automatyczna z zegara astronomicznego,  wy cznik zmierzchowy (mocowany na maszcie) 
stycznik torów pr dowych i roz czniki bezpiecznikowe Coron z wk adkami 
bezpiecznikowymi gG obwodów odbiorczych. Do zabezpieczenia obwodów 

wietleniowych. obwodu iluminacji oraz dla obwodu zraszaczy stosowa  roz czniki 
bezpiecznikowe Ambus z wk adkami bezpiecznikowymi gG 10A. Zacisk PE-N w 
projektowanej szafce nale y uziemi  przez rezystancj  uziomu R<10 .  W celu spe nienia 
w/w wymaga  dotycz cych rezystancji uziomu nale y wykona  trzy uziomy pionowe 
pr towe z pr ta ocynkowanego 20mm o d ugo ci 8m. Uziomy po czy  ze sob  poprzez 
spawanie lub cze dwu rubowe. Przewody uziemiaj ce w miejscach wprowadzania do 
gruntu oraz miejscach po cze  zabezpieczy  warstw  nie przepuszczaj ca wilgoci. Nad 
powierzchni  ziemi oraz do g boko ci 30cm pod powierzchnia ziemi bednark  chroni  przed 
korozj  warstwami malarskimi. Elementy nad ziemi  dodatkowo malowa  na kolor zielono-

ty 



Szafk  o wietleniowa nale y wyposa  w 3 gniazda 1-fazowe 230V 16A oraz jedno 
gniazdo 3-fazowe 400V 16A. Z szafki nale y wyprowadzi  dwa obwody o wietleniowe za 
pomoc  kabla YAKXS4x35mm2,  

trzy obwody iluminacji wi tecznej z wykorzystaniem kabla typu YKY3x2,5mm2 oraz 
obwód zasilania zraszaczy z wykorzystaniem kabla typu YKY3x2,5mm2. Schemat szafy 

wietleniowej przedstawiono na rysunku E05. 
 

5.10. Budowa sieci o wietlenia drogowego, o wietlenia masztów oraz zasilania systemu 
zraszaczy. 

Na projektowanej drodze w oparciu o norm  PN-EN 13201-3:2007 okre lono klas  
wietlenia dla jezdni jako S4. Przyj te za enia zosta y zasymulowane w komputerowym 

programie obliczeniowym. W wyniku oblicze  zaprojektowano oprawy TECEO 2 5068 
112LEDS 350mA WW (barwa neutralna 4000-4250K) o mocy 124W. Na podstawie przyj tej 
klasy o wietleniowej dokonano doboru opraw, okre lono rozstaw s upów co pozwoli o na 
dokonanie oblicze  o wietlenia, których wyniki nale y przyj  jako kryterium do oceny 
odbioru prac w oparciu o pomierzone warto ci parametrów o wietlenia oraz pomierzone 
warto ci mocy zu ywanej przez oprawy.  

Konstrukcje pod zabudow  opraw o wietleniowych zaprojektowano w oparciu o karty 
katalogowe. S upy o kszta cie sto kowym okr ym, aluminiowe o rednicy 148mm przy 
podstawie o wysoko ci 8m, o grubo ci cianki 4,2mm typu  SAL-80H z wysi gnikiem 
aluminiowym o d ugo ci 1,5m i k tem nachylenia 10°  podnosz cym wysoko  zawieszenia 
oprawy do 9,2m typu WR-18. Dla s upa dobrano fundament typu B-71. Fundamenty nale y 
malowa  czarn  farb  bitumiczna. Szczegó owe parametry techniczne i jako ciowe podano w 
specyfikacji technicznej oraz na za czonej karcie katalogowej dla s upa, wysi gnika oraz 
fundamentu. Na s upach na wysoko ci 2,5m nale y nanie  numery eksploatacyjne 
uzgodnione na etapie wykonawstwa z inwestorem.  

Z projektowanej szafy o wietleniowej zlokalizowanej  centralnej cz ci projektowanego 
ronda nale y wyprowadzi  dwa obwody o wietleniowe kablem typu YAKXS 4x35mm2. W 
oznaczonych miejscach na rysunku nr E01 kabel nale y zabezpieczy  rur  os onow  
wykonan  z materia u HDPE o rednicy 110mm i grubo ci cianki 6,3mm. Dla przej  
prostopad ych przez jezdni  konieczne b dzie wykonanie przewiertów sterowanych lub 
przycisków na g boko ci 1,2m licz c od poziomu nawierzchni jezdni do górnej kraw dzi 
rury. Komory technologiczne do przej  nale y zlokalizowa  minimum 0,3m od kraw dzi 
jezdni. Przy wprowadzaniu kabli do fundamentów, kabel nale y chroni  przed uszkodzeniami 
mechanicznymi rur  os onow  o rednicy 50mm koloru niebieskiego. W ka dym s upie, we 
wn ce nale y zastosowa  tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe TB-1 z gniazdem 
bezpiecznikowym i wk adk  o pr dzie znamionowym 6A i charakterystyce gG. Od tabliczek 
bezpiecznikowych do oprawy stosowa  przewód YDY o3x2,5mm2 na napi cie 750V –  
ochron  pod czy  wewn trz oprawy na przygotowany zacisk, a w s upie do zacisku 
uziemiaj cego Rozdzia  funkcji przewodu ochronno neutralnego PEN na ochronny PE i 
neutralny N wykona  w tabliczce bezpiecznikowej w s upie – od zacisku PEN w tabliczce do 
zacisku uziemiaj cego s upa wyprowadzi  po czenie z linki Lgy 10mm2. S upy nr 2/I, 3/I, 
1/II, 3/II, 5/II , 6/II, 8/II, 10/II nale y uziemi . Oporno  pojedynczego uziomu pionowego 
winna by  30 . W tym celu nale y wbi  pr t ocynkowany o rednicy 20mm i d ugo ci 
6m. Pomi dzy s upami o wietleniowymi nale y u  bednark  FeZn 30x4mm, która winna 
by  u ona 10cm pod lini  kablow . Uziomy po czy  ze sob  poprzez spawanie lub cze 
dwu rubowe i przy czy  do zacisków PEN wewn trz s upa. Przewody uziemiaj ce w 
miejscach wprowadzania do gruntu oraz miejscach po cze  zabezpieczy  warstw  nie 
przepuszczaj ca wilgoci. Nad powierzchni  ziemi oraz do g boko ci 30cm pod powierzchnia 
ziemi bednark  chroni  przed korozj  warstwami malarskimi. Elementy nad ziemi  malowa  
na kolor zielono- ty. 



Ponadto z projektowanej szafki o wietleniowej nale y wyprowadzi  trzy obwody linia 
kablow  YKY 3x2,5mm2 do zasilania opraw do ziemi typu DZ-04. Oprawy nale y umie ci  
jak na rys E01 przy masztach oraz linie kablowa YKY3x2,5mm2 do zasilania urz dze  
sterowania systemem zraszaczy. 

 
5.11. Ochrona przepi ciowa 

Ochron  odgromow  dla linii napowietrznej nn stanowi  ograniczniki przepi , które 
nale y przy czy  do uziemienia.  

Dla linii napowietrznej nN nale y zabudowa  ograniczniki przepi  typu BOP 0,66/5kA 
na s upach kra cowych. 

Dla linii o wietlenia ulicznego nale y zabudowa  ogranicznik przepi  typu BOP 
0,26/5kA na s upach kra cowych. 

Ograniczniki przepi  nale y montowa  na ach fazowych linii g ównej oraz yle 
fazowej linii o wietleniowej a miejsce ich zainstalowania przedstawiono na rys. E02-E03. 
Rezystancja uziemienia ograniczników przepi  nie powinna przekracza  10 . 
 
5.12. Uziemienie ochronno-robocze 

Uziemienie   ochronno-robocze   w   sieci   niskiego   napi cia   pracuj cej   w   uk adzie    
TN-C  nale y wykona  zgodnie z wymogami normy N SEP E-0001.   

Rozmieszczenie   uziemie   ochronno-roboczych   przewodów   PEN   w   napowietrznej   
sieci elektrycznej powinno spe nia  wymagania:  

- na ko cu ka dej linii i na ko cu ka dego odga zienia o d ugo ci wi kszej ni  200 m 
oraz na ko cu przy cza o d ugo ci wi kszej ni   100 m nale y  wykona  uziemienie o 
rezystancji nie wi kszej ni  30 .  

- wzd   trasy  linii  d ugo   przewodu  PEN  mi dzy  uziemieniami  o  rezystancji  nie  
wi kszej ni  30  (lub mniejszej przy ogranicznikach przepi ) nie powinna przekracza  500 
m, 

-   na  obszarze  ko a  o rednicy  300  m  zakre lonego  dowolnie  dooko a  ko cowego  
odcinka  ka dej   linii   i   jej   odga zie ,   powinny  znajdowa   si   uziemienia   o   warto ci   
wypadkowej rezystancji  nie  przekraczaj cej  5 ,  obliczonej  przy  uwzgl dnieniu  jedynie  
tych  uziemie , których rezystancja nie przekracza 30 .  

Uziemienia ograniczników przepi  nale y wykona  jako poziome (p askownik stalowy 
ocynkowany FeZn 30x4) i pionowe (pr ty stalowe ocynkowane fi18), o rezystancji 
uziemienia nie przekraczaj cej 10 . 

Uziemienia ochronno – robocze nale y wykona  jako wspólne z uziemieniami 
ograniczników przepi  i nale y je po czy  z  PEN linii g ównej i z  PEN linii 

wietleniowej.  
Po czenia mi dzy elementami instalacji uziomowej nale y wykona  jako spawane lub 

skr cane, a miejsca po cze  nale y zabezpieczy  przed szkodliwym dzia aniem otoczenia. 
 
Uwaga: 

Nale y wykona  pomiary rezystancji uziemienia i w razie nieotrzymania 
projektowanej warto ci, uziom nale y wzmocni  pr tami pionowymi. Pomiary 
potwierdzi  protoko em z bada . 
 
5.13. Posadowienie i parametry linii napowietrznej 

Roboty nale y prowadzi  zgodnie z Norm  PN/E-05100 „Elektroenergetyczne linie 
napowietrzne. Projektowanie i budowa”, N SEP-E-003 oraz, zwróci  uwag  na nast puj ce 
elementy i wytyczne zawarte w uzgodnieniach: 



-  Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spe nia  wymagania PN/B-
03322 oraz powinny by  zabezpieczone przed dzia aniem agresywnych gruntów i 
wód, 

-  konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny 
wytrzymywa  si y  pochodz ce  od  zawieszonych  przewodów,  uzbrojenia   i  parcia  
wiatru, 

-  stosowa  przewody z materia ów o dostatecznej wytrzyma ci na rozci ganie i 
dostatecznej odporno ci na wp ywy atmosferyczne i chemiczne, 

-  przewody podlegaj ce dzia aniu si y naci gu nale y czy  lub tak zawiesza  na 
konstrukcji  wsporczej, aby wytrzyma  z cza lub miejsca uchwycenia przewodu 
wynosi a dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzyma ci przewodu. 

- najmniejsza dopuszczalna odleg ci pionowa od powierzchni drogi przewodów linii 
elektroenergetycznej o napi ciu do 1kV przy najwi kszym zwisie w przypadku 
skrzy owania linii z drog  wynosi 6m. 

-  osprz t przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych 
powinien spe nia  wymagania PN/E-06400 
 

5.14. Uk adanie i parametry kabla. 
 Roboty kablowe prowadzi  zgodnie z Norm  N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz  PN-76/E-05125, zwróci  uwag  
na nast puj ce  elementy i wytyczne zawarte w uzgodnieniach: 
- tras  kabla wytyczy  geodezyjnie zgodnie z wkre leniem na mapie, 
- kabel Nn uk ada  na 10 cm podsypce z piasku na g boko ci 0,7m,  
- kabel SN uk ada  na 10 cm podsypce z piasku na g boko ci 0,8m 
- kabel przykry  10 cm warstw  piachu, 15 cm warstw  rodzimego gruntu a nast pnie 

 czerwon  foli  dla kabli SN oraz niebiesk  folie dla kabli nn o szeroko ci 20cm 
, 

- przy istniej cych skrzy owaniach i zbli eniach zachowa  normatywne odleg ci oraz 
stosowa  rury ochronne DVK-110 i SRS-110. 

- przej cia poprzeczne przez drog  w rurze SRS na g boko ci 1m licz c od górnej 
kraw dzi rury do poziomu terenu 

- przy skrzy owaniu z rurami gazowymi nale y zachowa  minimaln  pionow  
odleg  0,2m oraz 0,5m w rzucie poziomym, licz c od zewn trznej ciany rury 
gazowej do zewn trznej powierzchni projektowanej linii kablowej, 

- przy skrzy owaniach z rurami wodoci gowymi nale y zachowa  0,5m odleg ci w 
wietle oraz 0,2m dla przej  poprzecznych wykonanych w wykopie otwartym.  

- w celu skompensowania przesuni  gruntu kabel u  w wykopie fali cie 
(dodatkowo  ok. 3% d ugo ci wykopu). 

- promie  zginania kabla nie mo e by  mniejszy od 15-krotnej rednicy kabla w 
przypadku kabli wielo owych oraz 20-krotnej dla jedno owych, 

- stosowa  opaski fazowe co 3m, kierunkowe co 10m, 
- najni sza dopuszczalna temperatura kabli przy uk adaniu nie mo e by  ni sza od 

zalece  producenta 
- dopuszcza si  mechaniczne uk adanie kabli za pomoc  ci garki, przy czym 

maksymalna si a naci gu w kG nie powinna przekroczy  2,7xS gdzie S – suma 
przekrojów  ci gni tego kabla w mm2. 

- przy du ych si ach wci gania i przy przeci ganiu kabla na ostrych ukach, nale y 
stosowa rodki zmniejszaj ce nacisk na wewn trzn ciank  kabla (np. profilowane 
lizgi lub rolki), 

- nale y upewni  si , e na trasie wci gania kabla nie ma ostrych kamieni i kraw dzi, 
które mog  uszkodzi  kabel, 



- przez ca y czas instalowania, ko ce kabla powinny by  zabezpieczone przed 
wnikaniem wilgoci (np. kapturkami lub ta  samoprzylepn ), 

- tras  kabla wytyczy  i zinwentaryzowa  geodezyjnie przed zasypaniem 
- na pocz tku i ko cu trasy kabla zostawi  zapas. 
 
5.15. Ochrona przeciwpora eniowa.  

Sie  rozdzielcza o wietlenia drogowego 3x400/230V pracuje w uk adzie TNS. Dla 
ochrony od pora  b dzie zastosowane „samoczynne wy czanie zasilania” w sieci 

wietlenia drogowego zasilanego w uk adzie TNS. Ochrona dodatkowa realizowana kolejno 
przez bezpieczniki we wn kach s upowych, wy czniki w szafkach o wietleniowych oraz 
bezpieczniki w z czach kablowych. 

W uk adzie TNS przy pierwszych i ostatnich s upach w obwodzie oraz co ok. 150m 
wykona  uziemienia s upów za pomoc  uziomów pr towo – ta mowych. Oporno  uziemie  
dodatkowych R  10 . Szafki o wietlenia drogowego uziemi . Warto  rezystancji 
uziemienia szafki nie mo e przekroczy  30 . Na dnie wykopów kablowych u  

askownik FeZn przy czaj c poszczególne oprawy. 
 
Sprawdzi  pomiarami skuteczno  ochrony od pora . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6. Obliczenia techniczne 
 

6.1 Obliczenia dla projektowanego s upa nr L1/7 
Do oblicze  przyj to: 
 Przewody AsXSn 4x70mm2 
 ugo  prz a l= 36m    
 Napr enie 4x70mm2 =20 MPa,  
 Strefa obci enia wiatrem – WI 
 Ilo  przy czy napowietrznych: jedno przy cze AsXSn 4x25mm2 L=18m,  =5 MPa 
 Ilo  opraw o wietleniowych: brak 

 
Ze wzgl du na funkcje s upa obliczenia przeprowadzono jak dla s upa kra cowego.  
 

pN 560daN ;  rN 50daN  sP 46daN ; oP 0daN            

u p rP N N 610daN ;       

z s o rP P P N 96daN         
2 2 2 2

uw u zP P P 610 96 618daN        

uwd uwP P ; 1000daN 618daN  
 
Dobrano s up: 
- typ s upa: K3-12/10 
- si a u ytkowa s upa: 1000daN 
- dopuszczalne obci enie s upa: 1000daN 
- ustój UP4+UP2 g boko  zakopania t=2,1m 
 

up K3-12/10 oraz fundament UP4+UP2 zosta y dobrane prawid owo. 
 
Oznaczenia: 
Np –naci g podstawowy przewodu 
Nr –warto  naci gów podstawowych przewodów przy czy 
Ps – obci enie s upa wiatrem 
Po – obci enie oprawy wiatrem 
Pu, Pz  – dopuszczalne obci enie s upa 

 
6.2 Obliczenia dla projektowanego s upa nr L1/4 

Do oblicze  przyj to: 
 Przewody AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 2x25mm2 
 ugo  prz a l= 21m    
 Napr enie 4x70mm2 =15 MPa, 2x25mm2 =32,5 MPa 
 Strefa obci enia wiatrem – WI 
 Ilo  przy czy napowietrznych: jedno przy cze AsXSn 4x25mm2 L=15m,  =5 MPa 
 Ilo  opraw o wietleniowych: brak 

 
Ze wzgl du na funkcje s upa obliczenia przeprowadzono jak dla s upa kra cowego.  
 



pN 551daN ; rN 50daN  sP 46daN ; oP 0daN          

u p rP N N 601daN ;        

z s o rP P P N 96daN         
2 2 2 2

uw u zP P P 601 96 609daN        

uwd uwP P ; 1000daN 609daN  
 
Dobrano s up: 
- typ s upa: K3-12/10 
- si a u ytkowa s upa: 1000daN 
- dopuszczalne obci enie s upa: 1000daN 
- ustój UP4+UP2 g boko  zakopania t=2,1m 
 

up K3-12/10 oraz fundament UP4+UP2 zosta y dobrane prawid owo. 
 
Oznaczenia: 
Np –naci g podstawowy przewodu 
Nr –warto  naci gów podstawowych przewodów przy czy 
Ps – obci enie s upa wiatrem 
Po – obci enie oprawy wiatrem 
Pu, Pz  – dopuszczalne obci enie s upa 

 
6.3 Obliczenia dla projektowanego s upa nr III/7 

Do oblicze  przyj to: 
 Przewody AL. 4x70 +25mm2 
 ugo  prz a l= 52m    
 Napr enie 4x70 +25mm2   =(4x30 + 50) MPa  
 Strefa obci enia wiatrem – WI 
 Ilo  przy czy napowietrznych: dwa przy cze AsXSn 4x25mm2 L=3m,   =1  MPa;  

L=15m,  =5 MPa 
 Ilo  opraw o wietleniowych: jedna oprawa o wietleniowa Po=22daN 

  
Ze wzgl du na funkcje s upa obliczenia przeprowadzono jak dla s upa kra cowego.  
 

pN 725daN ;  rN 60daN  sP 46daN ; oP 22daN            

u p rP N N 1189daN ;       

z s o rP P P N 128daN         
2 2 2 2

uw u zP P P 725 128 736daN        

uwd uwP P ; 1000daN 736daN  
 
Dobrano s up: 
- typ s upa: K3-12/10 
- si a u ytkowa s upa: 1000daN 
- dopuszczalne obci enie s upa: 1000daN 
- ustój UP4+UP2 g boko  zakopania t=2,1m 



 
6.4 Obliczenia dla projektowanego s upa nr III/3 

Do oblicze  przyj to: 
 Przewody AL. 4x70mm2 
 ugo  prz a l= 25m    
 Napr enie 4x70mm2   =(4x25) MPa  
 Strefa obci enia wiatrem – WI 
 Ilo  przy czy napowietrznych jedno przy cze AsXSn 4x25mm2 L=18m,  =5 MPa 
 Ilo  opraw o wietleniowych: brak 

  
Ze wzgl du na funkcje s upa obliczenia przeprowadzono jak dla s upa kra cowego.  
 

pN 703daN ;  rN 50daN  sP 46daN ; oP 0daN            

u p rP N N 753daN ;       

z s o rP P P N 96daN         
2 2 2 2

uw u zP P P 753 96 762daN        

uwd uwP P ; 1000daN 762daN  
 
Dobrano s up: 
- typ s upa: K3-12/10 
- si a u ytkowa s upa: 1000daN 
- dopuszczalne obci enie s upa: 1000daN 
- ustój UP4+UP2 g boko  zakopania t=2,1m 

 
 
6.5. Zestawienie mocy zainstalowanej 

projektowane o wietlenie  - obwód I   6 x 124W =   744W 
projektowane o wietlenie  - obwód II   10 x 124W =   1240W 
iluminacja wi teczna  3 x 38W =   114W 
zasilanie sterownika zraszaczy    70W 
gniazdo 3f 400V 16A  1  szt.   11072W 
gniazdo 1f 230V 16A  3  szt.   11040W 

 
czna moc zainstalowana      24,3kW 

po uwzgl dnieniu wspó czynnika jednoczesno ci    13,5kW 
 

1.  PRZY CZE ENERGETYCZNE (od ZK1e-1P-S na s upie nr 7 nN ul. Wroc awska do SO) 
 
Dla przyj tych danych: 

czna moc obliczeniowa szczytowa wszystkich odbiorników  
po uwzgl dnieniu wspó czynnika jednoczesno ci:  kWPos 5,13  
napi cie zasilania:     VUn 400/230  
wspó czynnik mocy:    85,0cos  
 
1.1. Warto  pr du szczytowego. 

A
V

W
U

PI
n

os
os 23

85,04003
13500

cos3
 



Dobrano kabel YAKXS 4x35mm2 
 

1.2. Dobór przekroju  kabla ze wzgl du na obci alno  pr dow  d ugotrwa . 
osz IIk   AAA 237910874,0  - warunek spe niony 

gdzie: 

osI  - pr d obliczeniowy szczytowy, 

zI  - pr d dopuszczalny d ugotrwale  kabla (dla kabla YAKXS 4x35mm2  I =108A), 

k  - wspó czynnik uwzgl dniaj cy prowadzenie kabla (dla rur os onowych k = 0,74). 
 
1.3. Dobór przekroju  ze wzgl du na dopuszczalny spadek napi cia: 

 

%1
4003534
9213500100100

2222
35

35
%

2 Vmm
mW

US
lPU

mm
m

n

os - warunek spe niony 

gdzie: 

osP  - moc obliczeniowa szczytowa, 

35l  - d ugo  linii kablowej, 

35S  - przekrój  linii kablowej, 

nU  - znamionowe napi cie zasilania, 
 - konduktywno  materia u  przewodów (AL=34 m/mm2) 

 
1.4. Dobór przekroju  ze wzgl du na skutki przeci  (przy za eniu, ze w ZK1e-1P-S na s upie nr 7 
niskiego napi cia ul. Wroc awska wk adki bezpiecznikowe nie przekrocz  warto ci 50A gG) 
 

zn

znos

IkI
IkII

    
AAA

AAAA
7910874,025

7910874,05023
 - warunek spe niony 

 
gdzie: 

osI  - pr d obliczeniowy szczytowy, 

nI  - pr d zabezpieczenia przeci eniowego ETIMAT, 

zI  - pr d dopuszczalny d ugotrwale  kabla, 

k  - wspó czynnik uwzgl dniaj cy prowadzenie kabla (dla rur os onowych k = 0,74). 
 
1.5. Obliczenia impedancji p tli zwarcia: 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

WTN-1/gG 
Ib=160A 

ZK1e-1P-S 
up nr 7 

projektowana  
szafka SO 

R-1907 
Sn=630kVA 
Uz=3,86% 

istn. linia napowietrzno-kablowa 
YAKY4x70 mm2 - 140m 
AsXSn4x70mm2 - 270m 
AsxSn4x25mm2 - 7m 
 

proj. przy cze kablowe 
YAKXS 4x35mm2 l=92m 

 
RL1, XL1, RL2, XL2, RL3, XL3 

RT, XT 

 

 
 
 
 
 

WYN00 
50AgG 

RL4, XL4 



Na podstawie danych zawartych w warunkach przy czeniowych okre lono parametry techniczne sieci: 
 

 
rezystancja 

jednostkowa 
R’ [ /km] 

reaktancja 
jednostkowa 
X’ [ /km] 

ugo  
L [m] 

rezystancja 
R [ ] 

reaktancja 
X [ ] 

urz dzenia istniej ce 
Transformator  

Sn = 630kVA; uz = 3,86% - - - - XT=0,010 

Linia kablowa YAKY4x70mm2 0,420 0,08 140 RL1=0,059 XL1=0,011 
Linia napowietrzna ASXSn4x70mm2 0,420 0,08 270 RL2=0,113 XL2=0,022 
Linia napowietrzna ASXSn4x25mm2 1,174 0,08 7 RL3=0,008 XL3=0,001 

urz dzenia projektowane 
Linia kablowa YAKXS4x35mm2 0,840 0,08 92 RL4=0,077 XL4=0,007 

parametry obwodu / warto  zwarcia 1-fazowego 
dla zwarcia jednofazowego 

wypadkowa warto  rezystancji R=2x(RL1+RL2+RL3+RL4)+RT 0,514 - 
wypadkowa warto  reaktancji X=2x(XL1+XL2+XL3+XL4)+XT - 0,092 

impedancja p tli zwarcia: 52,0092,0514,0 222 XRZ  

jednofazowy pr d zwarciowy: AV
Z

UI fk 353
52,0
2308,08,0

1  

parametry obwodu / warto  zwarcia 3-fazowego 
dla zwarcia jednofazowego 

wypadkowa warto  rezystancji R=RL1+RL2+RL3+RL4+RT 0,257 - 
wypadkowa warto  reaktancji X=XL1+XL2+XL3+XL4+XT - 0,051 

impedancja p tli zwarcia: 26,0051,0257,0 2222 XRZ  

trójfazowy pr d zwarciowy: AV
Z

UcI n
k 885

26,03
4001

3
"  

Warto  pr du zwarcia 3f na zaciskach poziomie szyn w SO pozwala na zastosowanie aparatów o wytrzyma ci zwarciowej  6kA 
 

1.6. Dobór przekroju  ze wzgl du na skutki zwar . 
 
Wytrzyma  zwarciowa kabla YAKXS 4x35mm2  dla, Tk <0,05s - (odczytano z ch-ki wk adki WT-00 gG 

50A przy pr dzie zwarciowym Ik”=885A). Minimalny przekrój kabla okre lony wg wzoru: 
 

22
22"

min 353
1

05,0885
74
1

1
1 mmmmsATI
k

S kk   -  warunek spe niony 

gdzie: 

minS - min dopuszczalny przekrój  linii kablowej, 
"
kI  - warto  pr du zwarciowego 3f, 

kT  - czas trwania zwarcia, 

k  - dla kabla z ami AL o izolacji z PCV (k=74) 
 
1.7. Dobór przekroju  ze wzgl du na ochron  przeciwpora eniow : 

"
15 ksa II  
"
1knB IIk   AIAA k 353281506,5 "

1  - warunek spe niony 
gdzie: 

aI  - pr d wy czaj cy zabezpieczenie, 
"
1kI  - pr d zwarcia jednofazowego, 

dobrano kabel YAKXS 4x35mm2  
 

2. WEWN TRZNE LINIE ZASILAJ CE (obwody o wietlenia drogowego) 
 

Dla przyj tych danych: 
moc obliczeniowa szczytowa wszystkich odbiorników: WPos 1984  
moc pojedynczego ród a wiat a:    WPopr 124  

napi cie zasilania:     VUn 400/230  



wspó czynnik mocy oprawy – dla oblicze  za . obni .: 85,0cos  
 
2.1. Warto  pr du szczytowego. (dla najd szego i najbardziej obci onego obwodu) 

A
V
W

U
PI
n

os
os 5,2

85,04003
1240

cos3
 

 
2.2. Warto  pr du pobieranego przez pojedyncze ród o wiat a. 

A
V

W
U

P
I

n

opr
opr 7,0

85,0230
124

cos
 

dobrano kabel YAKXS 4x35mm2 
wewn trz s upów dobrano przewód YDY o 3x2,5mm2 

 
2.3. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na obci alno  pr dow  d ugotrwa . 

 
- dla kabla YAKXS4x25mm2 

osz IIk   AAA 5,27910874,0  - warunek spe niony 
 
- dla przewodu YDY o 3x2,5mm2 

oprz II   AA 64,020  - warunek spe niony 
gdzie: 

osI  - pr d obliczeniowy szczytowy, 

oprI - pr d obliczeniowy oprawy, 

zI  - pr d dopuszczalny d ugotrwale  kabla (dla YAKXS 4x35mm2  I =108A, dla YDY3x2,5mm2  I =20A), 

k  - wspó czynnik uwzgl dniaj cy prowadzenie kabla (dla rur os onowych k = 0,74). 
 
2.4. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na dopuszczalny spadek napi cia  

(obliczenia przeprowadzono dla najd szego obwodu) 

%2
200

200
100

2
5,25,2

5,2
2

35

3

1
35

2
35

35
%

nf

opr

nf

i
ioi

n

os

US

lP

US

lP

US
lPU  - warunek spe niony 

gdzie: 

%U  - spadek napi cia, 

oprP  - moc pobierana przez ród o wiat a (Popr=124W), 

35l   - d ugo  linii kablowej, 

5,2l   - d ugo  przewodu linii zasilaj cej wewn trz s upa, 

5,235 , SS  - przekrój  linii kablowej oraz przewodów wewn trz s upa (35mm2 oraz 2,5mm2), 

nfU  - znamionowe napi cie fazowe (Unf=230V), 

 - konduktywno  materia u  przewodów (AL=34 m/mm2, Cu=56 m/mm2). 

 
2.5. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na skutki przeci  

- dla kabla YAKXS4x35mm2 

znB

znBos

IkI
IkII

45,16,1
    

AA
AAAA

11510874,045,16,25
7910874,00,165,2

 - warunek spe niony 

 
- dla przewodu YDY o 3x2,5mm2 

znB

znBos

II
III

45,16,1
    

AAA
AAA
290,2045,16,9

200,67,0
 - warunek spe niony 

gdzie: 

osI  - pr d obliczeniowy szczytowy, 

nBI  - pr d wk adki bezpiecznikowej, 

zI  - pr d dopuszczalny d ugotrwale  kabla, 

k  - wspó czynnik uwzgl dniaj cy prowadzenie kabla 



 
2.6. Obliczenia impedancji p tli zwarcia. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na podstawie danych zawartych w warunkach przy czeniowych okre lono parametry techniczne sieci: 
 

 
rezystancja 

jednostkowa 
R’ [ /km] 

reaktancja 
jednostkowa 
X’ [ /km] 

ugo  
L [m] 

rezystancja 
R [ ] 

reaktancja 
X [ ] 

urz dzenia istniej ce 
Transformator  

Sn = 630kVA; uz = 3,86% - - - - XT=0,010 

Linia kablowa YAKY4x70mm2 0,420 0,08 140 RL1=0,059 XL1=0,011 
Linia napowietrzna ASXSn4x70mm2 0,420 0,08 270 RL2=0,113 XL2=0,022 
Linia napowietrzna ASXSn4x25mm2 1,174 0,08 7 RL3=0,008 XL3=0,001 

urz dzenia projektowane 
Linia kablowa YAKXS4x35mm2 0,840 0,08 92 RL4=0,077 XL4=0,007 
Linia kablowa YAKXS4x35mm2 0,840 0,08 198 RL5=0,166 XL5=0,016 
Przewód YDY o 3x2,5mm2 7,14 - 12,5 RL6=0,086 - 

parametry obwodu / warto  zwarcia 1-fazowego 
dla zwarcia jednofazowego 

wypadkowa warto  rezystancji R=2x(RL1+RL2+RL3+RL4+RL5+RL6)+RT 1,018 - 
wypadkowa warto  reaktancji X=2x(XL1+XL2+XL3+XL4+XL5+XL6)+XT - 0,124 

impedancja p tli zwarcia: 03,1124,0018,1 2222 XRZ  

jednofazowy pr d zwarciowy: AV
Z

UI fk 189
03,1

23085,08,0
1  

parametry obwodu / warto  zwarcia 3-fazowego 
dla zwarcia jednofazowego 

wypadkowa warto  rezystancji R= RL1+RL2+RL3+RL4+RL5+RL6+RT 0,509 - 
wypadkowa warto  reaktancji X= XL1+XL2+XL3+XL4+XL5+XL6+XT - 0,067 

impedancja p tli zwarcia: 51,0067,0509,0 2222 XRZ  

trójfazowy pr d zwarciowy: AV
Z

UcI n
k 451

51,03
4001

3
"  

 
2.7. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na skutki zwar . 
za enie: maksymalna warto  pr du zwarciowego wyst puj ca w obwodzie = warto ci pr du zwarciowego  
w szafce o wietleniowej. 

 

proj. przy cze kablowe 
YAKXS 4x35mm2 l=92m 

 
 

projektowana  
szafka SO 

RL4, XL4 
 

WTN-1/gG 
Ib=160A 

ZK1e-1P-S 
up nr 7 

R-1907 
Sn=630kVA 
Uz=3,86% 

 

istn. linia napowietrzno-kablowa 
YAKY4x70 mm2 - 140m 
AsXSn4x70mm2 - 270m 
AsxSn4x25mm2 - 7m 
 

RL1, XL1, RL2, XL2, RL3, XL3 
 

RT, XT 

 
 
 
 

WTNH00 
50AgG 

 

projektowany przewód 
YDY o 3x2,5mm2 l=12,5m 

RL6, XL6  
 

D02G
Ib=16A

D02gG
Ib=6A proj. s up 

10/II 

projektowany kabel  
YAKXS 4x35mm2 

L=198m 

RL5, XL5  
 

r w. 
124W 

D02G 
Ib=25A 



a) dla kabla YAKXS 4x35mm2 
Wytrzyma  zwarciowa kabla YAKXS 4x35mm2 dla, Tk <0,004s - (odczytano z ch-ki wk adki D02 16A 

gG przy pr dzie zwarciowym Ik”=885A). Minimalny przekrój kabla okre lony wg wzoru : 

22
22"

min 351
1

004,0885
74
1

1
1 mmmm

TI
k

S kk   -  warunek spe niony 

 
b) dla przewodu YDY o 3x2,5mm2 

Wytrzyma  zwarciowa przewodu YDY 3x2,5mm2 dla, Tk <0,004s - (odczytano z ch-ki wk adki D01 6A 
gG przy pr dzie zwarciowym Ik1=353A = pr dowi zwarciowemu 1f w SO). Minimalny przekrój kabla okre lony 
wg wzoru: 

22
22

1
min 5,25,0

1
004,0353

115
1

1
1 mmmm

TI
k

S kk   -  warunek spe niony 

gdzie: 

minS - min dopuszczalny przekrój  linii kablowej, 
"
kI  - warto  pr du zwarciowego 3f, 

1kI  - warto  pr du zwarciowego 1f, 

kT  - czas trwania zwarcia, 

k  - dla kabla z ami AL o izolacji z PCV (k=74), dla przewodu z ami Cu o izolacji z PCV (k=115) 
 
2.8. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na ochron  przeciwpora eniow . 
za enie: minimalna warto  pr du zwarciowego wyst puj ca w obwodzie = warto ci pr du zwarciowego  
na zaciskach pr dowych cz cych opraw   z przewodem YDY o3x2,5mm2 w s upie nr 10/II 

 
Warunek ochrony przeciwpora eniowej jest spe niony wówczas gdy:  
 
a) zwarcia na poziomie IZK:  

"
1knB IIk   AIAA k 189122166,7 "

1  - warunek spe niony 
 
b) zwarcie na ko cu przewodu YDY o 3x2,5mm2 (w ostatniej oprawie) 

"
1knB IIk   AIAA k 1896060,10 "

1  - warunek spe niony 
 
3. WEWN TRZNE LINIE ZASILAJ CE (iluminacja oraz zraszacze) 
 
Dla przyj tych danych: 
moc ród a do pod wietlania masztu:    WPop 38  

max moc odbiorów w uk adzie zraszania:   WPzr 70  
napi cie zasilania:    VUn 230  
wspó czynnik mocy – dla oblicze  za . :   85,0cos  
 
3.1. Warto  pr du szczytowego. (dla ród a o w. maszt oraz obw zraszaczy) 

A
V

W
U

P
I

n

op
op 2,0

85,0230
38

cos
 

A
V

W
U

PI
n

zr
zr 3,0

85,0230
70

cos
 

dobrano kabel YKY 3x2,5mm2 
 
3.2. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na obci alno  pr dow  d ugotrwa . 

opz IIk   AA 2,025  - warunek spe niony 

zrz II   AA 3,025  - warunek spe niony 
 

3.3. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na dopuszczalny spadek napi cia  

%2
200100

2
5,25,2

5,2
2

35

35
%

nf

op

n

os
op US

lP

US
lPU  - warunek spe niony 



%2
200100

2
5,25,2

5,2
2

35

35
%

nf

op

n

os
zr US

lP

US
lPU  - warunek spe niony 

 
3.4. Dobór przekroju  kabli ze wzgl du na skutki przeci  
- dla kabla YKY3x2,5mm2 

znB

znBop

IkI
IkII

45,16,1
    

AA
AAA

3616
25102,0

 - warunek spe niony 

 

znB

znBzr

IkI
IkII

45,16,1
    

AA
AAA

3616
25103,0

 - warunek spe niony 

 
3.5. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na skutki zwar . 
Wytrzyma  zwarciowa kabla YKY 3x2,5mm2 dla,  Tk <0,01s - (odczytano z ch-ki wk adki cylindrycznej 

10x38 500V 10A gG przy pr dzie zwarciowym Ik1”=209A oraz Ik1”=191A). Minimalny przekrój y kabla 
okre lony wg wzoru: 

22
22"

1
min 5,25,0

1
01,0209

115
1

1
1 mmmm

TI
k

S kk
op   -  warunek spe niony 

22
22"

1
min 5,25,0

1
01,0191

115
1

1
1 mmmm

TI
k

S kk
zr -  warunek spe niony 

 
3.6. Dobór przekroju  kabli i przewodów ze wzgl du na ochron  przeciwpora eniow . 
za enie: minimalna warto  pr du zwarciowego wyst puj ca w obwodzie = warto ci pr du zwarciowego  
na zaciskach pr dowych cz cych opraw   z przewodem YDY o3x2,5mm2 w s upie nr 10/II 

 
a) dla obwodu zasilania oprawy 

"
1knB IIk   AIA k 20930 "

1  - warunek spe niony 
 

b) dla obwodu zasilania system zraszaczy 
"
1knB IIk   AIA k 19130 "

1  - warunek spe niony 
 



6.6. Sprawdzenie doboru o wietlenia. 
 

 





 
 
 
 



7. Zestawienie materia ów 
 
Zestawienie wa niejszych materia ów: 
 
7.1. Przebudowa sieci elektroenergetycznej SN 

Lp. Wyszczególnienie Ilo  Jedn. Uwagi 
1. Kabel SN  typu YHAKXS 1x120mm²  345 m  
2.  Mufa przej ciowa SN typu JTMPTH 24 70-150-E12/10 2 kpl.  
3. Rura os onowa SRS-G 160 29 m  
4. Rura os onowa DVK 160 10,5 m  
5. Folia czerwona 101 m  
6. Opaski kablowe 303 szt.  
7. Piasek 8 m3  

Obmiar zawiera  zapasy. 

ugo ci odcinków kabla sprawdzi  w terenie po ustawieniu urz dze . 

Szczegó owy wykaz materia ów zgodnie z tabel  monta ow .  

 
7.2. Przebudowa sieci elektroenergetycznej nN 

Lp. Wyszczególnienie Ilo  Jedn. Uwagi 
1. Kabel nN YAKXS 4x120mm2 363 m  
2.  Mufa kablowa nN typu typu J4TH 120-185 1 kpl.  
3. cze kablowe ZK (2a/2a)-X 1 kpl.  

 

Obudowa typu KSZi 80x80-2+KK+KF 1 szt.  
Listwowy roz cznik bezpiecznikowy ARS-2 400A 4 szt.  
Listwowy roz cznik bezpiecznikowy ARS-3 630A 1 szt.  
Zwora WTZ-2 12 szt.  

4. S up kra cowy K-E12/10 (osprz t dla linii izolowanej AsXSn) 2 kpl. Osprz t wg tabeli 
monta owej 

5. S up kra cowy K-E12/10 (osprz t dla linii go ej AL) 2 kpl. Osprz t wg tabeli 
monta owej 

6. Rura os onowa SRS-G 110 109 m  
7. Rura os onowa DVK 110 15 m  
8. Folia niebieska 269 m  
9. Piasek 21 m3  

Obmiar zawiera  zapasy. 

ugo ci odcinków kabla sprawdzi  w terenie po ustawieniu urz dze . 

Szczegó owy wykaz materia ów zgodnie z tabel  monta ow .  

 
7.3. Przebudowa sieci o wietlenia ulicznego 

Lp. Wyszczególnienie Ilo  Jedn. Uwagi 
1. Kabel nN YAKXS 4x35mm2 499 m  
2. Rura os onowa SRS-G 110 85,5 m  
3. Rura os onowa DVK 110 30,5 m  
4. Folia niebieska 427 m  
5. Piasek 25 m3  
6. Tabliczka przy czeniowa TB1 1 szt.  
7. Osprz t na s upach kra cowych    wg tabeli monta owej 

Obmiar zawiera  zapasy. 

ugo ci odcinków kabla sprawdzi  w terenie po ustawieniu urz dze . 

Szczegó owy wykaz materia ów zgodnie z tabel  monta ow .  



7.4. Budowa sieci o wietlenia ulicznego 
Lp. Wyszczególnienie Ilo  Jedn. Uwagi 
1. Kabel nN YAKXS 4x35mm2 579 m  
2. Rura os onowa SRS-G 110 80 m  
3. Rura os onowa DVK 110 25 m  
4. Folia niebieska 455 m  
5. Piasek 36 m3  
6. Lampa o wietleniowa do ziemi DZ-04 3 szt.  
7. Lampa o wietleniowa  TECEO  16 szt.  
8. up aluminiowy SAL-80H 16 szt.  
9. Fundament B-71 16 szt.  
10. Wysi gnik WR-18 16 szt.  
11. Szafka  o wietleniowa podziemna EK800 1 szt.  

Obmiar zawiera  zapasy. 

ugo ci odcinków kabla sprawdzi  w terenie po ustawieniu urz dze . 

 

 
 
 
 
 
 



8. Uwagi ko cowe. 
- Prace wykona  zgodnie z PN /E , PN-IEC i BHP. 
- Przed rozpocz ciem robót ustali  z w cicielami dzia ek termin rozpocz cia robót uzyska  
pisemne potwierdzenie. Po wykonanych robotach teren uporz dkowa  i protokólarnie 
przekaza  w cicielom. 
- Przed rozpocz ciem do robót nale y wykona  wszelkie niezb dne zabezpieczenia jak 
oznakowanie i wygrodzenie terenu robót, zgromadzenie narz dzi oraz sprz tu itd. 
- O rozpocz ciu robót nale y powiadomi  instytucje posiadaj ce swoje uzbrojenie w obr bie 
inwestycji w celu ustalenia sposobu i warunków zabezpieczenia przedmiotowego uzbrojenia. 
- Wszelkie prace budowlane zwi zane z wykonaniem zagospodarowania i uzbrojenia terenu 
nale y wykonywa  pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie z niniejsz  dokumentacj  oraz 
z zachowaniem przedmiotowych rozporz dze  aktualnie obowi zuj cych przepisów i norm 
oraz szczegó owych wytycznych producentów poszczególnych urz dze . 
- Wszystkie materia y stosowane do monta u winny posiada  odpowiednie dopuszczenia do 
ich stosowania w budownictwie oraz dopuszczenia do obrotu na rynku krajowym na 
podstawie znaku zgodno ci CE lub B (z przedmiotowymi normami lub aprobatami 
technicznymi). 
- W trakcie wykonywania robót stosowa  zabezpieczenie z uwzgl dnieniem bezpiecze stwa 
osób i mienia. 
- Wykonawca zobowi zany jest do opracowania planu „Planu bezpiecze stwa i ochrony 
zdrowia” oraz prowadzenia bie cej obs ugi geodezyjnej i uzyskania odpowiednich zezwole , 
zg osze  i protoko ów odbioru robót. W trakcie wykonywania robót nale y uzyska  
pozytywny odbiór robót ulegaj cych zakryciu a wi c podlegaj cych odbiorom cz ciowym. 
Z uwagi na wyst puj  infrastruktur  elektroenergetyczn  w postaci m.in. czynnych linii 
napowietrznych nN (0,4kV), przy stawianiu s upów bezpieczne warunki pracy uzgodni  z 
TAURON Dystrybucja S.A Region Oborniki skie. 
- Wszystkie roboty w bezpo rednim s siedztwie sieci podziemnych i czynnej linii 
napowietrznej niskiego napi cia nale y wykona  r cznie z zachowaniem szczególnej 
ostro no ci. Dla prac w strefie do 3m dla linii napowietrznej niskiego napi cia (0,4kV) licz c 
od skrajnego przewodu - przy stawianiu s upów o wietleniowych prace nale y wykona  po 
wy czeniu linii (nN) spod napi cia. 
- Po zako czeniu robót, a przed zg oszeniem do odbioru ko cowego nale y przeprowadzi  
badania i próby sprawdzaj ce zgodno  z dokumentacj  oraz obowi zuj cymi normami tj. 
m.in.: 
- pomiar nat enia o wietlenia 
- sprawdzenie zgodno ci oznakowania i u enia kabli, 
- pomiar ci ci  roboczych i ochronnych, 
- pomiar rezystancji izolacji kabli, 
- pomiar rezystancji uziemienia, 
- pomiar impedancji p tli zwarcia, 
- pomiar skuteczno ci samoczynnego wy czenia zasilania, 
- sprawdzenie wykonania po cze  wyrównawczych i ochronnych. 
 
- Wyniki bada  w postaci protoko ów nale y do czy  do dokumentacji obiektu. Podczas 
budowy nale y przestrzega  zalece  zawartych w uzgodnieniach z zarz dcami 
poszczególnych sieci uzbrojenia nad  
i podziemnego oraz instytucji opiniuj cych projekt. 
 
         Opracowa : 
         Tomasz Roj 



9. TABELA MONTA OWA  
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                                      I R D R O  
Stanis aw Szymczuk; ul. Kwiska 5/7; 54-210 Wroc aw;   (071) 351 73 18 

NIP: 7731993261; REGON: 590972418 

 
INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU 

BIOZ 
 

BRAN A ELEKTRYCZNA 
 
 

 
Nazwa i adres inwestycji:  

 
Budowa ronda na skrzy owaniu ul. Ko ciuszki,  
ul. Sienkiewicza i ul. Wroc awskiej w migrodzie.  
 
 
 
Dzia ki budowlane:  

dzia ka nr 56; AM-13, obr b migród 
dzia ka nr 77, 1/1, 1/2; AM-14, obr b migród 
dzia ka nr 1/1; AM-16, obr b migród 
dzia ka nr 9/2, 28, 37; AM-18, obr b migród 
Gmina migród 

 
 
 
Inwestor:  

Gmina migród 
pl. Wojska Polskiego 2-3 
55-140 migród 

 
 
O  w i a d c z e n i e: 
Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013r. 
poz. 1409 z pó niejszymi zmianami) ni ej wymienieni projektanci o wiadczaj , e projekt 
budowlany zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej. 
 Imi  i nazwisko Uprawnienia / 

specjalno  Podpis Data 

BRAN A DROGOWA 

Projektant mgr in . Tomasz Roj 
Nr upr. OPL/0632/PWOE/10 

projektowanie sieci, 
instalacji i urz dze  ele. 

 05.2016 

 
 

 
Wroc aw, MAJ 2016 
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Informacja do opracowania Panu BIOZ. 
Plan BIOZ zostanie sporz dzony na podstawie: 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz.U. z 2013 poz. 1409– tekst 
jednolity) z pó niejszymi zmianami, 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie 
informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i 
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1126) 
 

1.Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego oraz kolejno  realizacji 
poszczególnych obiektów: 

- Budow  szafki o wietlenia drogowego wraz z lini  zasilania 0,4kV 
- Budow  linii o wietlenia drogowego, iluminacji wi tecznej oraz zraszaczy  
- Przebudow  linii kablowych nN 
- Przebudow  linii kablowych SN 

 
2. Wykaz istniej cych obiektów budowlanych: 

 istn. budynki mieszkalne i drogi. 
3. Wskazanie elementów zagospodarowania dzia ki lub terenu, które mog  stwarza  

zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi: 
 droga, 
 sieci podziemne, 
 sieci napowietrzne. 

 4. Wskazanie dotycz ce przewidywanych zagro  wyst puj cych podczas realizacji 
robót budowlanych, okre laj ce skal  i rodzaje zagro  oraz miejsce i czas wyst pienia: 

 zagro enie pora enia pr dem elektrycznym przy od czaniu i za czaniu napi cia; 
 zagro enie przy pracach na wysoko ci;  
 zagro enie przy opuszczaniu s upów; 
 zagro enie potr cenia przez pojazdy zwi zane z ruchem drogowym; 
 zagro enie przy niezabudowanych otworach; 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZE STWA PRACY PRZY URZ DZENIACH 
ELEKTROENERGETYCZNYCH 

Pracownicy wykonuj cy prace przy urz dzeniach elektroenergetycznych musz  posiada  
odpowiednie za wiadczenia kwalifikacyjne i powinni by  przeszkoleni w zakresie ratowania 
osób pora onych pr dem elektrycznym. 

Prace przy urz dzeniach elektrycznych wykonywa  po wy czeniu spod napi cia zgodnie z 
wymaganiami bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach elektroenergetycznych; 

ROBOTY ZIEMNE 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y zapozna  z projektem technicznym i 

trasami sieci i urz dze  podziemnych. Nale y je oznakowa  na terenie prowadzonych robót 
oraz okre li  ich bezpieczn  odleg  od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku rozeznania 
co do uzbrojenia terenu wykopy o g boko ci wi kszej ni  0.4m prowadzi  r cznie. W 
przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodów instalacyjnych, nale y bezzw ocznie przerwa  
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roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre lenia, czy i w jaki sposób 
mo liwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenia prac. Wykopy w miejscach 
dost pnych dla osób niezatrudnionych przy robotach nale y zabezpieczy  przed 
przypadkowym wpadni ciem osób postronnych.  

Za adunek i wy adunek b bnów z kablami mo e dokonywany wy cznie przy u yciu 
wigu albo ramp pochylni. Zabrania si  wy adunku przez zrzucanie ich z samochodu lub 

ramp. B ben z kablami nale y ustawi  na stojakach kablowych na gruncie twardym i 
równym. O  b bna wypoziomowa . Hamowanie obrotów b bna za pomoc  deski metod  

wigni. 
BEZPIECZE STWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZ TU CI KIEGO 

wigi samojezdne 
 Ze wzgl du na niebezpiecze stwo pora enia pr dem elektrycznym zabrania si  

ustawiania d wigu pod przewodami linii energetycznych i wykonywania pracy w tych 
warunkach. 

 Zabrania si  przebywania osobom podczas pracy d wigu w zasi gu dzia ania jego 
ramienia. 

 Kierownik budowy ma obowi zek zapewni  operatorowi bezpieczne warunki pracy. 
 Operator ma prawo odmówi  wykonania polecenia, je eli nie mo e wykona  pracy w 

sposób zapewniaj cy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym pe nego 
bezpiecze stwa. 

Koparki 
 Przy wykonywaniu wykopów kopark  nale y uzyska  zgod  inwestora i sprawdzi  

czy na trasie znajduj  si  sieci i urz dzenia podziemne. 
 Kopark  mo e obs ugiwa  jedynie pracownik posiadaj cy odpowiednie uprawnienia. 
 W zasi gu dzia ania koparki zabrania si  przebywania brygadzie kablowej i osobom 

postronnym. 
UWAGI: 

 ywa  materia y dopuszczone do stosowania w budownictwie; 
 prace wykona  zgodnie z projektem bran owym, planem bioz i obowi zuj cymi 

przepisami  PN/E , PBUE oraz BHP.  
 

6. Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj cych 
niebezpiecze stwom wynikaj cym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagro enia zdrowia lub w ich s siedztwie, w tym zapewniaj cych bezpieczn  i 
sprawn  komunikacj , umo liwiaj  szybk  ewakuacj  na wypadek po aru, awarii i innych 
zagro : 

 drogi dojazdowe powinny by  przejezdne, zabrania si  sk adowania na nich 
materia ów budowlanych, gromadzenia sprz tu itp. 

 na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowa  si  sprz t p.po . 
 umieszczenie we wszelkich , widocznych miejscach , tablic ostrzegawczo-

informacyjnych 
Z uwagi na wyst puj  infrastruktur  elektroenergetyczn  w postaci m.in. czynnych linii 
napowietrznych nN (0,4kV), przy stawianiu s upów bezpieczne warunki pracy uzgodni  z 
TAURON Dystrybucja S.A Region Oborniki skie. 
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Wszystkie roboty w bezpo rednim s siedztwie sieci podziemnych i czynnej linii 
napowietrznej niskiego napi cia nale y wykona  r cznie z zachowaniem szczególnej 
ostro no ci. Dla prac w strefie do 3m dla linii napowietrznej niskiego napi cia (0,4kV) licz c 
od skrajnego przewodu - przy stawianiu s upów o wietleniowych prace nale y wykona  po 
wy czeniu linii (nN) spod napi cia.  
 
         Opracowa : 
         Tomasz Roj 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  




