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Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmi otem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i konstrukeyjnych w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych budowa nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obg muja wymagania szczegétowe, wspdlne dla rob6t objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczeg6lnych asortymentow robdt drogowych i
mostowych:

DM-00.00.00 Wymagania ogolne 2
D-01.01.01. Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych. 18
D-01.02.04. Rozhiérka elementéw drog. 23
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. 27
D-04.03.01. Oczyszczenie warstw konstrukceyjnych. 39
D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 42
D-04.05.01. Warstwaodcingjacaz piasku stab. stabilizowanego cementem 51
D-05.03.01. Nawierzchniaz kostki kamienngj. 64
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 75
D-08.01.01. Krawezniki kami enne. 87
D-08.02.03. Chodnik z ptyt kami ennych. 96

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuj aco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) abo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mastowy, korpus
Ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjanie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowaniazdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywaniarobdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagjacego, o ktorg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzia na za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczonakorona drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne | aboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewnigacych dogodne warunki dla ruchu.

a Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa zngdujaca si¢ migdzy warstwa $cierdna a podbudowa, zapewnigaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu istniejace)
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszeniaobciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczey.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniagjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jedng lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstweg
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérg gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dlapieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzia tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji

nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejeciaruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

InzynieralKierownika projektu, w formie pisemngj, dotyczace spasobu reaizacji rob6t ub innych spraw zwiazanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

moderni zacj & przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnigacego

potaczenia.
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1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizage,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonymw czasi e realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologiczng ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim robét oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj lub je elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzynieral Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanieterenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowsej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzglednigjacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawigjacego;, wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragjacy spis dokumentacji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowsy.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentac)a projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dlaWykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaci.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolgjinos¢ ich waznosci
wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogolnych” (, Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzynieral/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniegsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczanego przedziatu tol erancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowal ajaca jakos¢ dementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a el ementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie nakoszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) na terenie
budowy, w okresie trwaniarealizagji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzgjacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwaniabudowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organi zagji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organi zacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w ten
sposbb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpi eczajace beda akceptowane przez InzynieralKierownika
projektu.

Fakt przystapieniado rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
InzynieraKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wyk onywania r obot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska natural nego.
W okresie trwania budowy i wykanczaniarobét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podg mowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bgdzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopa ne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzidny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez persond Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sSie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszcza nego, okresl onego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdw administragji panstwows.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznegj i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicidlami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich | okalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagi i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel kiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/lKierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wsplipracowat dostarczajac wszelkig pomocy potrzebng przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawi gjacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkani owa, Wykonawca bedzi e realizowaé roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatal noscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniagjace tych warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyni eralKierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwai higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjane oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnegj zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowsy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
pr o ektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowladrogowalub jg elementy byly w zadowalgjacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniel niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowaniesi¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jaki kolwiek spasob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzia ny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszd kie straty, koszty postegpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongj przez InzynieralKierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
InzynieralKierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasno$é¢ Zamawiagjacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawigjacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materiatow

Co najmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetnigia wymagania SST w czasie redizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiagjacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawiergjaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekdji,
uwzglednigjac aktua ne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdw
pochodzacych ze zrodet migjscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza Sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i migsc pozyskania materiatOw
miegjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadagjace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to kaszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialdow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynieral/ Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez InzynieralKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdznigj zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
InzynieralKierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez InzynieralKierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni mater iatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migiscu nie naezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InzynieralKierownika projektu zezwol enie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizagji
robét, zaakceptowanym przez InzynieralKierownika projektu; w przypadku braku ustalea w wymienionych wyze
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InzynieralKierownika projektu.

Liczba i wydanos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzi e jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzi e konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynieral Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzynieral Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdznigl zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwa ifikowanei nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczal nych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetnigace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzidny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzynieral Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe i w SST, atakze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatOw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jak osci

Wykonawca jest zobowiazany opracowat i przedstawi¢ do akceptagji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnieniajakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierat:
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a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohat,

- sposob zapewnieniabhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikagei przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzial nych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdl nych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowane) kontroli i sterowaniajakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
[aboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposdb i forme  przekazywania  tych  informagji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania paszczegol nych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewnigaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowse i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legaizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen |aboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen |aboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pogjemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
InzynieralKierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
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InzynieralKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzynieral Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasng) woli. Kaoszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obegimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, abo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynieral Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptagi Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybcigj, nie poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosdi.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcai producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbedng) pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sig¢ wytacznie nawtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z
dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat naznak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskigl Normy, jezeli nie sa

objcte certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetnigia wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzianos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczng i gospodarczeg strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem
zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych el ementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami kli matycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje InzynieraKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynieralKierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci |ub certyfikaty zgodnosci materialdéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/lKierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy;,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywil ho-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpi eczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

RR Trzebnica 2012 13



Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynieral Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngjmnig na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $slepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwania Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigczngl ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
InzynieralKierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiegdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzynieral Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa | egalizagji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewnigjac w sposib ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadzasie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiar6w. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegsj a nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalng ocenieilosc i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikgacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dangf czesc robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem InzynieralKierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
InzynieralKierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustal eniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odhidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odhidr ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzynieral Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzynieral/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisa wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komisia odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowg na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikagjacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniagjacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisa przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigie, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstavowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawi ajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizagji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjace lub zami enne),
recepty i ustal enia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbi oru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

Nookwd
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,
energetyczng, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojeniaterenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczg powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczey.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t.

Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawigjacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetni ajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwar ancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skakulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dladangj pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jef wykonanie, okreslone dlatej roboty w SST i w dokumentacji projektows.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obej mowas:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatGw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- roboty towarzyszace jak przemurowaniew celu naprawy wsypow do piwnic zich zabezpieczeniem
rusztem metalowym z ptaskownikaw ramie z katownika zabezpieczonym przed korozja przez ocynkowanie
- wykonanie prac naprawczych progow przy wejsciach do budynkéw
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie na ezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne DM .00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obe muj e wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przeazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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(@
(b)

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgimuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.

3.

Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjng (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH
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Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigsze ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i konstrukcyjnych w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych i konstrukcyjnych w ramach budowy nawierzchni rynku
przy UM w Zmigrodzie.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtwor zenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosci owych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastahilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw konstruk cyjnych

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obgmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spasob
utatwigacy odszukaniei ewentual ne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pade drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe & bo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paiki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okolo 0,30 m, a dia punktéw utrwalanych w istniejacel nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwdatory,
- damierze,
- tyczki,
- lay,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jg punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagang doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpor tu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawiergjace
lokalizacje i wspbtrzedne reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadgjace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawi g acego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednigl decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawigacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

Wykonaweca jest odpowiedziadny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomaocniczych, potozonych poza
granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz os trasy drogowsy,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynaosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od
jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykonat w oparciu 0 jg przebieg w terenie oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego. Nalezy wytyczy¢ o§ drogi istniejacej. Remont drogi nie zaktada jakichkolwiek
Zmian istnigjacej osi drogi.

O trasy powinna by¢ wyznaczonaw punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowaniatrasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongl osi trasy w stosunku do dokumentagji projektowe nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne istnigjacg] niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczal ne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojOw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniarobot i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypOw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ taco najmnigl powinna odpowiadat odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja proj ektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich
Dlakazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci scianek czotowych.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegj, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena 1 km wykonania robot obegjmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosci owych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zadtabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentua ne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGI K 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

No o kw
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z rozbidrka istnigacg konstrukcji nawierzchni  w ramach budowy nawierzchni rynku
przy UM w Zmigrodzie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i reaizacji robét rozbidrkowych w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w
Zmigrodzie.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustdenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka
istnigjacg konstrukgji ulicy i murkéw oporowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- gpycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanierobdt rozbidrkowych

Roboty rozhiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obej muja usuniecie z terenu budowy wszystkich
€lementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiey dokumentacji, w ktérg zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozhiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera

Wszystkie dementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslonew SST lub wskazane przez Inzyniera

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja Sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa begda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowsy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopni a uszkodzeni a e ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania

Zageszczenie gruntu wypethnigjacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢c odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozhiorka elementéw drég i murkéw oporowych jest:
- dlanawierzchni jezdni i chodnika- m? (metr kwadratowy),
- dlamuréw oporowych —m® (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne usta enia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowse

Cena wykonaniarobét obgjmuje:
dlarozhiérki ogrodzen:
- mechaniczna rozbi érka elementéw ulicy i murkow oporowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stal owe bez szwu wal cowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzi e budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

RR Trzebnica 2012

27



Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i konstrukeyjnych w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robét drogowych i konstrukcyjnych w ramach budowy nawierzchni rynku
przy UM w Zmigrodzie.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach robét drogowych i konstrukcyjnych przy
budowie nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profil owania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym |emieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu nawtasciwosci gruntu podtoza

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmaosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywat sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonaniekoryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesnig
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢c w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi lub w inny
sposob zaskceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc naezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustdeniami
dokumentacji projektowe i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez
Inzyniera

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza Zaecasie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty 0 co ngimnigl 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaskceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimal ne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalnawartos¢ I dla
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolgjnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentuanie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy nal km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasi e ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy nal km
5 |Rzed koSG co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad
Zedne Wysoosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dzienngl dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigcej niz
+10cmi -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

6.2.6. Uksztattowanie os w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecg niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ porOGwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinnaby¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wyk onanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonaneg) warstwy jest niedopuszczal ne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- Ew. zabezpieczenie odstonietych kabli telekomunikacyjnych i energetycznych rurami dwudzenymi
Arota patrzuzgodnienia branzowe
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i konstrukcyjnych w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w W Zmigrodzie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem budowy nawierzchni rynku przy UM w
Zmigrodzie.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Usta enia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach budowy
nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca Sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczone warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wypaosazonych w urzadzenia odpyl ajace,

- gprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
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szczotek reeznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powi etrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagang ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianegj do skropienia.
6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg stanu powierzchni oczyszczonsy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowse

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazde nizef potozong warstwy konstrukcyjng nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda |ub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dok umenty

4. ,Powierzchniowe utrwa enia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'. Za econe przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem budowy nawierzchni rynku przy UM w
Zmigrodzie.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustd enia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w
Zmigrodzie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcg warstw zageszczone
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka kamienna pochodzaca z przekruszenia surowca skalnego , spetnigjaca wymagania
ninigjszej specyfikacji.

Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z przekruszenia surowca skalnego granitowego .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechaniczne

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gér na war stwe) lub podbudowe jednowar stwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolngj krzywe granicznej
uziarnienia do gorng krzywej graniczng uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Susel
L Wyszczegdlnienie naturalne tamane 2 Badania
p.
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad | pomoc- | zasad- | pomoc-

nicza nicza | -nicza| nicza nicza nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 od 2do od 2 od 2 od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 dol12 | dol10| do12 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej iz 5 10 5 10 5 10 415 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,

9%(m/m), nie wiece niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN-B- od30do| 0d30 | od30| od30 B B BN-64/8931

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714
a) scierdnos¢ catkowita po petngj liczbie 35 45 35 50 40 50 -42[12]
obrotéw, nie wiecej niz
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej 30 40 30 35 30 35
liczby obrot6éw, nie wigcej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(nVYm), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
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zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz -37[10]
- - - - 1 3 PN-B-06714
-39[11]
10 | Zawartos¢ zwiazkéw sarki w
przeliczeniu na SOz, %6(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci Wnes mie-szanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz: [21]
a) przy zageszczeniu ls3 1,00 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu ls® 1,03 120 - 80 60 120 -
120 -
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodng mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek dbo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczaniaa W migscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zani eczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywat si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

D g (1)
d 85
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

d
—0 £12 )
090
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w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajacawymiarom frakcji gruntu zatrzymujacasi¢ na
geowtokniniew ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinnabyé¢ podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Pdliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiat naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywaniei zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby je ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadang warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewnigjacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeg niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdel nastepnel warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzednig warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslongl wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymaneg o 20% je wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymanegl o 10% je wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co ngmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadaniai zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczng do uzyskaniawymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnegj do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinnawynaosi¢ od 400 do 800 .
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawvca powinien wykonat badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacjii materiatéw. Badania te powinny

obej mowac wszystkie wiasciwosci okreslonew pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé¢ orazakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. ) M aksymalna
o bMa(Ijrz:nnnlalar:ji:gr?e? powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziaice robocze ﬁgjﬁg\% Jp;z(-)
badanie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. L, dlakazdg partii kruszywai
4 | Badanie wtasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazde zmianie kruszywa

6.3.2. Uziar nienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roztozong) warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzyni erowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonel wediug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdey warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzig niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdg warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es £ 22
E.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiar 6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimal na czgstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy nal km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem abo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm
5 | Rzgdne wysokosciowe co20m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) | co 20 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce rob, lecz nie rzadzigj niz raz na400 m?
Przed odbiorem:
w 5 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 800 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngmnigj w dwach przekrojach nakazde 800 m
- ugiecie sprezyste co hgimnig w 20 punktach nakazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacel 0 co naimnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektows.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy naezy mierzy¢ 4-m tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczey.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie os podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowane) o wiece niz:

- dla podbudowy zasadniczg + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy |
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z kruszywa o wskazniku
Who¢ Nie Mnigjszym niz, %

Wskaznik
zageszczenia

Maksymalhe ugiecie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa

Is nie mnigjszy 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

niz obciazenia Ex obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 100
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wyk onanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spul chnienie lub zerwanie do glebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnanei powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieniawykonang) warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcgl niz 5 cmi nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
otebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiadtem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona nawtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewni enia wymagane nosnosci, za econe przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang i odebrang podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowsey
Cenawykonania 1 m? podbudowy obej muje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robdt,
- gprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta oraz dostarczenie mieszanki na miegjsce wbudowania,
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- roztozenie mieszanki a nastepnie zageszczenie roztozong) mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasi e rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2.  PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopi ecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa minerane. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowai nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigci omierzem bel kowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01

WARSTWA ODCINAJACA
Z MIESZNAKI KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEEGO CEMENTEM
WYKONANA W WEZLE BETONIARSKIM .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach przebudowy nawierzchni placu .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przebudowy nawierzchni placu .

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki
cementowo-gruntowsj, ktéra po osiagnieciu wiasciwe wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowse .

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszaj acych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymal nych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczonai stwardniataw wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongl mieszanki cementowo-
gruntowej, naktore uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P ° 25
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
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3 | Czaswiazania
- poczatek wiazania, ngjwczesnigj po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdznigj po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecg niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé
zazgoda Inzynieratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stahilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetnigjace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug
1 |Uzarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (Mm/m), niemnigj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej & PN-B-04481 [2]
C) zZiarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyz¢j S0
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (M/m),
ponizeg 20
2 | Granicaptynnosci, % (m/m), niewigcg niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeg niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
o . 0 .
5 ZQNartOS?.CZQSCI organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wieceq niz:
6 | Zawarto¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecg niz: [6]

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapni owym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie #2 mm - co ngimnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankeg tych kruszyw,
spetnigjace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan |aboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug
1 |Uzarnienie
Ziarn pozostgjacych na sicie # 2 mm, %,
? nie mnrijej ni; Y 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, niewigcq niz: 15
2 | Zawartoi¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOr cowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigce) 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizgyj: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonaniawarstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniemi przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentuanie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu je
przebadania, zgodnie z wyze podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizagji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy sabhilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowsj, wytrzymatosé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okresl one w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy

i ulepszonego podtoza
Rodza] warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (M Pa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadniczadlaKR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’
2 | Gornaczes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
naimnigj 10 cm dlaKR5 i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego poditoza| o 1.6 do2,5
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Z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolnaczgsé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntow watpliwych

i wysadzinowych

- od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwaoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
mi gjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wiel owirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rol niczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowaniawody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
mi gjscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  spostb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
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cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
nagblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
» Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
wczesnigj przygotowane.

Pdliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadangl warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowe i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksyma na zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdl nych warstw podbudowy i ul epszonego podioza

Maksymal na zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomaocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% j&j wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasi e budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stagonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslongl w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosci owego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowiezi ona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiednigj réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu naezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.6. Grubos¢ war stwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

- 15.cm - przy mieszaniu hamigscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu namig scu sprzetem specjalistycznym,
- 22 .cm- przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywanaw dwoch lub wiece) warstwach, to tylko ngnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migscu. Wszystkie warstwy lezace wyze
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszaniaw mieszarkach
stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi Si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od nize potozoneg) krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg$§ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozong krawedzi. Pojawigjace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczone) warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaéch godzin od chwili dodaniawody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchnioweg musza
by¢ zakonczone nie pdznigj niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjana uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wsze kich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowel mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonangj bez prowadnic w utozong i
zageszczong mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jg woda nalezy wbudowaé
koleiny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowe krawedzi w wykonangl mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, arozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizegj potozongl warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacgl wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co ngimnigl 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczng.

5.9. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednastke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymaniew stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co ngimnig 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczana folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
ngimnigj 30 cmi zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiétr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubg wiékniny techniczngj i utrzymywanie jg w stanie wilgotnym w
czasie co najmnig 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnagji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentua ny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera

5.10. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co naimnigj na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w cel u:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaniai zaggszczaniajest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczng do uzyskaniawymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,

- okresleniapotrzebne liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 .

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpngl warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonaniarob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robd6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza

stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ badan

Maksymal na
. . ) powierzchnia
Lp. Wyszczeg6l nienie badan Minimalnaliczbabadai | poqpudowy Iub
nadziennej dzialce ulepszonego pod-
roboczef toza przypadajaca

najedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m’

Jednorodnosc i glebokosé wymieszania

Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy |ub ulepszonego podtoza 3 400 m?

~N| O | fWIN|F-

Wytrzymatos¢ na sciskanie
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- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14i 42-dniowa przy stabilizacji popictami lotnymi 6 probek 400 n?
- 90-dniowa przy stahilizagji zuzlem granulowa- nym 3 probki
8 | Mrozoodpornos¢ ¥ przy proj ektc\:\v/\;c?alil;vlyv(\:/hprzypadkach
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzlagranulowanego

13 | Badaniewody dlakazdego watpliwego zrédia

dlakazde partii i przy kazdegl zmianie
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

L P 4 w przypadkach watpliwych i na
15 | Wskaznik nosnosci CBR Zecenie Inzyniera

1) Badaniewykonuje sie dlagruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu
3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
[ub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych paszczegdl nych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslongl w projekcie sktadu te
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnigj réwny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosé i gtgbokos¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizuane jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowang .

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniegjszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zaggszczeniu w odlegtosci co ngimnigf 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcgj niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed je zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywat zgodnie z normami dotyczacymi paszczegdllnych rodzajow stabilizagji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, aw przypadku
stabilizagji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegol nych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdegj dostawy cementu, wapna, popictow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dia probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonaneg] podbudowy Iub
ul epszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy nal km

w sposob ciagty planografem albo co

2 Réwnosé podtuzna 20 m tata ha kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz
podioza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowaneg o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacel 0 co naimnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektows.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi wykonangj podbudowy i ulepszonego poditozai rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
owiegcg niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowane) o wiece niz:
- dla podbudowy zasadniczg + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowang o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasaruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonaneg warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mnigsza od dolng granicy okreslong w SST dla
poszczegol nych rodzajow podbudéw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obej muje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki wg zatwierdzong recepty , transport na miegsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki,
- pielegnacjawykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa minera ne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa minera ne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa minerd ne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa minera ne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapni owego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazavego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa minera ne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do ce éw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczani e wskaznika pi askowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie piyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popi otéw |otnych z wegl a kami ennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczani e wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popi otami |otnymi.

10.2. Inne dok umenty

27. Instrukcja CZDP 1980 , Badani e wskaznika aktywnosci zuzl a granul owanego”

28. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem widkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienngj w ramach budowy nawierzchni rynku
przy UM w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem budowy nawierzchni rynku przy UM w
Zmigrodzie.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Nawierzchnie z kostki kamienng regularng i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

Ustd enia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamienngj regularng i rzedowej w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM
w Zmigrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchniakostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralnajest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamienng wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienng nieregularng wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozréznia si trzy typy kostki:

- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.

Rozrézniasie dwarodzge kostki regularngj: normalna i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kaostki rozrézniasie dwie klasy kostki: 1, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonaniarozréznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kastki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

- kostkaregularnai rzedowa- 12, 14, 16 i 18,
- kostkanieregularna- 5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngj sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosci owe przedstawiatablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dlakostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . ) S 160 120
powi etrzno-suchym, MPa, nie mnig niz [3]
Scieralnos¢ natarczy Boehmego, PN-B-04111
2 T 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiece niz [4]
Wytrzymatosé na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 |, S e ST 12 8
liczba uderzen, nie mnig niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiece niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie badasie | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularngj

Kostka regularna normalna powinnamie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularngl normalng i tacznikowe przedstawia rysunek 1.

A - normana B - tacznikowa

a , b

o %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularngl normalng i tacznikowe

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki regularng) normalng i tacznikowe przedstawia tablica 2.

Tablica2. Wymiary kostki regularngl normalngj i tacznikowej oraz dopuszczal ne odchytki

Widkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +10
Wymiar b 18 21 24 27 | 0,7 +10 +12
Stosunek pola powierzchni dolne
(stopki) do gorngj (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mnigjszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz ) ) ) - | £04 | 04 +06
V\_/ypu_k10sc pqmerzchm boczng, i i i i 0.4 08 08
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnegj . .
(stopki), nie wigkszaniz i i i - | £04 nie badasie
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmnigj jedng powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wigkszel niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
tacznaich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki ().
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Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszegj niz
pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku
2 i 3 53 niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub giebokosé¢ uszkodzenia krawedzi [ub narozy nie powinna by¢ wigkszaniz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolngj do
gorng. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni goérng jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawiarysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawiatablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularng .

Szerokos¢ lub giebokosé¢ uszkodzenia krawedzi [ub narozy nie powinna by¢ wigkszaniz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowe oraz dopuszczal ne odchytki

. . Dopuszczane
P Wielkosé odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+05|+0,7| £1,0
Wymiar b od12 | od14 | od16 | od18 | _ - -
do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolne
(stopki) do gorngj (czota), nie - - - - 08 | 0,7 0,6
mnigj niz
Nieréwnosci powierzchni gornej i i i i
(czota), nie wigksze niz +04|+06| +08
Pekniecia kostki - - - - ni edopuszczal ne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularne
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularng

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularng) przedstawiatablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé nie powinny by¢ wigksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularng.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego nar oza powier zchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica4. Wymiary kostki nieregularngl oraz dopuszczal ne odchyitki

Wiedkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdl nienie (cm) gatunku
10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolne
(stopki) do gorngj (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mnigjszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni boczne,
w cm, nie wiekszaniz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnol egtosci
ptaszczyzny powierzchni dolng w
stosunku do gorngj, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
» Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo napodsypkg i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowsj o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowsa - 8%.

Kruszywo naezy przechowywat w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badaniawg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinnato by¢ woda,,odmiany 1”.
Badaniawody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrddta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Zaprawa do fugowania na bazie zywic

Zaprawa fugujaca powinna posiada¢ cechy masa wlasna nie mnig niz 1,55kg/dm3 odpornosé na
Ztamanie 7,9/N/mmz2 , odpornos$é na nacisk 16N/mm2, przepuszczalnosé wody przez fuge 2,3l/min/m2 przy
10% fugi .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki kamienng
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazat si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowsj,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijaniakostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnig
srodka transportowego. Natak utozoneg) warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastgpne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawanei odbierane recznie.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu [ub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienngj na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa natura nego stabilizowanego mechanicznie.
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5.3. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera Ustawienie kraweznikbw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
» Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzaj 6w podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypkazwirowalub piaskowa.

Rodzaj zastosowane podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszgl SST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinnaby¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsa
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetnigjaca wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawier zchni z kostki kamienngj
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rozne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sig przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukitadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kastki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamienngj nieregularngj powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie ukiadanie jg w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
Sig mija¢ co najmnigj o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzeddw kostek
0 odmiennym kol orze.

Wzory nawier zchni wg projektu branzy ar chitektoniczngj .

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do asi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularngl powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowe sq takie same jak dlakostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadani e kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich migiscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.
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Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszdkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ je przekracza 10 mlub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowe - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdngl nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dyl atacyjnych powinnawynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowel mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczeniajest +5°C lub wyzsza. Nie ndezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowe lub piaskowe przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pi erwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzagjac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadz si¢ od kraweznika do srodkajezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polac woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, anastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymagang niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanegj powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zal aniu spoin zaprawa cementowo-piaskows. Zamiast
drugi ego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewniang
umocowane szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowsy.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatosé zaprawy na $ciskanie powinnawynosi¢ nie mnig niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinnawynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin zaprawa fugujaca na bazie zywic powinno byé wykonane z zachowaniem
nastepuj acych wymagan:
- stosowa¢ materiaty zgodne z zal eceniami producenta
- fugowana powierzchnig chroni¢ przed deszczem w okresie pierwszych 12do 24 godzin
- przed rozpoczeciem za ewania kostka powinna by¢ oczyszczonai dobrze zwilzona woda
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- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa powinna wynosi¢ nie mnij niz 5 cm, i by¢ zgoda z wymaganiami
producenta
- zaprawafugujaca powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawier zchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnieniaspoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérel spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polegana
pol aniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykryé¢ piaskiemi utrzymywaé w stateg wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zywiczna , moze by¢ oddana do ruchu wg
wytycznych producenta zaprawy naogdt w kilka godzin po wykonaniu fugowania.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzgj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obegimuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obej muje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkosé partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob lasowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych
w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan réwnalub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata partic nalezy
uznac¢ za niezgodna z wymagani ami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna
Zz wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obel mowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jg zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- Zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kastki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku migjscach przez ogledziny nawierzchni i
okresleni e czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie
25 kg na poszczegol ne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadani e kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypethienia spoin wykonuje si¢ co naimnigj w pigciu dowolnie obranych migjscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowg i masie zalewowe - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiegdzy rzednymi wykonang] nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowang o wiecg niz =5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczane odchytki od projektowane grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang nawierzchni z kastek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy nal kmi w charakterystycznych punktach niwel ety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 kmi w charakterystycznych punktach niwe ety
3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 kmi w charakterystycznych punktach niwel ety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy nal km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy nal km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obej muije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozeniei ubicie kostki,

wypelnienie spoin  zaprawa fugujaca na bazie zywic nawierzchni placu , zaprawa cementowo —
piaskowa nawier zchni jezdni ., piaskiem tfamanym 0/2 nawier zchni chodnika

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11.  PN-S-06100
12.  PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17.  BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci natarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

M ateriaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj nieregularngl. Wymagania
technicznei badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulge asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowaniapionowego przy budowie nawierzchni rynku przy UM .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i redizacji rob6t przy budowie nawierzchni rynku przy UM .

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustal enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniemi

odbi orem oznakowani a pionowego zastosowanego na drodze, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolitalub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklegjane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkg;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkg;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 Wymagania
ogolne’ .

2.2. Aprobata techniczna dla mater iatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadat aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak
»B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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- Z betonu zbrojonego,

- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadagjacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaeca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinnaby¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigace lub uptynnigjace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojeniaw fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wspor cze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczgacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i ngjwaznigjsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1i
2.

Tablica 1. Rury stalowe okr agte bez szwu walcowane na gor gco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masalm Dopuszczal ne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrzne scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 434
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszczal ne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kgm ramienia ramion
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40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 £06
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymagani om PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inng normy zaakceptowanej przez

Inzyniera

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa hiezhaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace Sie¢ W granicach dopuszcza nych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosci ach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczal na odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizel 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigciei z dopuszczalna odchytka dla catel diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal na miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci

scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metal owych (dotyczy srednic i grubosci mnigiszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie narurze lub przywieszce powinno co ngimnigj obejmowaé: znak wytworcy, znak stali

i humer wytopu.

Wytrzymatosé naroz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dlawyrobow ciaganie, MPa, dlawy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub $red.
W mm

40 40 od 40 od 65 od80 | od100 | od 150 40 100 od 100

do 65 do 80 do100 | do150 | do 200 do 200

StW | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do550

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen eementéw, to
elektroda powinna spetniac wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie inng uzgodnione)
normy, adrut spawalniczy powinien spetniac wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetyl enowo-tlenowego |ub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinnawynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia el ektrody Iub drutu powinna by¢ czystai gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdg partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod
lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

RR Trzebnica 2012 70



Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneg cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mnigiszel niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica4. Minimal na grubos¢ powtoki metaizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznegl wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimal na grubos¢ powtoki, mm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki mal arskiej
Stupki malowane proszkowo w kolorze RAL 7016

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruk cj¢ wspor cza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarf itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczel lub
element6w mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeci wkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczg dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawianaindywidualnie dlakazde) konstrukcji wsporcze.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wplywy zewnetr zne

Materiaty uzyte nalicoi tarcze znaku oraz potaczenie licaznaku z tarcza znaku, atakze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ petha odpornos¢ na oddziatywanie swiatlta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normanych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwércg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dlaznaku, atakze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blachastalowa,

- blachaz aluminium lub stopéw z auminium,

- inne materiaty, np. sklefka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co ngimnig 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty techniczngj dla danej technologii.
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Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednigj trwatosci, nie
mnigjszel niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowe nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwnai gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcg niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklgjki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednigj aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powier zchni odblaskowe

Znaki drogowe odbl askowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie
techniczng .

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblask owego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganeg trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklgenia, odklgania, ztuszczenia lub
odstawanie folii nakrawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jegj odtaczenie od tarczy bez je
zniszczenia

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nafolii odblaskowej, technologia malowanialub klgenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na nigl wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢é przy nanaszeniu
farby na odbl askowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

- 2mmdlaznakéw matych i srednich,

- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

- 2mmdlaznakéw matych i srednich,

- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigeg niz 0,7 lokanych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mmw kazdym kierunku. Na powierzchni tgj dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszg niz 0,8 mm i catkowitgl dtugosci nie wigkszei niz 10 cm. Na
catkowitgj dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigce niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacel 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacel 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajace) 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wie kiego (whaczgjac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyze
dwaoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymagang gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgieciado 10 mmw zadnym migjscu hie ulegto ono zniszczeniul.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szargj (szarg) naturang) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigisza od 20 nm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z duminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jg krawegdzie moga pozostac niezabezpi eczone farba ochronna.

2.7. Wymagania jakosciowe dla znak 6w oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rownai gtadka; nie moga na niej wystepowac |okalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcg niz 0,7 lokalnych usterek (niewidkie zarysowania o diugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wiekszg niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigksze niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig¢ nie wigcej niz 5
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza sie¢ rowniez lokalne odkleenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacgj 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszg) niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (witaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm |ub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchniatajest mnigjszaod 1,44 m”

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszcza ne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszcza ne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza widkosci okreslonych w dal szym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmnig identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dlaznakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i naobrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymagangj gwarancji co nagjwyze dwaoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczgjacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowaé zadna
korozjatarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgieciado 15 mmw zadnym migjscu hie ulegto ono zniszczeniul.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
inngj folii, na ktore zostaty naklejone.

2.9. Materialy do montazu znakOw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukgji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpi eczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw nawode,

- gprzetu spawal niczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpor tu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanow D -00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwigjacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywaniarob6t podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

5.2. Raboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt na ezy wyznaczy¢:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwaniai odbioru

rob6t istniata mozliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiel kowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tol erancj e ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecg niz + 1 %,

- odchytka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigce niz =2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, niewigeg niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach [ub podporach - odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszegj liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5. Poziom gorngj powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczg znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzidacego itp. lub byta nad te
powierzchnie¢ wyniesiona nie wiecg niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesi ona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Barwa konstrukcji wspor cze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe grafitowa RAL 7016 malowane
proszkowo z tym, ze dopuszcza Si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawe barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenietar czy znaku z konstrukcja wspor cza

Tarcza znaku mus by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy je przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwigjace lub znacznie utrudnigjace ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywat petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj odtaczaé w
sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukgi wsporczel w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatgjace na znak, nie
moga powodowac znieksztatceniatresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkgji,

C) o0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawieniaznaku.

Zdeca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytdny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow D-00.00.00,, Wymagania ogolne’.
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6.2. Badania materiatéw do wyk onania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dlatych robot.

6.3. Badania w czasie wyk onywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czas e wykonywania r ob6t

Wszystki e materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . , . , Ocena
Lp. Rodzg badania  Liczba badan Opis badan wynikow badai
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powi erzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢

kazde dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powi erzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazde dostar- liniatléw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cg do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow €lementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniongj jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszcza nych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowos¢ wykonaniawykopow pod konstrukcj e wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przyleggace do nig elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdgj strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zani eczyszczen utrudnigacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;,
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
Spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dlaznakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ .
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbi oru ostatecznego.
Odhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidr pogwar ancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

9.2. Cena jednostki obmiarowsey

Cenawykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obe muje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- wykonanie w dostosowaniu do sytuagji
stupkéw

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

, dostarczenie , montaz lub ustawienie konstrukcji wsporczych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnaosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 M ateriaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogol nego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszong wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 DZwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22. PN-M-69430 Spawal nictwo. Elektrody stalowe otulone do spawaniai napawania. Ogdl ne wymagania
i badania
23. PN-M-69775 Spawal nictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
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podstawie ogledzin zewngtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metaizacyjne cynkowe i auminiowe nakonstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymaganiai badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dok umenty
28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM
w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem budowy nawierzchni rynku przy UM w
Zmigrodzie.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych ulicznych, natawach z tucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym
w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozrozniasi¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozrézniasie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.
2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznikarozrézniasie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokaosci 231 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
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2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrézniasie trzy klasy:
klasal,
klasall,
klasalll.

Przyktad oznaczenia krawgznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, widkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiadtem do wyrobu kraweznikbw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy 1i |1 wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w

tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizycznei wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I Il

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-

suchym, w kG/cm?, co ngjmniej 1200 1000 600
2 | Scierdnos¢ natarczy Boehmego, w cm, nie wigcg niz 0.25 05 0.75
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mnigj 13 9 6

niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiece niz 0,5 15 3,0

catkowitawg dobrawg PN-

5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach niebadasie | PN-B-01080 [1] B-01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikdw mostowych podano narysunkach 3 i 4, awymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikdw drogowych podano narysunkach 5i 6, awymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany
UP, rodzaju A
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszcza ne odchytki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +03
da A: dia B:
d 15 15 15 15 £02 £20
I 50 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, naezy
bra¢ pod uwagg ustal enia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlawszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszcza he wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe Rodzg ,A” rodzgj
pro| tukowe B"
ste i
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ powierz- | stykowych [ 0,2cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza sig¢ nadtugosci 1 m danej powierzchni jedno
wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konaniafaktury
wady obrob_k| wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograniczen. Wypuktosé
poxmer_zch_nl poza lico pasa obrobionego na powierzchni przednig (od strony
(wotebienia b h jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylngj (od stron
i wypuktosci) ocznyc Jch / P e Nap . ying Y nie
odnika) dopuszcza si¢ wypuktosci pozalico pasa obrobionego dz
do3cm Spraw
asie
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebi enia niedopuszczal ne,
pozostata czgs¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzasi¢
szczerby i usz- |ilosé w prze-
kodzeniakra- |liczeniu na 3 5
wedzi i narozy [1m
diugosé 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5cm
0,3 cm na dtugo sci
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznik ow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzaj 6w,
odmian i wielkosci.
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Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkiadek pomigdzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2
m.

Krawgznik drogowy rodzsaju ,B” dozwaa si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5" odpowiadgjacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinnaby¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na lawy
Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowe - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadg acy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniows - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczdin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznik 6w

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawegzniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, diugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Krawgznik uliczny i mostowy oraz krawegznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mnigszaniz 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcg warstwach, niewyzel jednak jak do wysokosci §cian bocznych srodka transportowego.
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4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiagtami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 5.

5.2. Wykonaniekoryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalng metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szal owanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumi czna masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odiegtosé gorneg powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na,,wyrobienie” §cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana

piaskiem, zwirem, ttuczniem |ub migscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [ 16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe)

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowe wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych natawie betonowsj.

Spoiny kraweznikéw przed zaaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawezni kow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. Badania krawezni kow

Badania kraweznikow kamiennych obgjmuja:

- gprawdzenie cech zewnetrznych,
- badanialaboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obgfmuje:
- sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
- gprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie |aboratoryjne obgf muje:
- badanie nasiakliwosci woda,
- badanie odpornosci nazamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
- badanie écieralnosci natarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktrego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzgju,
odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wickszej ilosci kraweznikdw, naezy dostawe podzidli¢ na partie sktadajace
Si¢ co ngiwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w naezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowsy,
ustawionegj wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metal owey.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych naezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obel mowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczeni e podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczeni e podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podleggja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gorngl powierzchni fawy powinien by¢é zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm nakazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowang,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowang.
€) Réwnos¢ gorne powierzchni taw.
Rownos¢ gérng powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsej taty.
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Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszcza ne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m

wykonang tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawezni kow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczane odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowang, ktdére wynos = 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwe ety projektowanej, ktére wynos + 1

cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowse taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznikai przytozona tata

nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna

gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m kraweznika kamiennego obg muje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miegjsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewngetrzngj sciany kraweznikagruntemi ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dlabudownictwai drogownictwa. Klasyfikacjai zastosowanie

RR Trzebnica 2012

86



Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa minerane. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa minera ne do betonu zwyktego

5.  PN-B-06720 Pobi eranie prébek materiatow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dlabudownictwai drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

RR Trzebnica 2012



Rewitalizacja rynku w Zmigrodzie.

D - 08.02.03

CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych w ramach budowy nawierzchni rynku przy
UM w Zmigrodzie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem budowy nawierzchni rynku przy UM w
Zmigrodzie.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem

chodnika z ptyt kamiennych w ramach budowy nawierzchni rynku przy UM w Zmigrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturanego obciete do okreslonych wymiaréw i
ksztattu oraz majace odpowiednia fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kami ennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, senitu, piaskowca lub z innych materialéw
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowe) (wierzchnig) faktura ptyt moze byé: tupana,
pitowana, groszkowana lub ptomieniowana .

Ptyty powinny odpowiada¢ wymagani om BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodni kowych kamiennych podgje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu senitu piaskowca
1 Wy_tr_zy_maIOSC na$ciskanie w stanie nasyceniawoda, MPa, nie 100 100 51
mnigj niz
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci, MPa,
2 niemnig niz 80 80 45
3 S_c|er§i nos¢ na tarczy Boehmego w stanie nasyceniawoda, cm, 075 075 10
niewiece niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcg niz 0,5 0,5 50
5 Odpornos¢ nazamrazanie, w cyklach, nie wigcej niz o5 o5 o5
Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej w od 0,5
6 |$rodowisku o zawartosci SO,, w mg/m’ od 10 do 200 do 10
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Tablica 2. Dopuszcza ne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura plyty
tupana | pitowana | Ptomieniowana

1 | Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni

licowe), mm 3 15 2

2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych

(stykowych), mm/m *3 +2 +2

3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dlagatunkéw blokow 1l [l [l
Z ptyt surowych

dopuszcza si¢ na powierzchni

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni phyty

5 | Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnig licowa
- liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi

piyty z:

a) granitu i genitu 2

b) piaskowca 5
- dtugos¢, mm, dlaptyty z:

a) granitu i genitu 2

b) piaskowca 8
- glebokos¢, mm, diaptyty z:

a) granitu i genitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typdw i wymiaréw. Ptyty prostokatne powinny by¢ ustawione najednym
z dtuzszych bokdw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Piyty naezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i
zabezpieczy¢ krawegdzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda

Woda powinnaby¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnikaz ptyt kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- drobnego sprzetu pomocniczego.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w
SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne” pkt 4.3.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi  spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniegjszy od 0,97 wedtug
normalng metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze érednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementemw proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzonawoda, zaggszczonai wyprofilowana

5.4. War stwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jgj
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 , Warstwy odsaczgace i odcinajace’.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz
zngidowata sie do 1 cm powyzej gérngj krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm, znagjdowac Sig na poziomie
chodnikalub 1 do 2 cm nizgj dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatéw lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty natukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sig¢ wachlarzowo. Ptyty
moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadac w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika

Ptyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zaa¢ zaprawa
cementowo-pi askowa.

5.6. Spoiny
Szerokos¢ spoin powinnawynosi¢:
- naodcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.
Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem z kamienia tamanego na
petna grubos¢ piyty

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
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Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cmi utrzymywa¢ go w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materialow przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zadwiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewngtrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczone
partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
c) badaniawtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy wykonywac nastepujace badania kontrol ne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszcza ne tolerancje wynosza dla
- gltebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyze) 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

C) sprawdzenie warstwy odsaczajacel, j&sli jest przewidzianaw dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych
w SST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcingjace’,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w dowolnym
miegjscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchyleniaw grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ = 1 cm,

€) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w trzech
dowolnych migjscach na kazde 200 m? chodnikai zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenieréwnosci chodnika

Réwnosé nawierzchni sprawdza si¢ co najmnigj raz na kazde 300 do 500 m* utozonego chodnika i w
migjscach watpliwych, jednak nie rzadzig niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadzigj niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowane niwelety chodnikaw punktach zatamania niwel ety nie moga przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, co ngimnig raz na kazde 300
do 500 m* i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu moga wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Réwnolegtos¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchyleniewynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadr atowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw zgodnych z projektem na miegjsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- rozécielenie podsypki piaskowsej lub cementowo-piaskowej wraz z je przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsaczgace,
- utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
- wypetnienie spoin kruszywem kamiennym tamanym 0/2,
- pieegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i pol ewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa minera ne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

4.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne

10.2. Inne dok umenty
Nie wystepuja.
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