SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR IE-05/2012

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne
CPV 45315300-1 - instalacje zasilania elektrycznego

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie rewitalizacji placu rynkowego w Zmigrodzie.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa w zakresie:

e instalacja zasilania,

e instalacja oSwietlenia wewnetrznego, zewnetrznego oraz iluminacja.

e instalacja rozdzielnicy, stupkéw przytaczeniowych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujagcymi normami. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robédt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu miejsca
montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone
od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich
rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwo jakosci, np.:

IE-1/10



aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny
by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedq przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

e ciggnik kotowy 74kW,
kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,
zuraw samochodowy 12-16t,
pompa wysokoci$nieniowa elektr. 250atm,
podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,
dzwignik hydr.przeno$ny 20-30t,
zespot pradotwér.3-faz.20kVA
wibromtot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochdd dostawczy do 0.9,

e samochdd dostawczy do 5,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
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e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska,

e pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

e potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocy
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

o 2yly wielodrutowe mogg miec zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncdwki lub tulejki; z koncdwka kablowg podtaczane pod Srube; koricéwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncdwka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takq dtugo$é¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, je$li zostanie zachowana wysokos¢ ok.
2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach
o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Wvykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadania kabla w
ziemi zwréci¢ uwage na nastepujace elementy:

kabel uktada¢ na gteboko$ci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku ,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie,

(dodatkowo ok. 3% dtugo$ci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieska folie o szeroko$ci 20cm,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych
wytworcy,

przestrzega¢ minimalnych promieni giecia podczas uktadania kabla,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wtasciciel, przekroj kabla, rok budowy”

linig kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.
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Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatoéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegto$ci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

o dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i
z tbem sze$ciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacj,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegétowe
Demontaze:

W zakresie opracowania jest demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych posadowionych na
ptycie rynku wraz z zasilajacymi je liniami kablowymi do szafki oSwietleniowej zabudowanej w
elewacji budynku nr 7. Likwidacje odcinka linii kablowej wyprowadzonej z istniejacej szafki
oSwietleniowej nalezy zgtosi¢ w Zaktadzie Energetycznym. Nalezy réwniez unieczynni¢ linie
kablowg wyprowadzong z budynku Gminy, ktéra byta przeznaczona dla zasilania Swigtecznej
iluminacji. Zdemontowane oprawy os$wietleniowe wraz z pozostatymi elementami nalezy
przekazac¢ do dysponowania Inwestorowi.

Zasilanie:

Zasilanie placu rynkowego nalezy wyprowadzi¢ kablem YAKZzo 5x35mm2, z projektowanego
ztacza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P-S zlokalizowanego na dz. nr 23/6 (ztacze wg odrebnego
opracowania). Projektowang wewnetrzng linie zasilajgca zakonczy¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG
Zlokalizowanej w maszynowni fontanny. Z rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy wyprowadzi¢ obwody
do zasilania:

e studni AROT SET kablem typu YAKYZo 5x16mm2
przytaczy elektrycznych nr 112 dla potrzeb gastronomii kablem typu YAKYZo 5x16mm2
automatyki fontanny - YDYZo 5x4mm2,
parkometréw - YKYZo 3x2,5mm2,
o$wietlenia zewnetrznego gruntowego — 2xYKYzo 3x2,5mm2
potrzeb wiasnych maszynowni - YKYZo 3(4)x1,5mm2.
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Oprawy oswietlenia ulicznego zasilic kablem YAKY 4x16mm2 z szafki oSwietleniowe;
projektowanej wg odrebnego opracowania wg warunkdéw przytaczenia nr RDE52/JB-4112-
ZW/213/1856/10-1/dk  z dnia 24.02.2010. Projektowana szafka oS$wietleniowa bedzie
zlokalizowana przy projektowanym ztaczu kablowym przy stupie linii napowietrznej na dziatce nr
23/6. W przypadku nie wykonania prac zwigzanych z szafkq o$wietleniowg ktéra stanowi odrebne
opracowanie zasilanie o$wietlenia rynku wyprowadzi¢ réwnolegle do kabla zasilajacego
rozdzielnice RG z projektowanego ztacza kablowego.

Wytyczne uktadania linii kablowych:

Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Wytyczne uktadania
linii kablowych:

e kabel uktada¢ na gteboko$ci 0.7m na 10 cm podsypce z piasku,

e pod drogg kabel na gtebokosci 0.8m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

e przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtos¢ oraz
stosowac rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,

e istniejace kable w miejscach zblizen z fundamentami budynku, w miejscach kolizji z innymi
sieciami oraz infrastrukturg takq jak droga, chodniki itp. chroni¢ poprzez natozenie rur
dwudzielnych,

e w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliScie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

e kabel przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

e promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy kabla,

o temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 50C lub wg wytycznych
wytworcy,

e utozony kabel nalezy opisac, rok budowy oraz kierunek,

e linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie, prace prowadzi¢
zgodnie z normg SEP-E-004.

Rozdzielnice:

Projektuje sie nastepujace rozdzielnice:

¢ rozdzielnica RG (rozdzielnica gtowna) — natynkowa o stopniu ochrony minimum IP66,

e stupki przytaczeniowe - wykonane z obudowy ze stali nierdzewnej posadowione na

betonowym fundamencie. W wykonaniu o stopniu minimum IP55.

Rozdzielnice RG wykona¢ w oparciu o obudowe LEGRAND lub réwnowazne. Stupki
przytaczeniowe wykona¢ w oparciu o obudowy Sypniewski lub rownowazne. Obwody nalezy
wyprowadza¢ z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowg. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy
miejsca.

Punkty zasilania

W miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym nalezy doprowadzi¢ zasilanie do parkometréw,
stupkow przytaczeniowych oraz zestawu gniazd ukrytego w podziemnej studni technicznej.

Zaprojektowano dwa nowoczesne parkometry o nowoczesnej konstrukcji mechaniczno-

elektronicznej, wyposazonej w szereg zabezpieczen przed nieuprawnionym dostepem do wnetrza
urzadzenia. Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej, wymiary 172x40x32cm, cigzar 100 kg +
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10kg (zasilanie). Modutowa budowa umozliwia szybkg wymiane uszkodzonej cze$ci. Kazdy modut
posiada drzwiczki, zaopatrzone w indywidualne certyfikowane zamki. Mozliwo$¢ dokonywania
optat monetami (zetonami-opcja) i kartami elektronicznymi, zdefiniowania taryf optat i czasu
ptatnego parkowania, wprowadzenia dni wolnych od ptatnosci, prowadzenia systemu
dwutaryfowego. Urzadzenie wyposazone w ciekfokrystaliczne wyswietlacze z podswietlaniem i
piezoelektryczne przyciski. Dzigki przechowywanym w pamieci danym mozliwe jest m.in.
prowadzenie statystyk finansowych, monitorowanie urzadzen i kontrola dostepu o0séb
upowaznionych. Transmisja danych do bazy odbywa sie za pomocg modemu GPRS. Urzadzenie
wyposazone w system monitorujgcych czujnikéw kontrolnych dla poszczegolnych podzespotow.
Parkometr bedzie zasilany akumulatorem dotadowywanym dwiema bateriami suchymi z
mozliwoscig zasilania z miejskiej sieci energetycznej — rozdzielnica RG zabudowana w
maszynowni fontanny. Montaz urzadzenia na betonowym fundamencie wkopanym w grunt na
gtebokos¢ do 70cm, za pomocg 4 $Srub zabezpieczonych przed ingerencjg z zewnatrz, wedtug
wskazan producenta. Parkometr powinien by¢ wykonany jako urzadzenie wandaloodporne oraz z
certyfikowanymi zamkami przeciwwtamaniowymi chronigcymi przed dostepem do poszczegoinych
podzespotow

Stupki przytaczeniowe wykona¢ z blachy stalowej nierdzewnej, ktére nalezy wyposazy¢ w aparaty
elektryczne zgodnie ze schematem ideowym uwzgledniajac mozliwos¢ wyprowadzenia na stupku
zaworu czerpalnego z woda. Zawor czerpalny z wodg powinien by¢ zabudowany ponizej aparatow
elektrycznych. Dostep do aparatéw elektrycznych zabezpieczony drzwiczkami zamykanymi na
klucz. Na odbudowie stupkéw przytaczeniowych nalezy zabudowaé po dwa gniazda o stopniu
ochrony minimum [P55, 16A, 230V oraz 400V, gniazda nalezy montowac po przeciwnej zaworu
czerpalnego z wodg. Stupki przytaczeniowe projektuje sie o wymiarach 30x20x100cm
posadowionych na ptycie rynku w sposob staty poprzez kotwienie lub przykrecenie do podtoza.

Ukryty punkt przytaczeniowy nalezy wykonac¢ jako kompletny zestaw wg specyfikaciji producenta z
wyposazeniem w gniazda jedno-fazowe i sitowe oraz aparaty zabezpieczajace, projektuje sie
studnie kablowg AROT-SET wyposazong w rozdzielnice PCE Koszalin o stopniu ochrony
minimum |P67, dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne. Rama studni i inne elementy stalowe
wykona¢ ze stali kwasoodpornej gwarantujgcej dtugi okres uzytkowania. Pokrywa studni powinna
by¢ wykonana na klase obcigzalno$ci B wg PN-EN 124 tj. do 12,5, oraz po montazu powinna by¢
zlicowana z powierzchnig ptyty rynku.

Oswietlenie

Na obiekcie bedg wykonane nastepujgce rodzaje o$wietlenia:
e oSwietlenie techniczne,
e oSwietlenie zewnetrzne,
o oSwietlenie zewnetrzne gruntowe.

Oswietlenie podstawowe:
Natezenia oSwietlenia jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen inwestora i
Wynosi:

e maszynownia 200 Ix
W maszynowni fontanny projektuje sie szczelng oprawe Swietlowkowg z kloszem 2x36W IP65 z
modutem awaryjnym 1h. Zataczanie o$wietlenia maszynowni realizowane bedzie za pomocg
tacznika miejscowego.
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Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Oprawe w maszynowni fontanny montowa¢ nalezy montowa¢ jako dwufunkcyjng z modutem
awaryjnym zataczang automatycznie po zaniku napiecia. OSwietlenie awaryjne ma za zadanie
o$wietlic wyjScie i bezpieczne opuszczenie maszynowni fontanny w razie zaniku napigcia.
Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1 godz. O$wietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Oswietlenie zewnetrzne, iluminacia:

Projektuje sie o$wietlenie terenu z wykorzystaniem opraw z odbtySnikiem, o mocy 250W ze
zrodtem metalohalogenkowym montowanych na stupach parkowych (h=5m). Zapewniajg
posrednie $wiatto o symetrycznym rozsyle, bez efektu ol$nienia - konstrukcja oprawy zgodna z
postulatem ,Ciemne niebo”. Oprawy wykonane z aluminium lakierowanego proszkowo, szkia
hartowanego. Stupy wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo, lakierowanej wedtug technologii
producenta, z ttoczong stopg. Na stupie umieszczone licowane drzwi, zamykajace wneke
bezpiecznikowg (zamek na $rube imbusowg). Sposéb montazu przez posadowienie na
fundamencie, wedtug zalecen producenta. Oprawy o$wietlenia zewnetrznego bedg zasilane z
projektowanego ztacza na dz nr ewid. 23/6. W stupach na wysoko$ci 4,5 — 4,8 m montowac
gniazdo dla ztgcza stupowego umozliwiajgce podiaczenie dodatkowej iluminacji, stosowac
szczelne ztacza stupowe o stopniu ochrony minimum IPG8.

Dane techniczne:

Wysokos¢ zawieszenia oprawy 5m
Wymiar podstawy stupa 133mm

Moc oprawy 250W

Ciezar stupa 63kg

Typ fundamentu LXF1020

Wymiar wneki bezpiecznikowej 110x350mm
Typ tabliczki bezpiecznikowej LXTW1
Gniazdo i rodzaj zrédfa $wiatta M, Rx7s-24
Klasa szczelnosci oprawy IP65

Klasa izolacji oprawy KL |

Projektuje sie réwniez oprawy gruntowe typu z szyldem okragtym, o stopniu ochrony IP67,
zalgczane recznie, za pomocg zegara astronomicznego lub sygnatu oSwietlenia zewnetrznego.
Oprawy wykonane z zastosowaniem odlewdw aluminiowych, szkfa hartowanego, stalowych lub
poliweglanowych puszek drenazowych i szyldow ze stali nierdzewnej. Wiekszo$¢ opraw na placu
posiada symetryczny rozsyt $wiatta i niewielki strumient Swietiny. Oprawy stuzace pod$wietleniu
pomnikdw posiadajg asymetryczny rozsyt i wysoki strumien $wietiny.

Dane techniczne modelu nr 1: Dane techniczne modelu nr 2:

Moc oprawy 1,4W Moc oprawy 50W

Gniazdo i rodzaj zrodta Swiatta 1xLED Gniazdo i rodzaj zrodta swiatta H,GU10
Kat rozsytu 60° Kat rozsytu 36°,

Regulacja kata strumienia symetryczny Regulacja kata strumienia asymetryczny do 12°
Wysoko$¢ oprawy 9cm Wysoko$¢ oprawy 20cm

Srednica oprawy 10cm Srednica oprawy 14cm

Wysoko$¢ puszki drenazowej 11,5cm Wysoko$¢ puszki drenazowej 24cm
Srednica puszki drenazowej 8,5cm Srednica puszki drenazowej 12,5cm
Strumien Swietlny oprawy 16Im Strumien $wietiny oprawy 540Im
Maksymalna temperatura klosza 35°C Maksymalna temperatura klosza 200°C
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Wytrzymato§¢ oprawy na nacisk statyczny WytrzymatoS¢ oprawy na nacisk statyczny

2700kg 2700kg
Klasa szczelnosci oprawy IP67 Klasa szczelnosci oprawy IP67
Odporno$¢ mechaniczna oprawy 1K10-20 Odporno$¢ mechaniczna oprawy 1K10-20

Dla otrzymania dodatkowego efektu iluminacji przy fontannie, w siedziskach granitowych
zaprojektowano oprawy o strumieniu Swiatta skierowanym w dét (ryc.10). Oprawy aluminiowe —
wersja szary kamien, o @12,5cm, gt. 6cm, zrodle Swiatta LED ciepty biaty 0.8W, klasie szczelno$ci
IP44, montowane za pomocg puszki montazowej (wedtug wskazan producenta) w $cianach
bocznych siedzisk.

Oprawy fontanny projektuje sie jako podwodne reflektory ze zrédtem LED typu UWS BEST LED
222 o stopniu IP58, sterowane automatykg fontanny (Czes¢ 8 niniejszego opracowania).

Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych

Srodki ochrony nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305.

Na koncach linii kablowych o$wietlenia nalezy wykona¢ uziomy pionowe (minimum h=5m), o
warto$ci wypadkowej mniejszej niz 10Q. Projektowane urzadzenia techniczne (parkometr, stupki
przytaczeniowe, ukrytg studnie kablowa) nalezy uziemi¢ poprzez pograzenie uziomu pionowego.
W maszynowni fontanny nalezy wykonac lokalne potaczenia wyréwnawcze linkg LGy zo 1x6mm2.
Projektowang rozdzielnice RG nalezy réwniez uziemic.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy RG zastosowac nalezy ograniczniki przepie¢ klasy B+C. Ograniczniki majg za
zadanie ochrong urzadzen przed przepigciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak
réwniez przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi.

Ochrona przeciwporazeniowa:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegdinych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w ukfadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napigcie 230V) i
0,2s (napigcie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego
zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:

o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢é do uziemionego przewodu

ochronnego PE,

e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

e przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,

e miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemi¢
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e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢ nastepujacy
warunek: Zs x la<Uo.

Jako ochrone uzupetniajgcq nalezy stosowa¢ wytgczniki roznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz urzgdzenia
ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach wilgotnych o pradzie
znamionowym do 32A. Nalezy stosowac potgczenia wyrownawcze, ktére powinny obejmowac
m.in. wszystkie réwnoczesnie dostepne czesSci przewodzace urzadzenia statego i czeSci
przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad
potaczen wyrdwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,

poprawnego montazu,

kompletno$ci wyposazenia,

poprawnos$ci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolacji,

skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu,
sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
sprawdzenie poprawnosci montazu stupdw i opraw,
prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakorczeniu robét nalezy wykonac:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,
zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uziomoéw i napie¢ razenia,
skutecznosci ochrony od porazen,
sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizaci,
sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepie€. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkdéw pradéw zwarciowych.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Opracowat:
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