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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwiazku z
budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi. W
przypadku braku szczegétowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez dla STWiORB sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w
$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obshugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiagzanych z ocena jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$é¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

e Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

e  Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

e Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

e  Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

e Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

e Rozpictosc teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

e Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnag calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.  Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych
warunkach umowy, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w

ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robdt lub w przypadku zmiany technologii robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

e  Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

®  zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
®  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

®  mozliwoscig powstania pozaru.
c)  wlasciwe utrzymanie czysto$ci przylegajacej nawierzchni jezdni istniejacej i chodnikow
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sklfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialéow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia inwentaryzacji obiektow kubaturowych oraz nawierzchni drég innych Zarzadcow, na
ktory beda mialy wptyw prowadzone roboty oraz przemieszczajacy si¢ transport budowlany. Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawa do
analizy porownawczej zakresu odszkodowan regulowanych przez Wykonawce. Zamawiajacy bedzie oczekiwat przed odbiorem koncowym
potwierdzenia uregulowania ewentualnych roszczen pochodzacych od osob i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologia prowadzonych robot i ruchem budowlanym i bedzie zobowiazany do usunigcia na
wilasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera. W przypadku uszkodzen nawierzchni drog innych zarzadcow
wynikajacych z transportu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia stanu drog sprzed inwestycji na wilasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentacji fotograficznej w tym zakresie dokumentujacej stan obiektow na dzien przed
rozpoczgciem robot.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia
na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla

zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opOznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatow z
danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrddia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to
zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilociowych i jakosciowych materialéow pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaak ceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatléw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o§ i innych parametré6w technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego wynikajacego z technologii robot, powstate koszty
wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu i robocizny pokryje Wykonawca.

Wszystkie odleglosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i kalkuluje w kosztach wiasnych Wykonawca.
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Materiaty rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajacym naleza do Wykonawcy. Uzgodnione materiaty rozbidrkowe Zamawiajacego sa
sktadowane na placu wskazanym przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialdow i wykonywanych
robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Harmonogram prac bedzie uaktualniany na kazde zadanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na zadanie Inzyniera przedstawiat dzienne raporty (wg wzoru
podanego przez Inzyniera) dotyczace zakresu zrealizowanych robdt, ilosci zatrudnionych pracownikow fizycznych Wykonawcey, pracownikow dozoru
Wykonawcy a takze ilosci pracujacego sprzgtu na budowie i warunkow pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla realizacji robot zwigzanych z przebudowa urzadzen obcych.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia na swdj koszt nadzoru wiascicielskiego zwigzany z przebudows urzadzen obcych jezeli zajdzie taka
potrzeba oraz nadzor innych Zarzadcow drog wynikajacych z uzgodnien realizacyjnych.

Uzgodnienia branzowe w momencie przekazywania dokumentacji Zamawiajacemu powinny by¢ aktualne. Projekt powinien zawiera¢ wykaz
uzgodnien podanymi terminami ich waznosci.

Przejscia poprzeczne dla urzadzefi obcych, w tym przepustéw pod droga o znacznym nat¢zeniu istn. ruchu oraz gdy organizacja ruchu spowoduje
znaczne ograniczenia w ruchu projektowa¢ w formie przeciskow. Zabezpieczenie skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i maja by¢ ujete w
cenie jednostkowej wykonania wykopu. Sposob zabezpieczenie podlega uzgodnieniu przez Inzyniera. Wszystkie roboty przygotowawcze zwigzane z
wykonaniem przecisku maja by¢ ujete w cenie jednostkowe;.

Materiaty rozbiorkowe, ktore staja si¢ whasnoscia Wykonawcy sa odwozone na sktadowisko do tego przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty
zwigzane z odwozem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w ceng jednostkowa rozbiorki.

W przypadku nie wywigzania si¢ Wykonawcy robot z zapisow umowy o przytaczenie bedzie ptacit kary umowne z tego tytutu.

W przypadku zmiany przepisow prawnych Wykonawca dostosowuje sie do nowych obowiazujacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogllna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposoOb zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

—  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa
okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wihasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt 1
i ktore spetniajag wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik budowy jest przechowywany przez Wykonawce do momentu zakonczenia robot.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Whpisy do dziennika budowy moga dokonywac¢ uczestnicy procesu inwestycyjnego:
- kierownik budowy (kierownicy robot),

- inspektorzy nadzoru

- geodeta

- projektant

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
b)  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
¢) date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
d) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,
e)  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
f)  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
g) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
h)  zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
i)  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j)  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k)  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
n)  dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
0)  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw. Forma ksigzki obmiaréw
pozostaje do zatwierdzenia przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e)  protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 15



6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dtugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszcza si¢ takze korzystania
przez Wykonawcg z wag obcych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru robdt zanikajacych dokonuje Inzynier/inspektor nadzoru. Odbioru czg§ciowy dokonuje
Inzynier/inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbior czgsciowy jest jednoczesnie odbiorem koncowym zrealizowanej
czesci robot lub wykonanej branzy. Odbioru czgSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/inspektor nadzoru/Komisja.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

b) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajace lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d)  dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

e)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badafi i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

i)  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
1. robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

g~ wnN
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6. nadzor wlascicieli sieci nad przebudowywana infrastruktura
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C)  oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e)  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

5. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

6. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do
obcigzen pradem elektrycznym.

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn zm.);

8. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151 poz. 1220, z p6zn. zm.);

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.);

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 907, z pézn. zm.);
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtwo rzeniem trasy
drogi i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy $ciezk.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢)  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e)  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoséci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b)  niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) flaty,
f)  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot Wykonawca
powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow. W oparciu o Dokumentacje
Projektowa oraz inne konieczne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego oraz pozyskane we wlasnym zakresie dane geodezyjne bedace
powinien innych zasobach geodezyjnych powinien tym geodezji panstwowej, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia, pomiary geodezyjne
oraz wytyczy¢ punkty glowne trasy.

Zakres robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez Wykonawcg i na wtasny koszt wchodzi:

- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysoko$ciowo-sytuacyjnymi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- uzupehienie przekrojow poprzecznych wynikajacych z koniecznosci ich zageszczenia, w miejscach charakterystycznych a nie ujetych w
dokumentacji podstawowej,

Stabilizacja i ochrona punktéw geodezyjnych, w tym punktéw geodezji panstwowej nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktow
geodezyjnych Wykonawca odtworzy je na wlasny koszt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow
drég, ogrodzen i przepustow w zwiazku z budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
—  barier i porgczy,
—  znakéw drogowych,
—  przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
—  rusztowan koztowych, wysoko$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

—  rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugo$ci 6 m, szerokosci 52 ¢cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x15m,

—  rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

—  drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
—  tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
—  samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
—  miloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speli¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11
~Recykling”.
W przypadku robot rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

—  odkopania przepustu,

ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretdéw zbrojeniowych i ich
odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektows
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypemié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementoéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

26

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4 PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki.

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
—  uszorstnienia nawierzchni,

—  profilowania,
—  napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslona glebokosc.

. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtgbokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgéci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do
szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB.

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 29



Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z

nieciagltych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

C) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w
pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawegdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ matg szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez
kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture¢ powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg
powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgséci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego
powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete
drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowana z doktadno$cig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos$¢ okreslong w dokumentacji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnosé poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Gigbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nierowno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach

kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot,
—  frezowanie,
—  transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew
i krzakow w zwiazku z budowg ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,

—  koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwoéciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto§¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscié tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i
linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obregbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
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cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggscic.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski

itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje

trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robo6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzglgdy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatoéci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane
na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia ro§linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie
gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunig¢ciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,

—  dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

—  wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu,

—  zasypanie dotow,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ochrong
istniejacych drzew w okresie budowy drogi w budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i
zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
—  w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po
zakonczeniu budowy,
—  naterenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji
drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe
. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtéwnym (pniu).
. Korona — gorna czg$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
e  Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.
e  Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

e Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
—  deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
—  maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
—  drut, tasmg¢ stalowa, gwozdzie,
- wodeg,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:
—  mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
—  mury betonowe i ew. zelbetowe,
—  mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
—  pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—  $rodki impregnujace,
- wodeg.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialtdow do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, powinny
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektoweyj.
Zaleca sig, aby:
—  elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
—  recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
—  samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.,
b) sprzgtu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:
—  wgustalen STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzegtu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—  regcznego sprzgtu pomocniczego, jak: pity, sekatory, duta, noze, skrobaki,
—  recznego sprzgtu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy
przewozi¢ wedlug ustalen STWiIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

—  szczegbltowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

—  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a s3 narazone na uszkodzenia w czasie robot
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— W sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—  tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzg¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno
dopuscic si¢ do:

—  wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

—  poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

—  skladowania materiatéw budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skfadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegélnie w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot s3 miesigce od pazdziernika do kwietnia.
Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem
czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
—  owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m?® na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czg$¢ kazdej deski powinna opieraé si¢ na podiozu, bedac lekko wkopana w grunt lub
obsypana ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,
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—  podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
—  rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

—  usunigcie materialow zabezpieczajacych,
—  lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot budowlanych, moga podlegac:
—  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedhug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

—  niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,
—  obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej wokot okre$lonych drzew powinna by¢
zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowac nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:
—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokoét drzewa pozostawic $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa
(patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonaé $cianke oporowa o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b),

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o fagodnym pochyleniu wokot drzewa pod
warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw
zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z urzadzeniami
napowietrzajacymi (patrz rys. 5),

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—  wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
—  posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
—  zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
—  wykonywac cigcia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rang po usunigciu zywej galezi:
0 srednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) i
drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata czg§¢ rany wewnatrz pierScienia
— $rodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnig rany,

—  uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

—  zabezpieczy¢ calg powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez
Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
—  obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

—  zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

—  ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
—  bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, STWiORB,

—  sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
—  prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, galezi),

—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
—  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

—  stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWiIORB, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,

—  pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,

—  wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu,

—  uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony §rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robo6t drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami
drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

—  na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,

—  naterenie zaplecza budowy drogi,

—  wpoblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryla korzeniows, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m,
wygrodzong plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa, opasujaca calo$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢
pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatow powodujacych duze
zageszcezenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio chroniacy pien.

ZAYLACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana praktyka projektowa i wykonawcza.
Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi
podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
—  teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejagcego, w sposob pozwalajacy na zastosowanie
rozwiazan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

—  drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,
—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukeji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
—  w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,

—  wnasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysoko$ci nasypu, gatunku
drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkoéw nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na
zasypanie dolnej czgséci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa
rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu,
natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz
umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te
warstwg. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych
ucieczke¢ wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwigzlego wokot drzewa z rozwinigta bryta korzeniowa, wykonuje
si¢ wokot pnia okragla studnie¢ na wysoko$¢ nasypu. Odlegtosé od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi,
studni¢ wypehia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstwg 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby
warstwa ta zrownana byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sagczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac $cigty stozek gruntowy
ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wieksza od 1 m, wokoét drzewa wykonuje si¢ Scianke oporowa o ksztatcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna wykorzysta¢ jako
tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1.  Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

4 =
§ korzenie
o piasek

mieszanina piasku

](z torfem i kompostem

a) przekroj ogdlny, b) szczegot wykopu, ¢) wstgpna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed whasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

E ot A

a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o0 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4.  Pien drzewa obsypany na wysokos$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir » 60
Nowe korzenie

Zwir 15: 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5.  Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Rzut z gory
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\
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LY s/
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rys. 6.  Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny w zwiazku z budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny na gr. 10 cm,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
—  noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka tranSportu zalezy
od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej
lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie warstwy darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta daming przeznaczona do umocnienia skarp,
darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca
si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa
do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych w zwiazku
Z budowg $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
e Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

e Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

e Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

o Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowsg.

e Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pa
s =
Ps
gdzie:
Po- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoséci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dlo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I E,
[
E;
gdzie:
= - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano w STWiIORB D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
—  swir gliniasta zwigzta, glina zwigzla, glina
, . pylasta zwigzta
— pospotka —  rumosz gliniasty o .
—  piasek grub — wir oliniast — il, it piaszczys-ty, it pylasty
plasek gruby Zwir glimasty bardzo wysadzinowe
- p%asek $redni — pospotka gliniasta | _ piasek gliniasty
—  piasek drobny —  pyl, pyt piasz-czysty
—  zuzel . . .
- — glina piasz- czysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Huo m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego obj¢tosci, sposobu odspajania i
zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzefi, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek
usunigcia tych gruntow i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntoéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkecie 6 STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownos$ci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszezenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykopow w gruntach nieskalistych w zwigzku z budowa
$ciezek rowerowych w gminie Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszcezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Rueh-ciezki Ruch mniejszy
ibardzo-eiezki od ciezkiego
{KR3-KR6)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od -

powierzchni podioza 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnig¢te przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Wymagania dotyczace modulu odksztalcenia podloza

Calosciowej oceny cech nosnoséci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,, wg zal. B normy PN-S-
02205:1998 Minimalne warto$ci modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4
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wskaznika zageszczenia I i wtérnego modutu odksztalcenia Eo, megapaskali

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w zwiazku z budowa $ciezek
rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie

nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci  frakcji  itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bgda
wypehione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w_ <35

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi_od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana wypeione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

przemarzania

Na gérne przepalone zawierajace 35%
War§twy na- mniej niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
SYpOW W stre- szych od 0,075 mm kamiennego
fie przemar- 4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
zania uziarnieniu odpowiadaja- frakcji itowej >2%

cym pospélkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne | - drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty masy

do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wye>10

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejs$é warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n *H* [m] n *** [m] n ***x

Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06 | 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 [02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
1. Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i
W nasypie.
Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

o0k wN

Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢

dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
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pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zhoczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w
tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla drég:
o wysokosci, kategoria-ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 097 0,95
ponad 2 097 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wyb6r gruntoéw i materiatéow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktéore okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

1. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow tj. spelniajacych wymagania
normy PN-S-02205:1998. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

2. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

3. Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

4.  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ky < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5. Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

6. Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ky > 6 X 10 ° m/s (Kyo > 5.2 m/24h), wskazniku réznoziarnistoéci U > 5, wskazniku no$nosci
CBR (na sucho i po 4 dobach nasycenia woda) z wymogiem wy.>10% - zgodnie z PN-S-02205: 1998, zal. A.,
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kapilarnosci biernej — Hipy < 1.0 m, wg PN-B-04493: 1960 i wskaznika piaskowego — WP > 35%. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

7. Dolna warstwe¢ nasypu nalezy wykona¢ z gruntow o wskazniku réznoziarnistosci U >3 zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

8. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

9.  Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedhug poz. d).

10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

11. Grunty, niezaleznie od miejsca ich wbudowania w nasypie, powinny spetnia¢ wymagania:

- maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1.6 g/cm® wg PN-B-04481:1988.

- zawarto$¢ czeSci organicznych Iom<2% — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania [lom] zgodnie z PN-B-
04481:1988.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jednej
z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

1.  Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypehieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4.dgs>Dis >4 dis
gdzie:
dgs i dys- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czg$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
3. Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petnié¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zhoczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
. wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
. wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltoéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a)  wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoscei itp.,
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C)  obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e)  uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoélne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci (nie dotyczy procesu zaggszczania warstw nasypu). Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen zgodnie z tab. 2 normy
PN-S-02205: 1998 (pkt 2.8.10. cytowanej normy).

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

W okresie mrozoéw nasypy nalezy wykonywaé jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen zgodnie z tab. 2 normy
PN-S-02205: 1998” (pkt 2.8.10. cytowanej normy).

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okre$li¢ do§wiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do zageszczania podano
w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %,-112 %
C)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszcezenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i-drég kategoria-rucht kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
--0,2 do-2.0-m-(autostrady) 1.00 - -
- 1.00 0,97
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 1:2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Badanie zaggszczenia gruntu do glgbokosci 0,2 m wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntu). Dopuszcza si¢ w badaniu stosowanie cylindra wciskanego, objgtosciomierza piaskowego i wodnego.
Sprawdzeniem zaggszczenia gruntu do glebokosci 0,5 m jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (Io = Eo/Eq) wg zal. B normy PN-
S-02205:1998,.
Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itdw — 2,0,

e) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Wskaznik zaggszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub modutu odksztalcenia podtoza E; powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu zawartymi w pkt. 5.6 i 5.7.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu we czasie jego zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczenia i rodzaju
stosowanego sprze¢tu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda 11 II wg. PN-B-04481:1998. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé
nastgpujacych wartosci:

- w gruntach spoistych +2%

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotnosci optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty spoiste mozna zageszczal takze w stanie
powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki. Jezeli wilgotno$¢
gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposOb naturalny, ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku spoiw lub zastosowa¢ inne $rodki zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Catosciowej oceny cech nosno$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,, wg
zal. B normy PN-S-02205:1998 Minimalne warto$ci modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-02205:1998 rysunek
3
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5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach whasciwych dla
danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
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okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a)  stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b)  sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnoza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w calosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b)  badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu,
e)  nosnosci (E;) warstw nasypu,
f)  odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
€)  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zage¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku
modutow odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy oraz podtoza nasypu nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

a) jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
b)  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreS$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub modutu odksztalcenia podloza E, powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu zawartymi w pkt. 5.3.4.4

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
a) prawidlowo$ci wykonania skarp,
b)  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w pkcie 6.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i ogodlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objeto$¢ ukopow
i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wpykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego w zwigzku z budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia nowej
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b)  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
¢)  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
matym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagg$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tab.1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenie gruntu powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszezenia (Is), podanego w tablicy 1. Badanie
zageszezenia gruntu do glebokosci 0,2 m wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu). Dopuszcza si¢ w badaniu
stosowanie cylindra wciskanego, objg¢tosciomierza piaskowego i wodnego.

Sprawdzeniem zageszczenia gruntu do glgbokosci 0,5 m jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (Io = E2/E;) wg zal. B normy PN-S-02205:1998,.
Wskaznik odksztatcenia Io bezposrednio po zageszczeniu u nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch-cigzki Ruch mniejszy
ibardzo-cigzki od ciezkiego
{KR3-KR6)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od -

powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu we czasie jego zaggszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i
11 wg. PN-B-04481:1998. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach spoistych £2%

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotno$ci optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na
poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty spoiste mozna zaggszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej
zwierciadta wody, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny, ulepszy¢ poprzez zastosowanie
dodatku spoiw lub zastosowa¢ inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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5.6. Wymagania dotyczace modutu odksztalcenia podloza

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E;, wg zal. B normy PN-S-

02205:1998 Minimalne  warto$ci  modutu

odksztalcenia E; nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc;eg(’)lr}ienie badan Minimaln{a czquotliwos’c’
i pomiardw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm

5 | Rzgdne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planie

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

6 pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

8 Badanie modutu odksztalcenia podioza | Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
E, na 2000 m* warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1

cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3-em-dla-autostrad-drég-ekspresowyeh-tub-wiceejniz +
5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub modutu odksztalcenia podioza E, powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu zawartymi w pkt. 5.4 1 5.6.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja zgodna z pkt. 5.4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- Utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — czgs$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

3. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

&

5. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora.

6. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czg$¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych w zwigzku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych czg$§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
—  zwir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszcezalnoscei, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy 1i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowl6kniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
—  walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposoéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zagegszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.
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5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowltokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetnic¢
wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich
aczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowloknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,0d czola”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc;egc’)lr}ienie Minimalna czqstotl@woéc’ badan i
badan i pomiaréw pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm

. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie K
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukoéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
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Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutdow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszezegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) roéwnos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowltokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do
wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
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— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04

8.  BN-77/8931-12

78

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowia grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania:
—  kruszyw, wedlug zasad okreslonych w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
—  gruntéw, wedlug zasad okreslonych w STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy mrozoochronnej powinny byé
zgodne z podanymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

e  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po
osiagnigciu wlasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;j.

. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np.
popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

e  Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest
warstwa podbudowy.

e Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg wg PN-EN 197-1:2002 [11]

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006[1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spelniajace wymagania podane w
tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i
mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

84 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



Lp. | Wiasciwoscei Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie

mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),

POWyZe] . 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50

20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), | 1 PN-/B-06714-28 [6]

nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okres$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych
i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagows. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
—  wapno wg PN-EN 459-1:2003 [12],

—  popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spelia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rod_zaj warstwy w kqnstrukcji Wytrzymalo$é na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 od-1,6 0d2,5do 50 07
do22
2 Gorma czg§¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i od 1,0 od15do25 0,6
KR6 lub gorna czgs¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6
podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podlozu z gruntéow watpliwych - 0od05do15 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—  cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zaggszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” i STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okre§lone w p. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. | Kategoria ruchu - - -
podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza | ulepszone podtoze
1 KR2-do-KR6E - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych roéwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznié si¢
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz
spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek
do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 15 .cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w STWiORB.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czg§ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokosc,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg PN-EN 13286-2:2007 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sag wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
—  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydana przez uprawnionag jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

—  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy  lub
dzialce roboczej | ulepszonego
podtoza
przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gleboko§é wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 wapna, przy kazdej zmianie
11 popiotdéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 Badanie wlasciwos$ci gruntu rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej
wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przejsé¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania
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Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-
2:2007 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato§¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w
STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Wihadciwo$ci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwoéci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nos$no$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [23] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z
wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub 0
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podloza
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
12 mm dla podbudowy zasadniczej,

15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
—  dla podbudowy zasadniczej + 10%,

—  dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  spulchnienie gruntu,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
—  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie drogi,
—  zaggszczenie warstwy,
—  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-1:2006
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 1744-1:2000
6. PN-/B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-EN-1097-2:2000
11. PN-EN 197-1:2002
12. PN-EN 459-1:2003
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. PN-EN 13286-2:2007
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczef obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania chemicznych whasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Cement Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Wapno budowlane Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.01.03a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI ZWIROWEJ STABILIZOWANEJ
CEMENTEM

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod

93



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni $ciezki rowerowej z mieszanki zwirowe;j stabilizowanej cementem w zwigzku z budowg $ciezek rowerowych w gminie
Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej stabilizowanej
cementem.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:

—  warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podiozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

e  Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z mieszanki
zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

e  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np.
popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych stabilizowanych cementem

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego
uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik
piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziamienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.

oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa | warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
kwadratowych sita | gbrna nawierzchni dwuwarstwowej

mm al bl a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1.
Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
3 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %,
ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w

warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701

[11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowsa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:

wapno wg PN-B-30020 [12],

popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatogé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Warstwa $cieralna od 1,6 od 2,5 07
do2,2 do 5,0 '
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
—  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
—  sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki
optymalnej,
—  przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
—  walcdow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
—  walcoéw wibracyjnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  mieszarek stacjonarnych,
—  uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robot
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Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace”.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialoéw oraz sprze¢tu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymalo§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa
Lp. Kategoria
ruchu nawierzchnia
1 [KR1 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Stabilizacje nalezy wykona¢ w jednej warstwie.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie warstwt o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podhuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sie¢ w
strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwad
pasami podluznymi, czg§ciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng gleboko$é, wyrownanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa

zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciagé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych.
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Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokoéci co najmniej 30 cm i zabezpieczona
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch

technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej spoiwem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy  lub
dzialce roboczej | ulepszonego
podtoza
przypadajaca na
jedno badanie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy 3 400 m2
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
6 Mrozoodporno$¢ 1) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 Badanie spoiwa:

cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie

dla kazdego watpliwego Zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

8 Badanie wody

9 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
10 Wskaznik no$nosci CBR 2)

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej
warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12
[25].

6.3.5. Grubos¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wrhasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIiORB.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z
wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej stabilizowanej cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

2 Rzgdne wysokosciowe c0100m

3 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 RoOwnos¢ poprzeczna 10 pomiarow na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6 Szeroko$é 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubo$é 10 pomiaréw na 1 km

8 Zaggszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.4.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
6.4.4. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwno$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tata. Nier6wnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej stabilizowanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej stabilizowanej cementem obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

9.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

11.  PN-EN-1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

12, PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

13.  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

14.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu.

15. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

16. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

17.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

18. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

19.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta

22.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

23.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

24.  PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

25.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

1
2.
3.

100

popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] .

1.4. Okreslenia podstawowe

nos$na nawierzchni drogowe;j.

wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje

00 _piaskowa iwirowa

, ydi

i’ ALY
- , /
% &0 ’—»/1 / //
: /
o5 / Ve
54 A LA
) /// e
T // ? <

0 B é :

0 s

00750425 025 05 1 2 4 63 8 128162 315

8ok oczka sita, mm

63

10
20
30
40
50
50
70
80
%0

100

specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Pozostaje nra sicie, %

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudoweg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwoscei Podbudowa wedlug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN 933-1:2000 [3]

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 do10 | do12 | do10 do 12

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-1:2000 [3]
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2001 [4]
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 3 )

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [11]

wigcej niz
5 | Wskaznik piask ocio-
s cazitic prascowy PO PIECio™ | 139 | 0d30 | 0d30 | od 30

krotnym zaggszczeniu metoda - -
I lub 1l wg PN-B-04481,% | 4070 | do70 | do70 | do70

PN-EN 933-8:2001 [26]

6 [ Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-EN 1097-2:2000 [12]
b) Scieralno$¢ czeSciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow, nie

wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-EN 1097-6:2002 [6]
wigeej niz 25 4 3 5 6 8

8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek PN-EN 1367-1:2001[7]
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10
zawy facznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 PN-EN 1744-1:2000 [11]
wiecej niz

10 [ Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-EN 1744-1:2000 [9]
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4

nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$no$ci wyes Mie-
szanki  kruszywa, %, nie
Mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004. [20].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D 15
dgs <5 (@)
w ktorym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowlokning. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Ogo <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWiIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2007 [30] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

104 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

- . Maksymalna
o ) Mlnlmalna !lczbq powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan bad.an na dzwnng podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uz.larnlenrlg m}eszank! 2 600
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki
3 Zag(;szczenie warstwy 10 pr(')bek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2:2007 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E; do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

SR 2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata

2 Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 Rzgdne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™®) €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub 0
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wno$ | zageszczenia IS Maksymalne ugiccie sprezyste pod mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kofem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciagzenia E1 obciagzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu.
5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
7. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie.
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czg¢s¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
Badanie wskaznika piaskowego.
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania

10.2. Inne dokumenty
31

gestosei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm

ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 ACIER-AC22P-AC32P
KR-5-6 ACI6P-AC22P-AC32P

I Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podtoze.
. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

®  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

e Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
e Pyl kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

e  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

e  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

e  Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —  miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
7 ‘ng "ﬁiE|g deaigwy 35“5g1 5g g
7 (932 “’iEIg gdzaieu“v 35”591 59 Q

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 05
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 5

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofaczenia réznych materialoéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 111



Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie
oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 2 6 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20 8 4 8 3 ¥
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik &X wedlug réwnania: & = ——
Ad
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z\";éQSPZ,\CfaE‘,‘Ga Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
fvma;g‘f’fc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 80 Vmax 80
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiin s0 VFBinso0
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrin7a VFBmin7a
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ )
prze§trzen| %50 uderzen 0.5 VMAin 14 VMAmin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
L, - howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec ..
dziglanie wody 2%35 uderzen jednym cyklegl zamrazania, ITSR7o ITSR7o
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt-35/50 od-155-do-195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

. .
. .
PMB 25/55-60 od-140-do-180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

— - zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— - zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— - zawarto$¢ wypefiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub réownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
wylgezania
cp - - = MOP. . .
12
S , : : — =
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Z, L, D

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypelni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . Ilos¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,57
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie
r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wriasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik Zoageszezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(VIV)]
AC16P, KR1+-KR2 5,0+ 14,0 >08 45+90
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
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25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?® lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej
grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Wykonama 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,

45,
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PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1

47.  PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49.  PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51.  PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399

53.  PN-EN 13587

54.  PN-EN 13588

55.  PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57.  PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciaggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

—  uplynnione asfalty $§rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego
pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$c¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedhug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z kostki kamiennej
granitowej cigtej gr.10 cm ( klasa I, gatunek 1) na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

— regularng,
— rzgdowa,

— nieregularna.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. [ Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe | H wedlug
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110

1 suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, PN-B-04111

2 nie wigcej niz 02 04 [4]
Whytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba PN-B-04115

3 uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 10 PN-B-04101 [1]

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | eatkewita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadto$cianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - facznikowa



Rysunek 1 Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0.7 +10
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1.0 =12
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 07
Nierownosci powierzchni goérnej (czota),
nie wieksze niz - - - - 04 +6:4 =06
Wypukto§¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz B B B B 04 08 08
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), .
nie wieksza niz i i i B +04 niebada-sie
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie
dhugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki
powinna miesci¢ si¢ w prostopadlo$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

b
o
Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiarow = kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz
0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki
. i Dopuszczalne
. Wielkos¢ odchyiki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 |+07 +1.0
Wymiar b od 12do | od 14 do | od 16 do | od 18 do | _ R R
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 07 06

Nierownosci powierzchni goérnej (czota),
nie wieksze niz

- - - +04 |£66 |[+0638

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$é i glebokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1.0 +1.0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz | - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownosci powierzchni gornej (czota),w
cm, nie wigksze niz ) ) ) ) +04 06 08
Wypukto§¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wieksza niz i i i B 06 0:6 08
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od rownolegtosci plaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wigksze niz ) ) ) ) +6 +8 +10

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda
,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zroédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchni¢ §rodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg wymaganiach zawartych
w STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z koski kamiennej granitowej nalezy zastosowaé obrzeza kamienne granitowe.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.03.02 ,,Obrzeza kamienne” .

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna zastosowac :

- podsypke cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz z PN-S-96026 [12].
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Wspotezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$é
na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostk¢ mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych wymiarach kostki,
zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy obrzezach.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzgdow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.
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Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodelke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki ukfadania kostki rzgdowe;j sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukladaé bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C
lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposodb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w

czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodag i szczotkami wprowadza

si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy

przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w

przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupehieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast

trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikow w

kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore peknag podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu

nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.
Bitumiczng mase¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowej.
Wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku

objetosciowym,
— gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gleboko$¢ okoto 5 cm,
—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypehione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin
po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnos$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci
pielggnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas
ruchu wypenia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie
odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla
poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki.
Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
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Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiardw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 [ Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10razy nalkm
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2 PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23A ,
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z kostki betonowej w zwiazku z poprawa stanu technicznego istniejacej drogi technicznej obwatowania zbiornika
Jamnik i watow rzeki Barycz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z kostki betonowej

prostokatnej gr.8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

e odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
®  Dbarwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
®  wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
®  wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w
zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla
PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewng¢trznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
[ Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymaganie
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normy

1 Ksztaltt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiardéw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugoéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosce)
tosé) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm®
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,

tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do

2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢

wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy stosowac nastepujace materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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do wypelnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych

wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [12],
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— do wypeknienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowac:

a) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB .

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed

$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym

dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglgdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
rozfadunku.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatoici z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWIORB (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zal. 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (obrzezy ),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogakwheE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
pkt 2.4.

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.03.01 [15] .

Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Wymagania dla materialow na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni
$ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady podano w zal. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeSli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.
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Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pkt. 2.3 d)

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna
wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte
paski papy, zwitki z workoéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8
m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne
przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu  z dokumentacjg  pro- | grubo$ci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2¢cm
c) rzgdne wysokoSciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we Wszystkich punktach cha- [ cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona tatg profilowa z po- latg a po-
ziomnicg i pomiarze prze$witu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do +5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢é wypemienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i szezelin  (ogledziny 1  pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. S5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, roéwno$¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w [ Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich STWiIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore ujete
sa w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

Normy

PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

a. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9.  D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05a ]
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR-3-4 AC8S-ACHLS
KR5-6 AC8SACLLISH

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podtoze.

e Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
e  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

e  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
e Pyl—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

e Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

e  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

e Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

e  Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3—KR4 AC8S-ACLLS —50/70 PMB-45/80-55
el "
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaéciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu
’ badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
8 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 szoste}la} p‘e{netracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 %
nie mni€j niz
7 Tempergturfi r.ni.qk.nienia po oc PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, .
nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost‘ ternp.. mjf;lfnienia po oc PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 T.emp.eratpra_ tamliwosci Fraassa, oc PN-EN 12593 [29] 8 10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |y, | Me0da | pogha 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetraci
ja PN-EN
temperatu- o 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- w 25°C 1426 [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgn;(pe_rat_ura 152‘7 Eé\lz °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- migknienia [22]
tacyjnych
Sia Tase0
rozciggania [55] , i .
(mata Jiem >1w5°C 4 >2w5°C 3
dkosc PN-EN
Precixose 13703
rozciagania) [57]
Sila PN-EN
Kohezja rozciggania 13587
w 5°C (duza 53] Jiem? NPD? 0 NPD? 0
dkodc PN-EN
Precixose 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
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1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporno$é penetracja 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie Warost
WgPN-EN | zros ) PN-EN
12607-L1ub | STPETLY | 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
S P 1S02592 | °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawro6t
Spr2¢;géty PN-EN >50 5 >70 3
P 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
1agazyno [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Réznica
- PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 45647 9
. knienia po [31] °C TBRP 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrd6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] 2 2
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potfaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACSS,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
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Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Prze5|ew,A(E;/nS(m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - _ _ 100 N
11,2 - - 100 - 90 100
8 1006 - 90 100 0 90
5,6 90 100 70 90
2 40 85 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Bhrins.o Bhminss Buins.s

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S ACLLS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ Inych .

?ZV\e/;ltrzoeSr(;i wolnyc C.1.2,ubIJan|§, PN-EN 12697-8 [33], Veninzo Vinin,0o VAR
p 2x50 uderzen D.4 Vinaxao Vinaxa,0 Vinaxa.0
Wolne przestrzenie A
wypein?one C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VB e VFBuings VFB o
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBinss VFBrings VEBrings
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ ) _
W mieszance 2x50 uderzen 0.5 (331, VM Asias VMAminta Vi
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. - howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym Fyk]em HSRgo ITSRgo HSRe
zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

- suche.
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Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe $cieralng
[mm]
wylgezania 5
8
e} : . . bt e
owe . e, g
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob
ubytki wypei¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
a mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem usci$lenia organizacji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

w cioral botel

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej | “Vskaznik Zogeszezetia przestrzeni w warstwie

[em] %] [%(v/v)]
AC5S—KR1I-KR2 2.0+4.0 =08 +5=+40
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
ACLLS, KR1-KR2 3.0+50 =08 +5=+40
AL8S—KR3-KR6 2545 =098 3.0+50
ACHS—KR3-KR6 3,050 =98 3:0=50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu

materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poltaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
24 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badafi kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoéci materiatobw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do
odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy
lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

‘ Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢ odchylenia rownosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

A-S wylaczania =6
cp - e jezdnic MIOP.

=8

e postejowejezdnielgeznie-utwardzone-pobeeza =8

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  oczyszczenie i skropienie podioza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

152

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie -ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawezej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5—KR6 ACLEW-AC22W 35/50 PMB-25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu,

7 Temperatura  migknienia  po

starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, 0

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, N

nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4d. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie A Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- fyoda ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | | cperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych
Sita rozciagania
. | PN-EN 13589 [55] 2 o
(ma%_a p'r¢dkosc PN-EN 13703 [57] Jlem >2w5°C 3
rozciggania)
Sifa rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosc rozcig- | PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

156 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



systencji Pozostata ) o
(Odporno$é¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
CVZS;T\EET\IF Wzrost tem-
12607-1 Iub pe_raguyy . PN-EN 1427 [22] C <8
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235
wlasciwosci zaplonu [63] =
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawro6t sprezysty } o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawro6t sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur migknienia
Stabilno$¢
) magazynowania. PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
P ve b pN-EN 12607-1
i\la[wré]ot spre- [31] %
aystyw 10°C po | PNEN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
2 NPD - No Performance Determined (wtasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2
— punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réoznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robodt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej
(projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22wW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
éﬁx?:ﬁ;i) leplszcza, BminA,G BminA,4 BminA,4 BminA‘Z
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”®.
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Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
) ) 2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——
Aq

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’)
Bminz.0 Bminz.0

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéotczynnik (X wedlug réwnania: & = ———

2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé ijg‘?i,zlffgﬁa Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ -
wolnych g).(ls.g,ugljanlle, PN-EN 12697-8 [33], ://minS,O ://min3,0
przestrzeni uderzen p. 4 max6.0 max6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnines VFBninso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBringo VFBhingo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
praestrzeni  w | o oubanie PN-EN 126978 [33], VMAqinsg VMAqirse
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 15°C

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwose zage;spz'\cl?grﬁa we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.o Vina 0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax.0 Vinax70
” C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
Odpomosema walowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | 7 Sres P Sas
J Pss-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, e 1TSgo ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica9. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki
Wihasciwosé Zagq;ﬁ%&?\ia we Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ WOll’lyCh C.1.3,ubijanie, Vmin4,0 VminA,O
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vinax7,0
Odpornos'c’ na 0120, PN-EN 12697-22, metoda B W WTSA|R0,1 WTSA|R0,1
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deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDairs0 PRDairs,0
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, e ITSRgo ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablical0.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viinz,0 Vininz,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax.0 Vinaxt.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
do‘ifp‘r’gfs.c " walowanic, powietrzu, PN-EN 1310820, | 7 Sres P Saas
cformagye trwase Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS AIRSO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
A .. ITSRgo ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
S— walownie PL-EN 1269726, 4PBPR, | g S
ywh ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz ming000 ming00o
PQB'PJ.OO
e | o N R
zmgezenie, xate-g walowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz o115 o115
nie nizsza niz Pgg-P100
Tablicall.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Warunki
Wrhasciwosé zagc;spz'\cl%lz;r’l\;a we Metoda i warunki badania AC16P AC22pP
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,o Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax.0 Vinax70
Odpormoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
portios walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaros WTSarroa
deformacje trwate 5 .
Pgs-Ploo D16,60 C, 10 000 Cykll [38] PRDA|R3,0 PRDA|R3‘0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
X L. ITSRgo ITSRgo
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos¢ \?v.a]i.ozv?/;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shi S
Y b s temp.10°C, czestosé 10Hz min11000 min11000
98”100
grgp";“r‘l’fc e edoria c.1}.20,ni PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
meezenie, kate-Q walowanie, temp.10°C, czgstos¢ 10Hz E6115 E6115
nie nizsza niz Pog-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej

powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica1l3.  Maksymalne nieréwnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatag 4-metrowa lub rownowazna
metoda) [65]

Maksymalna nierdéwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
n wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawcze;j.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w
ten sposOb ubytki wypeni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowacé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dhigo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablical4.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wriasciwoscei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$é . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik Zageszezema przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%] [%6(vIV)]
AC11W, KRI-KR2 ® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1-KR2 ® 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AG}EP,—KR%:KR&E) 7.0+10.0 =98 4.0+7.0
ACHPERR3 R 56100 =98 3070
AG}ZP,—KR%:KRAPF) 7,0+=16,0 =908 3.06=70
ACHPRRS 6! 56100 =98 40=70
AG%ZP,—KR%#KR&F) 7.0+10.0 =98 4.0+7.0

® projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czg§ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtOrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢
w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglgdnia
sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablical7.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
2. — matly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciefi i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i

powietrza — Czg¢é¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

51.

53.

54.
55.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01A

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca
kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane
jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$no$é wystarczajaca do przejecia obcigzenia
statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i
urzadzen zabezpieczenia ruchu.

. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

e Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to
powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]
lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng i
wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linno$cig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
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—  walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,
—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia
konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. wykonanie koryta,

6. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
—  ew. splantowac pobocze istniejace,

—  zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. W czesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podltoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie
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budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi sig, w kierunku goérnej krawedzi.
Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. i Czgstotliwosé .
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . lraz . -
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wqg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢gpujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,

—  nierdwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
—  roznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2.cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

—  dostarczenie materialéw i sprzetu,

—  ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

—  wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.
4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp
nastgpujacymi sposobami:

humusowaniem i obsianiem, na skarpach o nachyleniu 1:1.5;

zastosowaniem elementéw prefabrykowanych — ptyt azurowych, na skarpach o nachyleniu 1:1;

1.4. OkreSlenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwiazata si¢ z podfozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Damiowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajacych 1  emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Biowloknina - mata z widkna baweianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wtékninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w
czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub wtdkninowa, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emuls;ji bitumicznych
lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkceji przez
okrywe roslinng.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okre§lania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp 1:1,5 objetymi niniejsza STWiORB sa:

darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp 1:1 objetymi niniejszg STWiORB sa:

piasek,

cement,

zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane.
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2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugow i
krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do
10cm.

Wycigta darina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych
od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym Kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.12. Elementy prefabrykowane
Wiytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  rOwniarek,

—  ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakow o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajgcych,

—  ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

—  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem
korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport materialéow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna
krawedz skarpy 1 poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45°
o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
—  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linng.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa)
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ weczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac
inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢
od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. UloZong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybié
szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywaé
pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w krate¢ platy darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umocnienia skarp rowow sa ptyty azurowe.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy
ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggs$ci¢ do wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych rowu zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiIORB.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie
wyro6zniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczeg6lnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
—  réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

—  doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-~ m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie lub darniowanie,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp humusowanie i obsianie, brukowanie lub darniowaniem obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  ew. pielggnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
a takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sg niezbgedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza ST i przewidzianych w
dokumentacji projektowej.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ew. wykonanie koryta,

—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  ulozenie prefabrykatow,

—  pielggnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
a takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbgdne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza ST i przewidzianych w
dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowltokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona rolin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.01.01

BETONOWE PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korona drogi oraz $cianek
czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona¢ przepust.

Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita calo$é, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
cato$ci na mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gbrna konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do
osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszag STWiORB sa:

beton,

materialy na tawy fundamentowe,

materialy izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z
,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 179



Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania
Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasiakliwo$¢, %, nie wigeej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz

6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiar6w liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

e  Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wihasciwosci Wymagania
Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca zwigkszenia
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od14do19 %
do05mm - od33do48 %
do1mm - od57do 76 %
. Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 Wiytrzymalo§¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig¢, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowac¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5

i425.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 325
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 35 35
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 50 50
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
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—  magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywac cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i STWiORB, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czolowych nalezy stosowa¢ materialty wskazane w dokumentacji projektowej lub
STWiORB posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

—  lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

—  papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

—  wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
—  drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
—  tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
—  tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i
wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementow powinno odbywac¢ si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementow powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

—  lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

—  lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, speiniajacej wymagania STWiORB D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

—  fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej STWIORB,

—  fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej STWiORB.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych
Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
Kamien nie powinien ulegaé niszczeniu w srodowisku 0d 0.5 do 10 PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi: '
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w
stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 25
- nasycenia woda 5
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
—  wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

—  szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dhugosci kazdej
krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250 [24].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystegpujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,
—  sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zurawi samochodowych,
—  betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
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4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalo$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$é¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiagzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
—  odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
—  regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,

—  czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, STWiORB i zalecen Inzyniera. W szczegolnosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
—  stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglgbienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem
wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i
wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.
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Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
—  ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo§¢ zbrojenia,
—  zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
—  sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie dos§wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2% w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i
sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
—  zmiana rodzaju sktadnikow,
—  zmiana uziarnienia kruszywa,

—  zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m®
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan STWiORB i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca si¢ laczenie weztéw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
—  $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretOw - réznice rozstawu pretow glownych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
—  rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
—  roznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm,
—  otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

—  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowari nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB oraz powinny odpowiada¢
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;j.
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5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno
wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé¢ ksztatt zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementdéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z d okumentacja
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypehione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. WyKonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19
[41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) s$cianke kamienng nalezy wykonywa¢é przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0’ C, a zaleca sie ja wykonywa¢ w temperaturze + 5 C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
€) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie
przecigcia plaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
—  dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
—  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
—  lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacje z papy
asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem
nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkeie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-
B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej

- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczone;j partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczef
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1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m3
betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3
betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu
PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m3
betonu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

—  spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

—  spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
—  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,
—  odchylenie krawegdzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
—  odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
—  odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m
i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
—  rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,
—  usytuowanie tawy w planie,
—  rzedne wysoko$ciowe,
—  grubos¢ tawy,

—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiarow (dlugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
—  wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
—  wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),

—  $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

—  szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
—  wykonanie deskowania,
—  wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie faw fundamentow i ich pielegnacje,
—  wykonanie deskowania,
—  montaz konstrukgji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
—  rozebranie deskowania,
—  wykonanie izolacji przepustu,
—  wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
—  umocnienie wlotow i wylotow,
—  uporzadkowanie terenu,
—  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Y dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopow,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie $cianki czotowe;j:

a) w przypadku $cianki betonowej
—  ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,

—  ew. zbrojenie elementéw betonowych,
—  betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoéw $cianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— Zzasypka $cianki czolowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4, PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21, PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24, PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31 PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34, PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41, BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu
N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania oglne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku z budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych
nalezy balustrada U-11a — balustrada sktadajaca si¢ z poreczy, stupkow i elementéw pionowych (szczeblin).

1.4. Okreslenia podstawowe

. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych,
siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypelionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

e Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

e Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub elementow betonowych
lub zelbetowych w formie slupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach
potaczonych ze soba réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

e  Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okraglych spirali,
zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa) o roznych wielkosciach oczek.

. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

e  Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i diugich zgrzewanych elektrycznie.
. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciana.

e Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza STWIORB, sa:
— balustrada rurowa U-11a,
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie
z ksztaltownikow: katownikow, ceownikow (W tym: czeSciowo zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna $Scianki kg/m $rednicy grubosci $cianki
zewnetrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubo$é Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubo$¢ $cianki
mm mm kg/m zewngtrzna
51,0 0d 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m dtugosci ramienia grubos$ci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75% 75 0d5do9 0d 5,76 do 10,00 +15 05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80
+2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
dhugosci ramienia grubosci ramion

mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41

! . +04; -0,7

80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 15 10
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wysokos¢ | szerokosé gruboéé 1'm ceownika
srodnika stopki srodnika kg/m $rodnika stopki grubosci
[40 40 20 5 4,75 .
[45 45 38 5 5,03 +0,3; -05
[50 50 38 5 5,59 +15 +15
[ 65 65 42 55 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +04; -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masalm Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie wysoko$¢ szeroko$é grubosé teownika ) . . .
srodnika stopki srodnika kg/m Srodnika | stopki | gruboscei
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 +15 +15 +0,75
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysoko$é szeroko$é grubosé dwuteownika, ) ) . -
$rodnika stopki $rodnika kg/m srodnika stopki grubosci
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
, ; + + +
1120 120 58 51 11,10 £2 £15 +05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej
z dopuszczalng odchytka dla catej dugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018
[14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatos¢ na rozciaganie, MPa, dla
o grubosci lub srednicy wyrobow o grubosci lub $rednicy
Stal
do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiagzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢gdzy soba barier i ptotkow jak: Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wrhasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej
normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich -12 pm,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
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2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy Iaczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozciaganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie
powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami

tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]
Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych na goraco, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okre§lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWIORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251
[4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen
STWIORB, badz wskazan Inzyniera.
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Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podloza | Rodzaj podktadu | Rodzaj powtoki — malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna miniowa | dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa jak w a) i jednowarstwowa z pelne i azurowe (porgcze,

miniowa 60% kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego schngcego na
powietrzu, rodzaju 111

5 Zeliwo dwuwarstwowa  z farby budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych
zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— szpadli, dragdw stalowych, mlotkow itp.
— $rodkow transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Balustrady U-11a mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej
niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz
jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca ta§my stalowej lub
folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszankg betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz
robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiIORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— wykonanie dotow pod shupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownikow, zamontowanie balustrad itp.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze
od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi
stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie slupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotow (bab) rgcznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu
urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciagarka rgczna lub napedem spalinowym, wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia slupkoéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotow i fundamentoéw
podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypeklionych réznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x
6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szeroko$¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Wypelnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z
ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur ? 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ? 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dlugo$¢ segmentow: dla poreczy
ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ porgezy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Maksymalng dtugo$¢ porgezy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci
spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z¥acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna,
Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos$¢ 3,0
Krater 15
Wklegéniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Roznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C;
nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz
podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara tuszczaca si¢ farbe i
inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie
z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a
nastgpnie - wygladzic¢ i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,
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— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym
okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji btonotwoérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekoéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu
urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikoéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt
2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez whasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

elementow w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. . i

dostar- czonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan

mikrometrow itp. powinny by¢

zgodne z
wymaganiami
wyrobow licza-cej punktu 2.3.

2 Sprawdzenie do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialow w
zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barierek, plotkow) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dhugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz
materialéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen
Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoséci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
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23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45
46

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
Stal. Teowniki walcowane na goraco
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne §rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i1 pasOw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosei
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezag do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i wysoko§¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skfadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata

techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.
2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe
przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci
wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wriasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
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Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materialu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona
na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych
przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem
pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wriasciwosei i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okre$lone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wihasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalnag do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dhugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢
znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni
i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych
punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
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5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ltej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa S$cieralng
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,

wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego
szorstkosé, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng
zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

‘Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbiafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  zoftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  zoftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoétrzedne chromatycznoscei x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31

0,3

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

028 0,29 0,3 031 0,32 033 034

X

0,35

0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  bialej, co najmniej 130 med m™ Ix**(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  76ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre$lany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

—  76Mej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3

—  706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2,

—  706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspotczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix™, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja
si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czgstotliwosé
pomiardéw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotezynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoélczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugoéé odcinka, km Cz(;stotliv&r/]c;j:f'r] g(i)gliaréw, co Mir;i;nn?ilanrz \i;},Oéé
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 | od20do30 co3km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualna oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
[71.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy,
na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25
o % (m/m) <8
— rozpuszczalnikow aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
4 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta c; 215
— zawartos¢ kulek z defektami i 20
3 Okres stato$ci wlasciwo$ci materiatow do znakowania L
przy skfadowaniu miesigee 26

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 209



Tablicad4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotezynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
—  bialej med m? Ix? > 250 R4/5
oy . med m? Ix? > 150 R3
—  z6ltej tymczasowej
2 Wspdtezynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej
o med m2 Ixt > 200 R4
— Mt med m? Ix! > 100 R2
4 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego med m? Ixt > 150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej

4 Wspdlczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m? Ix* > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

g Wspdlczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ mcd m? Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

€ Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

L . . . - >0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowe;j _ > 0,50 B4
—  z6ltej - >0,30 B2
1 Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- 26itej - >0,40 B3
- >0,20 Bl
g Wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 21
S . . . mecd m™ IX >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix? > 160 Q4
—  z0ltej med m? Ix? > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 2y
e _ ] : med m? Ix > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 130 03
—  zoltej med m? Ix? >80 Q1
1 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

1 Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -

1 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
h <1 -
h <2 -

—  wdzien

— wnocy

Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspoétezynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
—  bialej, mcd m’j Ix‘i > 200 R4
—  z0ttej tymczasowej med m™ Ix 2 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R, dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
~ bialej med m? Ix? > 150 R3
o), med m? Ix* > 100 R2
—  76Mlej
4 Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego med m? Ixt > 100 R2

od 7 miesiagca po wykonaniu barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspdlczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 [ mecd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
g Wspoétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | mcd m?Ix* >35 RW2
od wykonania, barwy bialej
€ Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
L . . . - >0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej, _ > 0,50 B4
—  z6ltej - >0,30 B2
1 Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- 20ttej - >0,30 B2
- > 0,20 B1
g Wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 211
o ) i g med m? Ix >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 160 Q4
—  zoltej mcd m? Ix? > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 21
L . . . mecd m™ IX >100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ix? > 130 03
—  z0ltej mcd m?2 Ix* >80 Q1
1 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1 Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
1 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h <2 -
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych

punktowych elementow odblaskowych.
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dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £
50 mm dhugo$ci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru

dtugoscei i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbgdne stare

pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy zachowaniu




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okres$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢gcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie¢ powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne,
tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy
przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 med/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie
state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchnig¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

5a.

5h.

6a.

PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania dréog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace

1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny speniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
w zwigzku z budowg $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

a)  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

b) Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

c) Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako oklejane (folig odblaskows).

d) Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatlu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

e)  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

f)  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

g) Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata techniczng lub certyfikat bezpieczenstwa (znak CE) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
a) prefabrykaty betonowe,

b) z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

c) z betonu zbrojonego,

d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie

nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
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2.4. Konstrukeje wsporcze i stupki blokujace

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz shupki blokujace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, maja to
by¢ rury stalowe @60-70mm u gory zaslepione.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewngtrzna Grubos$¢ $cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
mm mm kg/m Srednicy zewn. grubosci $cianki
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11do 16,1 +1,25 % +15 %
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 % +15%
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80do 21,3 +1,25 % +15 %
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknigé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury, zaslepione u gory.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
2. doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka +£10 mm,

3. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018
[12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna
spelia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spenia¢
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sg grubsze niz 15
mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania
oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 2.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarni itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna
odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

f)  instrukcj¢ montazu znaku,
g) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
h)  instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
g) blacha stalowa ocynkowana gr. 1,5-2,0 mm,
h)  tworzywa syntetyczne np. dla znakow typu U-21a, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 1,5 — 2,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany
okres uzytkowania znaku. Wymaga si¢ malowania tarcz znakow lakierami proszkowymi.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci
itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte. Wymaga sie,
aby krawedzie znakow byly podwojnie gigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z odpowiednio uksztalttowanych segmentoéw stalowych ocynkowanych. Szczeliny
miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Nalezy stosowac
foli¢ odblaskowa typ L

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez calty okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatoséci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7 lat dla folii typu 1 i 10 lat dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
b) 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
1. 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
2. 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 217



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dlugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg niecodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca zawartego w ,,Szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

1) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
2) $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

3) przewoznych zbiornikow na wodg,

4)  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwo$é
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypehié materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé roéwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C12/15.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja pionowa i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

e odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkdéw technicznymi dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach. [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Z¥acza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomig¢dzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Ziacza
spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
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stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegodlnosci - zaden
z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico
znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworey lub dostawcey,
b) data produkc;ji,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) numerem certyfikatu bezpieczenstwa CE lub aprobaty technicznej.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplik owany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

. . , . Ocena wynikow badan
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan

badania

1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni losowo elementow w kazdej sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi
dostarczonej partii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami
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Wyrobdw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
[18],
- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a)  szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego i shupkow blokujacych dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okre$lonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
2. PN-B-06251:1963  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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7. PN-E-06314:1979  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-97080- Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
06:1984

9. PN-H-74219:1980  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego zastosowania
10. PN-H-74220:1984  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-EN1179:1998  Cynk
12, PN-HEN  10113- Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatos$ci. Gatunki

1:1997

13.  PN-EN 10083- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
1+A1:1999

14.  PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

07:1989/Az1:1997
16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010:1991  Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401:1984  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515:1979  Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20. PN-M-69011:1978  Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420:1988  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430:1991  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
23.  PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. ,.Szczegbdtowe warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181, z dnia 23.12.2003 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych w zwigzku z budows ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi s3a:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - Klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatn - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli si¢ na:
— ogatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat.
1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:
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- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow
l WlelkOSCIi(rawc;Zniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawegznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuiczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawegznikow na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikoéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie whasciwosci,
okres$lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gorej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j.
€) ROwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod taweg,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypehnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikoéw kamiennych w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,

— drogowych,
na tawach z thucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sg:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z
typéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozroéznia si¢ nastgpujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35125 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokos$ci 22 cm.

2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymalosciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow, rozréznia sig trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa I11.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II: ~ kraweznik UPB35I1 BN-
66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe

Materiatlem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II wg BN-
62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe | | 1l 1l
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1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, w kG/cm?, co najmniej

1200 1000 600
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w cm, nie wiccej
niz 0,25 05 0,75
3 | Wytrzymato§¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie
mniej niz 13 9 6
4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 15 3,0

5 [ Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach

nie bada si¢

catkowita wg
PN-B-01080 [1]

dobra wg PN-B-
01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt krawgznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Y
il
I
i

c e, st e, . .,

—

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A dla B:
d 15 15 15 15 +0.2 +20
| 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 402 20
| od 80 do 200 -
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Tablica 4. Wymiary krawgznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dlaB:
+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy
BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow krawegznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe JA” B>
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ powierz- stykowych [ 02cm ] [ 03cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-ni jedno

wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury

wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-czef.
powierzchni Wypuklosé poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia i przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
wypuklosci) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza sig nie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza
si¢
stykowych w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo- puszczalne,
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pozostata czg§¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi 1 narozy 1m
dhugosé 0,5¢cm lcm
glebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm na
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dhugos$ci powierzchni dhugo- $ci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [ 10cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkiadek pomiedzy
poszczego6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie powinna
przekraczac¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej
jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszyw do wykonania law i na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01 , Krawe¢zniki betonowe™ pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypehianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania krawegznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewngtrznych,

— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy
przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaf powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢
partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skladajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po
przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawegdzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilo$ci szczerb i uszkodzef oraz pomiar
ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badaf laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci,
ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow i wypehienie spoin,
zgodnie z warunkami okre§lonymi w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikow na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego W zwigzku z budows $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 239



2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! £8 112
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugo$¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gtgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okresSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.02
OBRZEZA KAMIENNE
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego W zwigzku z budowg $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy kamiennych
granitowych
6x20 cm (gatunek 1) na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3cm na tawie z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
e Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
e  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza kamienne granitowe,

— materiat do wykonania faw pod obrzeza,
— kamien,

- cement na podsypke i do zapraw

— piasek na podsypke i do zapraw

- woda

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

2.4. Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych.
Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj obrzeza Wymiar obrzezy, cm
1 b h
75 6 20
On 100 6 20
] 75 8 30
Ow 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiarow obrzezy.

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatynek2
L +8 £12

b, h +3 L2

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw kamienia, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla
kraweznikow kamiennych
wg PN-EN 1343.

2.4.4. Skladowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow. Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Kamien naturalny.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.
2.4.6. Materialy na lawe i do zaprawy.

Materiat do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B- 11113.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy kamiennych.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy kamiennych.

Obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod tawe nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu Ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Lawa betonowa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ tawa z betonu C12/15 z oporem.. Lawe wykonuje si¢ przez utozenie betonu w
wykonanym korycie z szalowaniem oporu.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Obrzeza powinno si¢ ustawia¢ na fawie na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
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Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, Starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa cementowa. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypemione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia kamiennych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania
pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnychodchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekraczaé 1
cm,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarows jest m* (metr sze$cienny) wykonanej lfawy betonowej C12/15 z oporem pod kamienne granitowe obrzeze
chodnikowe.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— rozécielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza kamiennego

— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonanial m* fawy pod kamienne obrzeze chodnikowe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy betonowej z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu,

— uporzadkowanie terenu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Szczegblowy zakres robot objetych platnoscia:
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.0gélne specyfikacje techniczne:

1. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

3. OST D-08.01.02a ,,Ustawienie kraweznikow kamiennych”.
4. OST D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe”.

10.2. Normy:

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnosc.

7. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.
8. PN-EN 12371:2002 Metody badaf kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej.

10. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

11. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

12. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji betonu.

14. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

15. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

10.3. Inne dokumenty:

16. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987 .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych W zwiazku z budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigréd.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekoéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci + 10 mm,

— na wysokos$ci i szerokosci  + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

8.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana
niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypeli¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
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ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypehione
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypehié¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypehié piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rdéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowag
lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze sig¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywal przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przylozona
czterometrows lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite
wypeienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywac¢ przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
C) wypehnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest calkowite wypehienie badanej spoiny,
d) grubo$é¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

STWIORB | Budowa éciezek rowerowych w gminie Zmigrod
253



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~ D-08.05.02
SCIEKI KLINKIEROWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $ciekow klinkierowych w zwiazku z budowg $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB ) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych z 2 1 3 rzgdow klinkieru drogowego,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych z 2 i 4 rzgdow klinkieru drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowa¢ klinkier drogowy spelniajacy wymagania BN-77/6741-02 [8]. Powinien to by¢
klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy |, gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

— nadlugosci +5mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +2mm.

Wymagane wlasnosci fizyczne klinkieru:
— wytrzymalos¢ na Sciskanie, nie mniej niz 63,74 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,4 cm,
— odporno$¢ na uderzenie mierzona iloscig energii, przy ktorej nastgpuje pgknigcie, co najmniej J-29,42,
— nasigkliwo$¢ badana metoda gotowania, nie wigcej niz 6%,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania - brak uszkodzen.
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Przechowywanie klinkieru powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [8].
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie
technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport klinkieru powinien odbywac¢ si¢ wg STWIORB D-05.03.02 , Nawierzchnia klinkierowa” pkt 4, transport kraweznikow i kruszyw
wg STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi o$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
mig¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi w STWIORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami
STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

5.6. Wykonanie $cieku klinkierowego

Ogolne wymagania dotyczace uktadania klinkieru podano w STWIORB D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa”.

Rodzaj i wymiary $cieku klinkierowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej wykonywanymi $ciekami klinkierowymi, zgodnie z KPED [13] s3:
— Scieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzedéw klinkieru drogowego,

— Scieki uliczne migdzyjezdniowe z 2 lub 4 rzgdow klinkieru.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac klinkier drogowy, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej STWIORB .

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier drogowy w ilosci rzedéw zgodnej z dokumentacja
projektowa, zachowujac projektowang niwelete Scieku.

Spoiny o szerokos$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymato$ci co najmniej 25 MPa. Przed wypetieniem spoin
zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Glgboko§¢ wypehienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4
cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu
pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania $cieku klinkierowego i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania klinkieru powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscia wg STWIORB D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa” pkt 6.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania $cieku klinkierowego powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawg,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku 0 + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
C) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza
dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowanej,
— rdéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przylozong czterometrowa tata,

d) wypelienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej
spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
C) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku klinkierowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku klinkierowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— pielggnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— ulozenie $cieku klinkierowego wraz z wypetnieniem spoin i pielggnacje¢ Scieku,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4,  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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BRANZA TELETECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegodlowe dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem sieci telekomunikacyjnej nalezgcej do Orange
Polska S.A. w ramach zadania ,Budowa $ciezek rowerowych trasg dawnej kolei wgskotorowej w powiatach
trzebnickim i milickim”
1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia zabezpieczenia i przebudowy sieci
telekomunikacyjnych kolidujgcych z budowg Sciezek rowerowych i odwodnienia, w tym:
e przebudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej Orange Polska S.A. w Pawlowie
Trzebnickim,
e przebudowa telekomunikacyjnej linii doziemnej Orange Polska S.A. w Jagoszycach i w
Kroscinie Wielkiej,
e zabezpieczenie telekomunikacyjnej linii doziemnej Orange Polska S.A. w Kroscinie Matej,
Pekszynie i Kroscinie Wielkiej,

e regulacja wysokosci (rzednej) ramy i pokrywy studni kablowej w Skokowie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do Kkabli linii magistralnych,
m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli rozdzielczych.
Kanalizacja wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji pierwotnej.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potagczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, fgczgca centrale miedzy
sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Rurociag kablowy — zespdt kilku rur kanalizacyjnych o srednicy 32 lub 40 mm utozonych w ziemi przeznaczony do
prowadzenia telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie miejscowe
dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.

Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna - linia kablowa wybudowana z kabli miejscowych XzTKMXpwn na

podbudowie ze stupéw drewnianych.
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Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK zawierajgcy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.

Dlugos¢ trasowa kabli - odlegto$¢é mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.

Diugosé¢ elektryczna kabla - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami (ztgczami) na kablu,
mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i zapasy.

Diugos¢é montazowa kabla - dlugosc elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a
takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Zasobnik zlgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i/lub jego zapasoéw oraz
utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwg ziemi.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Ztacze swiattowodowe — miejsce potgczenia sSwiattowoddw.

Ztacze swiattowodowe spajane — trwate potgczenie Swiattowodow wykonane metodg spajania w tuku elektrycznym.
Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkdw instalacyjnych kabli $wiattowodowych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;j.

Ztacze kabla miedzianego — miejsce trwatego potgczenia odcinkdw instalacyjnych kabli miedzianych przy zastosowaniu

kompletnej ostony (mufy) ztgczowej.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodine wymagania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy kanalizacji pierwotnej, przepustow i zabezpieczen

DO BUDOWY KANALIZACJI PIERWOTNEJ STOSOWAC RHDPEP110/6,3 PRZEPUSTOWE ZGODNE Z
NORMA ZN96/TPSA-016 ORAZ RURY DWUDZIELNE A120PS DO ZABEZPIECZENIA ODCINKOW
KANALIZACJI KABLOWEJ LUB KABLI ZIEMNYCH.

Regulacje wysokosci pokryw i ram studni kablowych wykonywaé z uzyciem zapraw betonowych klasy M10.

W przypadku duzej réznicy pozioméw nalezy zastosowac odpowiednie bloczki betonowe.

2.3. Kable telekomunikacyjne i ztagcza kablowe

Do przebudowy kablowych linii doziemnych stosowac¢ kable telekomunikacyjne czwérkowe typu XzTKMXpw
o ilosci zyt i ich $rednicy dopasowanej do typu przebudowywanego kabla telekomunikacyjnego.

Do przebudowy kablowych linii napowietrznych stosowa¢ kable telekomunikacyjne czwérkowe typu
XzTKMXpwn o ilosci zyt i ich srednicy dopasowanej do typu przebudowywanego kabla telekomunikacyjnego.
Do fgczenia kabli uzywac¢ zligczy kablowych w ostonach termokurczliwych z tgcznikami modutowymi lub

pojedynczymi.

2.4. Materialy budowlane

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 261



Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego | 32,5 R zgodnego z normg PN-EN 197-1. Wykonawca jest
odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie
transportu lub sktadowania.

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Zaleca sie stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki przy ukfadaniu kabli i rur
plastikowych w ziemi.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-58/B-32250.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00"Wymagania ogdlne "punkt 3

3.1. Sprzet do przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej i przetozenia kabli miedzianych
Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i przyrzgdow:

d) ubijak spalinowy,

e) samochdd skrzyniowy,

f) dzwig do 2,5t,

g) ciggnik skrzyniowy z przyczepa,

h) wciggarka kabli,

i) sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,

j) miernik izolacji 250/500v,

k) mostek kablowy,

[) zestaw pomiarowy do 2,0 MHz {620 kHz},

m) zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

n) zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w ST D-00.00,00:Wymagania ogdlne pkt 4.

4.1. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu
e samochdd skrzyniowy z kabing [trambus],
e przyczepa diuzycowa,
e samochdd dostawczy,
e przyczepa do przewozu kabli,
e samochdd skrzyniowy do 5t.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

4.2. Transport materiatow i elementéw
Rury i kable mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy
zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed

uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed

262 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z
ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport, w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogdélne pkt 5

5) Ogodlne ustalenia dotyczace wykonania robét
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zachowac¢ nastepujaca kolejnosc¢ robét przy przebudowie i zabezpieczaniu linii telekomunikacyjnych:
o wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej kanalizacji i miejsca do zabezpieczenia,
e przetozyé¢ odcinek kanalizacji kablowej, linii kablowej lub linii napowietrznej w niekolizyjne miejsce,
e zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi kanalizacje kablowg i rurocigg kablowy zgodnie z projektem,
o wykona¢ geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e opracowac¢ dokumentacje powykonawczg.

6) Opis wykonania robot

Rozwigzania kolizji projektowanego odwodnienia i $ciezek rowerowych 2z istniejgcymi sieciami
telekomunikacyjnymi pokazano na czesci rysunkowej projektu zagospodarowania terenu. Zabezpieczenie i
przebudowe istniejgcej sieci telekomunikacyjnej Telekomunikacji Polskiej S.A. nalezy wykonaé zgodnie z
warunkami uzgodnienia z dnia 01.07.2013r. L.dz. TOTWSAU-SR.2110-232/2013/MB i 22.11.2013r. L.dz.
TOTDBA-SR.2112-36355/UZG/13/MB. Prace na czynnej sieci TP S.A. nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
uprawnionego przedstawiciela TP S.A.

Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej (kolizje T2, T5, T6, T7)

W miejscach skrzyzowan rowdw odwadniajgcych i Sciezek rowerowych z istniejacg siecig doziemng
projektuje sie wykonanie zabezpieczenia przez zatozenie na istn. kabel telekomunikacyjny rury dwudzielnej
typu A120PS. Rura wraz z kablem powinna by¢ na odcinku skrzyzowania zagtebiona tak by gtebokosé
przejécia kabla pod rowem kablowym wynosita minimum 0,5m. Rure dwudzielng uktada¢ na podsypce z
przesianego piasku o grubosci 10cm. Do pierwszej warstwy zasypki nalezy stosowac réwniez przesiany
piasek kopany. Zasypke zageszczaé warstwowo az do uzyskania odpowiedniej nosnosci dla projektowane;j
nawierzchni. Konce rury ostonowej powinny zosta¢ uszczelnione wodoszczelng piankg niskoprezna do
uszczelniania przepustéw kablowych.

Przebudowa telekomunikacyjnej linii doziemnej (kolizje T3, T8)

Przebudowe linii doziemnej nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami podanymi w uzgodnieniach. Po
wytyczeniu geodezyjnym nowej trasy kabla nalezy w pierwszej kolejnosci wykopa¢ row pod kabel. Giebokos¢
utozenia kabla poza wjazdami i jezdniami powinna wynosi¢ 0,8m. Przekroczenia wjazdéw i jezdni nalezy
wykonywaé w rurach ostonowych grubosciennych uktadanych na gtebokosci 1m. Dno rowu kablowego
wyréwnaé podsypkg z piasku przesianego o grubosci 10cm po ubiciu. Do pierwszej warstwy zasypki nalezy
stosowac réwniez przesiany piasek kopany. Zasypke zageszcza¢ warstwowo az do uzyskania odpowiedniej
nosnosci dla projektowanej nawierzchni. W potowie gtebokosci wykopu umieéci¢ tasme ostrzegawcza.
Projektuje sie przetozenie kabla bez przecinania. Dla kolizji nr T3 w miejscowosci Jagoszyce przektadany jest
kabel telekomunikacyjny XzZTKMXpw35x4x0,5 nr kabla to PR-1B/0101-0107. Dla kolizji nr T8 w miejscowosci
Kroscina Wielka przektadany jest kabel telekomunikacyjny XzTKMXpwFTLX 5x4x0,5 nr kabla to TSO-
PG/P203-01(1-3).
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W przypadku konieczno$ci przeciecia istniejgcego kabla ewentualne wstawki kablowe wykonywaé z kabla o
tych samych parametrach i tej samej ilosci par typu XzTKMXpw. Przetgczenie kabli wykonywac¢ na
przelotowych ztgczach réwnolegtych w ostonach ztgczowych termokurczliwych Raychem XAGA. Wykonac¢
pomiary powykonawcze.

Przebudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej (kolizja T1)

Przebudowe linii napowietrznej w Pawtowie Trzebnickim nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi
w uzgodnieniach i zgodnie z planem sytuacyjnym przebudowy rys.T1 i schematem rozwinietym rys.T1.1. W
pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie miejsca nowej lokalizacji stupédw wsporczych i trase kabla
w ziemi na przebudowywanym odcinku. Nastepnie nalezy wykopaé¢ réw kablowy i jamy pod stupy
telekomunikacyjne. Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi poza wjazdami i jezdniami powinna wynosi¢ 0,8m. Dno
rowu kablowego wyréwnac¢ podsypka z piasku przesianego o grubosci 10cm po ubiciu. Do pierwszej warstwy
zasypki nalezy stosowac rowniez przesiany piasek kopany. Zasypke zageszcza¢ warstwowo az do uzyskania
odpowiedniej nosnosci dla projektowanej nawierzchni. W pofowie gtebokosci wykopu umiesci¢ tasme
ostrzegawczg. Przebudowe kabla nalezy wykona¢ na odcinku pomiedzy stupami kablowymi SK1 i SK3
kablem XzTKMXpwn35x4x0,6. Kabel na odcinku od stupa SK1 do stupa SK2 uktada¢ w ziemi, a pomiedzy
stupami SK2 i SK3 jako linia napowietrzna. Wprowadzenie kabla na stup wykona¢ w ostonowej rurze typu
RHDPE-UV 32/3,0. Przefgczenie kabli wykonywaé¢ na przelotowych zigczach réwnolegtych w ostonach
ztaczowych termokurczliwych Raychem XAGA.

Projektuje sie takze przewieszenie istniejgcych kabli abonenckich przechodzgcych przez przestawiany
stup SK1.

Regulacja wysokosci pokrywy i ramy studni kablowej (T4)

W zwigzku z prowadzonymi pracami nawierzchniowymi projektuje sie dostosowanie wysokosciowe
ram i pokryw istniejgcych studni kablowych do rzednej projektowanej wysokosci nawierzchni. W przypadku
ztego stanu technicznego ram i pokryw nalezy je wymieni¢ na nowe. Nalezy stosowa¢ ramy i pokrywy typu
ciezkiego z wywietrznikiem z logo Operatora telekomunikacyjnego bedgcego wtascicielem infrastruktury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogdlne: pkt 6

2.2 Przebudowa linii telekomunikacyjnych
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac :

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowsg ,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przepustow,

e sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania elementéw studni kablowych,

e sprawdzenia poprawnosci wykonania ztgczy kablowych,

e sprawdzenie poprawnosci posadowienia stupow kablowych,

e wykonanie pomiardow elektrycznych przebudowywanych linii telekomunikacyjnych,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

6.2 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 niniejszych ST daty pozytywny wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng ,powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii przeznaczone do likwidacji nalezy
zdemontowaé dopiero po spetnieniu powyzszych wymogow.

Ocena jakosci robét powinna byé wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii telekomunikacyjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
Obmiar robot zostat wykonany w oparciu o dokumentacje projektowg. Ewentualne dodatkowe ustalenia

wynikte w czasie budowy nalezy dokonac¢ z Inspektorem Nadzoru powiadamiajgc jednoczesnie Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe.
Jednostkg obmiarowa budowy kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 km/otw. (jeden kilometrootwor),

Jednostkg obmiarowg dla budowy kabli miedzianych jest 1km/para (jedna kilometropara).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 8.

8.1. Wymagane dokumenty.
¢ dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi i wynikami pomiarow
elektrycznych zmontowanych linii telekomunikacyjnych,
e geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
e pozytywna oceny wykonania robot przez wtasciciela przebudowywanych linii telekomunikacyjnych
(protokoty odbioru).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen wraz z robotami ziemnymi,
—  budowa przepustdéw kablowych i rur dwudzielnych: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, utozenie i
uszczelnienie rur, zasypanie wykopu,
— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robdt,
— wykonanie pomiaréw elektrycznych zmontowanych sieci telekomunikacyjnych,,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla przebudowy linii telekomunikacyjnych).

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-76/D-79353 Bebny kablowe
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.2. Normy branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
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BN-73/3233-03
BN-87/6774-04
BN-87/6774-04
BN-74/323315

BN-88/6731-08

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Bloki betonowe ptaskie.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Normy zaktadowe

ZN-96/TPSA-010.

ZN-96/TPSA-027.
ZN-96/TPSA-028.
ZN-96/TPSA-029

ZN-96/TPSA-030.
ZN-96/TPSA-031.
ZN-96/TPSA-032.
ZN-96/TPSA-033.
ZN-96/TPSA-034.
ZN-96/TPSA-035.
ZN-96/TPSA-036.

ZN-96/TPSA-037.
ZN96/TPSA-002
ZN96/TPSA-004

ZN96/TPSA-005
ZN96/TPSA-006

ZN96/TPSA-007

ZN96/TPSA-008
ZN96/TPSA-009

ZN96/TPSA-011
ZN96/TPSA-012
ZN96/TPSA-013
ZN96/TPSA-014
ZN96/TPSA-015

ZN96/TPSA-016
ZN96/TPSA-017
ZN96/TPSA-018
ZN96/TPSA-019

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania.

taczniki zyt. Wymagania i badania.

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.

t gczéwki i gltowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

taczéwki i zespoty taczowkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.

Przytagcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdine
wymagania techniczne

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane swiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice Swiattowodowe. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPELt). Wymagania i badania.
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ZN96/TPSA-020 Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-024 Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i
badania.

10.4. Inne dokumenty zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, pdéz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych

oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 07.07.01

OSWIETLENIE DROGOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t (STWiOR) sa wymagania
szczegblowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego w zwiagzku
budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa o$wietlenia
drogowego, takich jak:

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow,
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznej,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania o$wietlenia.

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.2 Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostala zbudowana.

1.4.5 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.6 Odleglo$¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.7 Odleglo$¢ pozioma - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.8 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9 Osprzet linii - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakonczenia kabli i
przewodow.

1.4.10 Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.11 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12 Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.13 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czegsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, innego
urzadzenia, budowli itp.

1.4.14 Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktorych gldownym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;j.

1.4.15 Zblizenie - gdy odleglto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, innych urzadzen, budowli itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w
ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16 Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i STWiOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano
w OST-00.00 “Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST-00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Materialy uzyte musza spelnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w Specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wilasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),

- uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

2.2. Skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,

przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli i przewoddéw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ sktadowanie
krotkich odcinkow kabli i przewodow w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo;

- konce kabli i przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia i zanieczyszczeniami; nalezy
stosowa¢ kapturki termokurczliwe, np. serii SKE firmy 3M, ktére winny by¢ odporne na dzialanie
promieni UV, ozonu i kwasu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Rodzaj uzytych materialéw

Elementami stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg zasad niniejszej STWIOR sa:

a) shupy oswietleniowe ciggow oswietleniowych;

b) stupy o$wietleniowe o$wietlenia pit-stopow;

c) fundamenty do stupow;

d) wyposazenie zasilania hybrydowego o$wietlenia pit-stopow;

e) szafki oSwietleniowe wg. projektu;

f)  oprawy o$wietlenia drogowego LED, IP66, 0 mocy od 27W do 41W;

g) kabel YAKY 4*35, 0,6/1 kV;

h)  rury ochronne do ochrony kabli produkowane z polietylenu wysokiej ggstosci (PEHD) koloru
niebieskiego, dwuscienne posiadajgce karbowang warstwe zewngtrzng i gtadka wewnetrzng, o $rednicy
zewnetrznej 110 mm i $rednicy wewnetrznej 95 mm;

i)  rury ochronne do ochrony kabli produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) koloru
niebieskiego, gtadko$cienne ze ztaczka kielichowa, o $rednicy zewnetrznej 110 mm i Srednicy
wewngtrznej 99 mm;

j)  folia PCW niebieska grubo$ci min. 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable, jednak
nie mniejszej niz 20 cm;

k) tabliczki stupowe 1-bezpiecznikowe z gniazdami typu Bi-Gts-25A z wkladka 4A;

I) uziomy pretowe i tasmowe stalowe ocynkowane;

m) piasek.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

3.2.  Rodzaj uzytego sprzetu

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot.
Przewozone S$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie
materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport elementow

Zatadowanie 1 wytadowanie stupoéw nalezy dokona¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-
pochylnig. W czasie transportu stupy nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem si¢
w przedziale transportowym samochodu, oraz przed uszkodzeniem powtoki cynkowe;.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- Kabel nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz 4° ¢ przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $rednica kabla;

- Zaleca sie przewozenie bebna z kablem na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie w
skrzyniach samochodow ci¢zarowych lub przyczepach;

- Bgben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz, a
tarcze bebna powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie mogt si¢
przetacza¢, ukladanie bebna z kablem ptasko w czasie transportu jest zabronione kreggi kabla
nalezy uktada¢ poziomo;

- Zabronione jest przebywanie 0os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem;

- Umieszczenie i zdejmowanie bgbna z kablem z samochodu zaleca si¢ wykonywaé przy pomocy
Zurawia,
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- Swobodne staczanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest
zabronione.

Transport opraw oswietleniowych oraz zrodet Swiatta nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- Oprawy nalezy przewozi¢ samochodem dostawczym odpowiednio zapakowane i zabezpieczone
przed mozliwoscia uszkodzenia mechanicznego

- Opakowania stuzgce do transportu opraw oraz zrodet Swiatla nalezy odpowiednio oznakowac i
opisa¢ aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu

- Oprawy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach nie zawilgoconych

Transport stupow oswietleniowych nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- Shipy nalezy transportowa¢ samochodem dostawczym dostosowanym do przewozu dtugich
elementow

- W czasie transportu nalezy towar zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem w
przestrzeni fadunkowej samochodu

- Shupy nalezy przewozi¢ w opakowaniu uniemozliwiajagcym uszkodzenie powlok zewnetrznych.

Transport elementéw wyposazenia hybrydowych ukladéow zasilania nalezy wykona¢ z zachowaniem
warunkow:

- Wszystkie elementy sktadowe hybrydowego uktadu zasilania nalezy transportowaé zgodnie z
wytycznymi producenta lub dostawcy urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST-00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. - )
Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét.

5.2.  Zestawienie rodzaju robot

Zestawienie rodzaju robot:

- Wykonanie rowow pod kable;

- Ukladanie przepustow kablowych;

- Ukladanie kabli;

- Montaz latarn o§wietleniowych i masztéw dla uktadéw hybrydowych;
- Montaz urzadzen hybrydowego uktadu zasilania;

- Montaz szaf oswietleniowych;

- Wykonanie pomiardéw kabli, uziemien i parametréw o$wietleniowych.

5.3. Warunki szczegélowe wykonania robot
5.3.1. Wykonanie rowow pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
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geodezyjne zgodnie z planem zagospodarowania terenu i planem sytuacyjnym sieci energetycznych i
oswietlenia zewnetrznego.

Ich odbudowa i zabezpieczenie przed obsypaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02.

Teren powinien by¢ zniwelowany.
Nalezy zachowac szczeg6lna ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejagcego uzbrojenia podziemnego..
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gltebokoscia utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Eatl)ollica 1. Odlegtosci migdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii
ablowej

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢

Skrzyzowanie wcem
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 moga stykac si¢

przeznaczenia
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 15 25
znamionowe

1kV < Uy <30kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 15 10
1kV < Uy <30kV z kablami tego samego przedziatu napig¢

Kabli ré6znych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 15 25
30kV

Kabli z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jw.
Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 50 50

wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu
napie¢ znam.

5.3.2. Ukladanie przepustéw kablowych.

Przed ukladaniem kabli w rowie wykonaé przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy uktadaé w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Przepusty kablowe w rowie nalezy
wykonac¢ z rur z PCW koloru niebieskiego o §rednicy wewnetrznej ok. 100 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i o§wietleniowych z jezdniami przepusty wykona¢ z rur z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD), gladkosciennych o $rednicy zewngtrznej 110 mm i $rednicy wewngtrznej 99 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i o§wietleniowych z sieciami innych uzytkownikow przepusty wykonaé z rur z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), posiadajacych karbowang warstwe zewngtrzng i gtadka wewnetrzng, o
$rednicy zewngtrznej 110 mm i $rednicy wewngtrznej 95 mm.

Glebokos¢ uktadania przepustdw w rowie powinna by¢ rowna giebokosci uktadania kabli.

Przy wykonywaniu przepustow o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjna dtugosé, rury z tworzyw sztucznych
ze zlaczka kielichowa nalezy taczy¢ stosujgc szczelne ztaczki z elastycznymi pierscieniami uszczelniajacymi,
rury z tworzyw sztucznych bez ztaczki kielichowej taczy¢ metodg zgrzewania.

Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.

5.3.3. Ukladanie kabli ziemnych nN i o§wietleniowych.
5.3.3.1 Ogdlne wymagania
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Kable ziemne uktada¢ zgodnie z przepisami budowy oraz norma N SEP-E-004.

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace

uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢

ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natlozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.3.3 Zginanie kabla

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajacych 4,

d) 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych
nie wymienionych w poz. b) i ¢) i o powloce metalowej lub z niemetalowej oraz w przypadku kabli
sygnalizacyjnych.

5.3.3.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na

dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nN i o$wietleniowe nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie

warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego

koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ min. 0,5 mm i szeroko$¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, jednak nie mniejsza niz 20 cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zagegszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co

najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 m, a kabli o§wietleniowych nie mniej niz 0,5 m .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 4 % dtugosci wykopu) wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Na kablach zaleca si¢ pozostawi¢ zapasy:

- przy stupach i szafce oswietleniowej — ok. 1,0 m,

- przy mufach, po obu stronach mufy, {gcznie nie mniej niz 1 m.

5.3.3.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Minimalne odlegto$ci migdzy nowymi kablami 1 kV i o$wietleniowymi a kablami istniejacymi uktadanymi
w gruncie podano w tablicy nr 1.

5.3.3.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
o$wietleniowych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
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skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne,

gazowe z gazami inepalnymi 25 + $rednica rurociggu | 25 + $rednica rurociagu

uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi jw.
100
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg si¢ krzyzowaé 200

Czgéci podziemne linii napowietrznych

(ustroj, podpora, odcigzka) nie mogg sig krzyzowa 40

Sciany budynkéw i inne budowle, np.
przyczotki, z  wyjatkiem  urzadzen| nie moga si¢ krzyzowac 50*
wyszczegoOlnionych powyzej

100-migdzy ostong kabla i

stopg szyny;
Skrajna szyna trakcji 50-migdzy ostong kabla a 250*
dnem rowu
odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony —budowli od| g PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
wyladowan atmosferycznych obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne

* Dopuszcza si¢ zmniejszanie odlegtos$ci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.3.3.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

_ srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
Rurociag strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugo$ci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czgsciag ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byé
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ migdzy gorng czgsécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

5.3.3.8 Oznaczenie linii kablowych

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi
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Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wej$ciach do rur.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— typ i przekroj kabla,

— napiecie znamionowe kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwatly
napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki nalezy stosowa¢ rowniez na mufach o tresci:

- imig¢ i nazwiska montera wykonujacego montaz mufy,

- nazwa firmy, ktora monter reprezentuje,

- rok montazu mufy.

Oznaczniki te moga by¢ wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dzialanie czynnikéw
zewnetrznych, z wybitymi cyframi i literami, wzglednie (w GPZ-ach) w postaci tabliczek o wymiarach:
90x60x1 mm, z twardego tworzywa sztucznego przymocowanego opaska zaciskowa.

5.3.4. Montaz stupoéw oSwietleniowych

Projektowane stupy os$wietlenia drogowego nalezy zamontowaé przy uzyciu dzwigu, na uprzednio
osadzonych prefabrykowanych fundamentach betonowych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej.
Fundamenty pod stupy o§wietleniowe nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od wysokos$ci stupa zgodnie z zaleceniami
producentdow stupa. Grunt wokoét fundamentow nalezy zagescic.

Nalezy zastosowa¢ stupy parkowe stalowe cylindryczne Sm, ocynkowane ogniowo. Konstrukcja stupa musi
by¢ przystosowana do zamontowania wysiggnikow 1-ramiennych, rurowych. Wewnatrz stupa nalezy
umiesci¢ tabliczke bezpiecznikowa stupowa wyposazong w zaciski umozliwiajace potaczenie elektryczne
odcinkéw kabli taczacych poszczegdlne oprawy, oraz przystosowang do zabudowania bezpiecznika
topikowego o wartosci pradu znamionowego In 4A. Tabliczka powinna by¢ wykonana z materiatu
izolacyjnego oraz powinna posiada¢ mozliwos$¢ opisu obwodu i poszczegdlnych zaciskow.

Na stupach nalezy namalowa¢ numery zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem.

5.3.5. Montaz opraw o$wietleniowych.

Projektowane oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ po posadowieniu stupéw oswietleniowych i
wciagnigciu  przewodéw do wnetrza stupa. Oprawy nalezy montowaé przy uzyciu hydraulicznego
samochodowego podnosnika montazowego. Zrodla $wiatla zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Przed zamontowaniem oprawy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci elementow oraz obecno$ci
uszkodzen mechanicznych. Oprawy niekompletne oraz uszkodzone mechanicznie nie mogg zostac
wbudowane.

5.3.6. Montaz wyposazenia hybrydowych ukladéw zasilania.

Wyposazenie uktadow hybrydowego zasilania o$wietlenia nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchowg dostarczona przez dostawce urzadzen.

5.3.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong od porazen pradem elektrycznym w sieci o§wietleniowej zastosowano samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania. Ochronie podlegajg metalowe elementy latarn. Przewidziano doziemienie
przewodu zerowego w szafkach i latarniach koncowych dla danych obwodow przy pomocy uzioméw
pretowych PA-8,5 wg ,,albumu LNN”. Rezystancja uzioméw nie moze przekroczy¢ 30 Q. Aluminiowe
konstrukcje shupow os$wietleniowych nalezy potaczyé z zaciskiem PEN kabla zasilajacego latarnig,
przewodem DY-4 mm?/750 V.
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5.3.8. Pomiary
W trakcie realizacji roboét i po ich zakonczeniu nalezy:

- Sprawdzi¢ stan kabli, przewodoéw, osprzetu i opraw;

- Sprawdzi¢ cigglos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow i kabli;
- Sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed zasypaniem;

- Sprawdzi¢ prace linii pod napigciem;

- Wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli;

- Wykona¢ pomiar samoczynnego wytaczania zasilania;

- Wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie linii
kablowej, montazu latarn i szafek.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania badan materiatow oraz robot. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymogom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i
PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela OSD we
Wroctawiu - zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentdow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m.

6.3.2. Kable, osprzet kablowy i oSwietleniowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
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— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem

statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napicciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,

—  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegbdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100
pA.

6.3.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiarowi natezenia podlega cata droga na ktoérej budowane jest oswietlenie drogowe. Pomiary wykonac
zgodnie z normg PN-EN 13201. O$wietlenie drog;

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej energetycznej jest metr.

Jednostka obmiarowa dla o$wietlenia jest ilo$¢ punktow §wietlnych.

8.  ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne.
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Przy przekazywaniu os$wietlenia do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot

9.  PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej linii kablowej energetycznej

Platno$¢ za 1m montazu kabli energetycznych przyjmowaé wg obmiaru robot, oceny jakosci uzytych
materiatow i oceny jako$ci wykonania robot.

Cena wykonanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- wykonanie robot ziemnych,
- przygotowanie podloza,
- utozenie przepustéw z rur ostonowych,
- montaz odcinkow linii kablowych z weiggnieciem do przepustow,
- wykonanie robdt montazowych,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych,
- wywo0z nadmiaru ziemi w miejsce sktadowania,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9.3. Cena jednostki obmiarowej oSwietlenia
Cena jednego punktu §wietlnego obejmuje:

- Roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy i lokalizacji stupow);
- Oznakowanie robot,

- Roboty ziemne;

- Dostarczenie materialow;

- Wykonanie wykopow pod szafki, stupy i kable o$wietleniowe;

- Przygotowanie podtoza;

- Ustawienie stupéw z wykonaniem ochrony antykorozyjnej;

- Montaz opraw;

- Montaz szafek o$wietleniowych;

- Ulozenie przepustéw z rur ostonowych;

- Ulozenie kabli o$wietleniowych z wciggnigciem do przepustow i stupow;
- Zasypanie wykopow;

- Wykonanie pomiarow elektrycznych i geodezyjnych,

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

- Utrzymanie i ochrona wykonanego o$wietlenia.

9.3. Cena jednostki obmiarowej oSwietlenia hybrydowego
Cena jednego punktu $wietlnego obejmuje:

- Roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie lokalizacji stupow);
- Oznakowanie robot,

- Roboty ziemne;

- Dostarczenie materialow;

- Wykonanie wykopow pod stupy;

- Przygotowanie podtoza;
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Ustawienie stupéw z wykonaniem ochrony antykorozyjne;j;
Montaz wyposazenia i opraw;

Zasypanie wykopow;

Wykonanie pomiarow elektrycznych i geodezyjnych,
Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
Utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.

10. PRZEPISY | NORMY
10.1. Normy

Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”;

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”;

Norma PN-EN 13201. Oswietlenie drog;

PN 76/E-06311 - Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne-wymagania ogélne i pomiary

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-93/E-09401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1kV

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
PN-74/C-89200 - Rury ci$nieniowe PCV

PN-IEC 60364-4-47 — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

BN- 74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe

BN-8318836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne projektowania oswietlenia ulic; wyd. MAiGP — 19865r.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1980r.
W1t-84/mk-0-01 - warunki techniczne stosowania rur pcw (pcv) na przepusty kablowe
Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dziennik ustaw nr 120 z dn.

23.06.2003r.

poz. 1126.

Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 26 lutego 1996r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (dz. U. Z 1996r. Nr 33 poz. 144).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 01.03.01

LINIE NAPOWIETRZNE SN | NN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa linii napowietrznych SN i nn w zwigzku budowa $ciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowej w powiatach
trzebnickim i milickim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace wykonania robot zwigzanych z przebudowa sieci elektroenergetycznych zwigzanych z budowa
$ciezek rowerowych trasa dawnej kolei waskotorowej w powiatach trzebnickim i milickim.

Obejmuja:

- demontaz przewodow linii napowietrznych SN i nn,
- demontaz stup6w linii napowietrznej SN i nn,

- montaz stupéw SN i nn,

- podtaczenie przewodow linii napowietrznej SN i nn,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, skladajace sie¢ z
przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktoére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - cz¢$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w §rodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego
bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego,
zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju ¢

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Zastosowane materialy

Materialy stosowane przy wykonaniu przebudowy linii napowietrznych SN i nn wg zasad niniejszej STWIOR sa opisane w dokumentacji projektowe;j.
2.3. Skladanie materialow

Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i o§wietlonych.
Sktadowanie kabli i przewoddéw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie skfadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw kabli i przewodow w
kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo;

- konce kabli i przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i

dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot,
zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku

materialéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskat akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie

przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzgt do wykonania przebudowy linii napowietrznych
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Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i
sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosé robot, m.in.:

- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy 800 mm/3 m

- zaggszczarka wibracyjno-spalinowa

- wibrator pograzalny

- spawarka spalinowa

- spalinowy pograzacz uziomow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania Ogolne’’

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich

wymiardéw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy
zwr6cié uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupdéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnych typow
fundamentéw. Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15
cm warstwie zaggszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne potozenie. Ramy montazowe
powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktorych montowane sg fundamenty. Przed zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom i
rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska,
w oparciu o zalgcznik do PN-75/E-05100 [5]. Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami
grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Sthupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkéw pracy, stupy w ich
czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupow nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktorej skad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy
powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktorych ustoje pracujg na
wyrywanie lub wciskanie. Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym
spelniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33]. Stawianie stupéw powinno odbywa¢ si¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w , Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40]. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow

5.6.1 Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca
uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato ci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.

Zaleznie od funkgji, jak spetia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowa_ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe,
a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugoscei linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie
linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen thumigcych.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sily naciagéw przewodow w przgstach sa po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy roéznica naciagdw
jest nieznaczna,

- na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ W miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie
dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu przewodow w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie
odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sily zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciagowe. Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢
zalezny od wytrzymato$ci konstrukcji

WSpOrczej.

5.7.2. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na
catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi

powinny wynosic:

- dla linii do 15 kV — 6,00 m,

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowonarozne lub krancowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy
stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku slupoéw zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniaz stupy jak dla
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linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] 0 przekroju mniejszym
ni¢ 25 mm2. Ponadto zabrania si¢ taczenia przewodéw i odgaleziania si¢ od nich w przesle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy
podczas montazu stosowaé naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie:
dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatorow stojacych, dwu- lub trojrzedowych taficuchdéw - w przypadku izolatorow wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego
izolatora, na ktorym jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajacy przymocowany

do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciagowym szpulowym.

W przypadku linii z fanicuchami izolator6w wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe
lub przelotowo-odciagowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa¢ taki rodzaj wiazania, aby przewod w razie zerwania si¢ W przesle sasiednim mogt si¢ przesunaé na
odleglo$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5
do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E- 08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii
o napigciu 110 kV i wyzszym powinny oprocz numeru zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu

wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w
typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- shupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi kotowej,

- shupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych
budynkow,

- uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolator6w wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupéw drewnianych w przypadku, gdy
sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego kraficach jest stalowy
lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materialu przewodzacego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe
czes$ci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do wylaczania odiacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic
stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano
zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowa¢. Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stlupow z betonu spr¢zonego jako przewoddw
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajace pod warunkiem
ciaglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badaf do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Urzadzenia oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny
by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia

byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych,
nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukc;ji stalowych i osprzetu,
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- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ pofaczen zamontowanych izolatorow i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartosci
naprezenia zawieszanych przewodow.

Naprgzenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub
2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajéw przewodow i typow linii nalezy przyjac
z dokumentacji projektowej lub ST.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewoddéw (wykonanie
petli thumiacych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewoddéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone
nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spelieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej

i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona pomiar glebokos$ci ulozenia bednarki, stanu pofaczen spawanych, a po zasypaniu
wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, a w szczegdlnosci przedmiar robodt i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla montazu lub demontazu przewodow linii napowietrznej jest metr, dla demontazu lub montazu stupdw linii napowietrznej jest
sztuka, dla demontazu lub montazu osprzetu kablowego jest komplet lub sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki

pozytywne.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST “Wymagania Ogolne”.

Platnos¢ za przebudowe linii napowietrznej przyjmowac wg obmiaru robot, oceny jakosci uzytych materiatdw i oceny jakosci wykonania robot.
Cena wykonanych robot obejmuje wszystkie prace niezbgdne do wykonania przebudowy a w szczegodlnosci:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— przygotowanie podtoza,

— odlgczenie i demontaz kolidujacych odcinkow linii,

— demontaz stupéw wraz z osprzgtem,

— montaz stupow wraz z osprzgtem,

— dostosowanie osprzetu istniejacych stupéw do nowych warunkéw pracy,

— wykonanie odcinkdw linii napowietrznej wraz z montazem na slupach,

— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— montaz glowic kablowych potaczenia odcinkdéw linii napowietrznych w kablowymi,

— skladowanie i utylizacja materiatéw z demontazu

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbgdne do kompletnego wykonania Robodt objetych niniejsza SST i przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej.
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10.

10.1.

N

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-61/E-01002
N-SEP-E-004
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250
PN-76/E-90251
PN-76/E-90300
PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-80/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

=

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60
kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce
ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

4,  Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do
obciagzen pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

6.  Standardy Techniczne Tauron Dystrybucja S.A.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 01.03.02

LINIE KABLOWE SN | NN
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WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa i przebudows linii kablowych elektroenergetycznych SN i nn w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych trasa dawnej kolei
waskotorowej w powiatach trzebnickim i milickim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace wykonania robot zwigzanych z budowa i przebudowsa linii kablowych elektroenergetycznych SN
i NN w zwiazku z budowa $ciezek rowerowych trasa dawnej kolei waskotorowej w powiatach trzebnickim i milickim.

Obejmuja:

- demontaz istniejacych odcinkoéw kabli nn i SN oraz przepustow

- utozenie nowych odcinkow kabli nn i SN oraz przepustow,

- demontaz istniejacych i wykonanie nowych muf kablowych nn i SN na nowych odcinkach kabla

- demontaz i montaz szafek zlagczowych i zlaczowo-pomiarowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

14.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlne;j trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

14.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

143. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

14.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.

1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
147. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa

jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy liniag kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10.  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

14.11.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w
warunkach zakloceniowych.

1.4.12.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

1. MATERIALY
4.1. Ogédlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

4.1. Zastosowane materialy

Materialy stosowane przy wykonaniu przebudowy linii kablowych nn wg zasad niniejszej STWiOR sg opisane w dokumentacji projektowej.
4.1. Skladanie materialow

Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli i przewod6éw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ si¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow kabli i przewodow w
kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo;

- konce kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie b¢da narazone na uszkodzenia mechaniczne i

dziatanie korozji.
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2. SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzg¢tem sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do
wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

3. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport kabli

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli i przewodow w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80kg a
temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna §rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $rednica zewnetrzna
kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bgbnow z kablami i przewodami w skrzynkach
samochodowych , cigzarowych lub przyczepach ,

- bebny z kablami przewozone w skrzynkach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze begbnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogty si¢ przetacza¢, uktadanie bgbnow z kablami i przewodami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla i przewodu nalezy uktadaé poziomo,

- zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablem lub przewodem,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami z samochodu zaleca si¢ wykonaé¢ przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie b¢bnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw jest zabronione.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania Ogélne’’

4.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie spelniaja wymagan N-SEP-E-004 powinny by¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady
przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wylaczenia napig¢cia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i higieny pracy.
4.2. Demontaz linii kablowej
Demontaz kolizyjnych odcinkow linii kablowychj nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej
linii.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od
niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do
poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nicodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do
wskazanego miejsca.
4.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokosé rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kVz
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen moga si¢ stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 5
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z
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kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1 kV<Un<30kV 15 25

Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1 kV<Un<30kV z
kablami tego samego przedziatu napigcia 15 10

Kabli réznych uzytkownikow o napigci znamionowym do 30kV

15 25
Kabli z mufami sgsiednich kabli' nie dopuszcza jow.
si¢
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30kV z 50 50

kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych

4.4. Ukladanie kabli.
5.4.1. Ogolne wymagania

Kable uktada¢ zgodnie z przepisami budowy N-SEP-E-004 oraz Standardami Technicznymi Tauron Dystrybucja S.A. — Linie kablowe.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzef znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie,
aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

b) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

c) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np.
rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

f) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,

g) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli
wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogltby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalnos¢ konstrukcji i niecostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na filary i przyczotki oraz w miejscach przejécia kabli z
gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

45. Skrzyzowania i zbliZenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.

4.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego
urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
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uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociagi wodociagowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe z 807 przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | rurociagu do 250 50
ci$nieniu do 0,5 at mm i 150?
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 | wigkszej niz 250
at i nie przekraczajacym 4 at mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,

odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowan

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odleglto$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

4.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac¢
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

. $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
Rurociag strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 2 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z  rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugos$ci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg
WW. WZOTrOw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byé zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z
warunkow okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzglgdniajacych projektowang przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

4.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mutfy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na
poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢
zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna o wiasciwosciach
syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku mufi glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelione zalewa izolacyjna nie dzialajaca
szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong
otaczajaca wykonang z materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503
[10] i wykonana zgodnie z dokumentacja projektowsq.

4.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wihasnosci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy
powinna by¢ nie

mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ potaczenia
nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powtloki kabli oraz pancerze powinny by¢ pofaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic.
Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie
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mniejszym niz 10 mm? Potaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych
powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powltok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

4.10. Przepusty kablowe.

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur ochronnych PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150
mm dla kabli powyzej 1 kV.

Na skrzyzowaniach kabli nN z jezdniami i torami tramwajowymi przepusty wykonac¢ z rur z polietylenu typu (SRS)PEHD110.

Na skrzyzowaniach kabli nN z sieciami innych uzytkownikow przepusty wykona¢ z rur Arota DVK 110.

Istniejace za krotkie przepusty pod jezdniami z kablami nN przedtuzyé rurami potowkowymi sztywnymi typu A 110PS, a obok utozy¢ przepusty
rezerwowe z polietylenu typu (SRS) PEHD110.

Istniejace za krotkie przepusty pod jezdniami z kablami SN przedluzy¢ rurami potowkowymi sztywnymi typu A 160PS, a obok utozy¢ przepusty
rezerwowe z polietylenu typu (SRS)PEHD160.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy.

Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Glgboko$¢ uktadania przepustow powinna by¢ rowna glebokosci uktadania kabli.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

4.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odst¢pach, aby
rozroznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla , K. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

4.12. Prace odtworzeniowe nawierzchni
Nawierzchnie po robotach kablowych na obszarze nie objetym modernizacjg uktadu drogowego nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

4.13. Demontaz i montaz szafek zlaczowych i ztaczowo-pomiarowych
Demontaz szafek ztaczowych oraz ztaczowo-pomiarowych po uprzednim zdjeciu napigcia przez stuzby operatora sieciowego i dopuszczeniu do
prac. Szafki nalezy odkopa¢ lub zdemontowaé z konstrukcji, w szafce nalezy odpia¢ i zabezpieczy¢ kable oraz uziemienia. Szafki nalezy
wyciagnac z ziemi, oczys$ci¢ i przygotowa¢ do wywiezienia badz do ponownego montazu (posadowienia). Posadowienie (montaz) w nowej
lokalizacji mozliwy jest po uprzednim wiasciwym przygotowaniu podtoza. Po posadowieniu (montazu) szafek nalezy wprowadzi¢ kable oraz
podiaczy¢ elementy uziemienia. Szafki w ziemi nalezy zasypaé¢, grunt zagesci¢, teren wyrownac. Nawierzchnie po robotach kablowych na
obszarze nie objetym modernizacja uktadu drogowego nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

4.14. Demontaz
Materiat nalezacy do OSD nalezy zdemontowa¢ mozliwie bez zniszczenia go oraz przekaza¢ wiascicielowi, koszt demontazu, zabezpieczenia go
oraz dostarczenia na miejsce sktadowania ponosi wykonawca

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogoélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Urzadzenia oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

5.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

5.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na
podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
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6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronne;j od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w
dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartodci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czg§ciowego, napigcie probiercze o wartosci
rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/Km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie
przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé pradu uptywu 100 pA.

5.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane
przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki

pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydana przez zaklad energetyczny.

8. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania Ogolne”.

Platno$¢ za przebudowe linii kablowych energetycznych przyjmowac wg obmiaru robot, oceny jakosci uzytych materialdw i oceny jakosci wykonania
robot.

Cena wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw i niezbgdnych urzadzen i osprzetu,
— wykonanie rob6t ziemnych,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie przepustéw z rur ostonowych,

— wykonanie przewiertow sterowany wraz przygotowaniem stanowisk,
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— wykonanie przeciskow,

— wykonanie przebudowy szafek zlaczowych i ztaczowo-pomiarowych,

— ukladanie i montaz odcinkéw linii kablowych z weiagnieciem do przepustow i ztacz,
— demontaz odcinkéw linii kablowych,

— wykonanie rob6t montazowych,

— wykonanie pomiarow elektrycznych i geodezyjnych,

— wywoz nadmiaru ziemi w miejsce skladowania,

— skladowanie i utylizacja materialow z demontazu

— podiaczenie linii do sieci,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania Robot objetych niniejsza SST i przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;j.
Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdbw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

~

8.  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

9.  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

10. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do
obcigzen pradem elektrycznym.

11. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

12. Standardy Techniczne Tauron Dystrybucja S.A.
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A - 01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla

Budowy Sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu przebudowe.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i krawedzi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00.00.00
,Wymagania ogoine’.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé
od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugoséci od 0,04

do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do
odtworzenia

trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy, a we wlasciwym organie geodezyjnym wspotrzedne punktow osnowy
geodezyjnej i reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny byC wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to

powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicq robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje

podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
0znaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacije projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego , przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej. OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona

w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
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wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach wigczen do stanu istniejgcego nalezy dowigza¢ krawedzie projektowane do
istniejacych.

W rozwigzaniu wysokosciowym wigczenia nie powinny by¢ krotsze niz 6.0m na jezdni i nie krotsze niz 4 m na
chodnikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

A -02.01 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW POD FUNDAMENTY OBIEKTOW
KUBATUROWYCH W GRUNTACH KAT. |-V

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla

Budowy Sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ziemnych przy
wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektéw budowlanych kubaturowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okre$la dokumentacja, ktéra

powinna zawierac:

— rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysoko$ciowy,

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia

warstwy ziemi urodzajne;.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie

wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja

wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia $rodkdéw wybuchowych albo

narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z

tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

P
I =2

'Pris
gdzie:

pd —gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pas — maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okre$lona wg wzoru:
[=11]

v=-"2
lﬂT’l[!l
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gdzie:

d60 — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i literatury
techniczne;:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow; wpisy w ksigzki obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materiatow oraz robdt,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. 0géine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzgdzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze umowy, a wymagania wyszczegoinione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,Ogoinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okres$lone w dokumentaciji projektowej i w STT bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego

rodzaju robot, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakofczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakofczenia przez Inspektora
nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panistwowe; i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrodta uzyskania materiatow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od wiascicieli i odno$nych organdw wtadzy na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do rob6t, chyba _e postanowienia ogélnych lub szczegdtowych
warunkéw umowy stanowig inacze;.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i _wiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakoS¢ i wkasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym ni_ budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rwniarki, urzadzenia

do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$¢

srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg

oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a

takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,

doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczyé¢
przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopdw
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powinny by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/- 10 cm. Rdznice w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi— 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposoéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow

robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wkasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona

jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwo$cig
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zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okre$lone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich

inspekji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do
uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie

Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora

nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w

sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,

bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan

dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych

badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z
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dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

1 Polskg Norma,

1 aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
6.1.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

[0 date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

1 date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

1 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

1 terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,

1 przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

0 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

[0 daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

1 zgtoszenia i daty odbiordéw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

1 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

1 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

1 zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

10 dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
[0 dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

T dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

1 wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

I inne istotne informacije o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robdt.

[2] Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii
okre$lonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

1 whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

1 whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okre$lono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
2 Pomiar szerokosci dna wykopu poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rbwnos$ci powierzchni wykopu
6 Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadu podituznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
wykopu oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Szeroko$¢ wykopu ziemnego

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.5. Rownos¢ dna wykopu

Nieréwnos$ci powierzchni dna wykopu mierzone fata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa nie mogq przekracza¢ 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na jako$¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie

indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigecznej ptatnosci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robot

Dhugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj wg objetosci wykopu w stanie rodzimym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robot ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie

nie jest moZliwe, nalezy jak ilos¢ obliczac wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, _e dolne warto$ci

stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z

wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
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jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontaciji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robdt
dokonuije sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakorczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i
rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

[ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

1 warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

0 warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

1 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu obejmuja;

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
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f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pdzniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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A 02.02 BETONOWANIE - ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla

Budowy Sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach

matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc¢, ze
podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcii
budynkdw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpor, murdw, konstrukcje szkieletowe,

ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami

podanymi w ST ,Wymagania ogoine”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. 0Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST
,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

,Wymagania ogoine’.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem

kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN,
gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2001-
04-1115) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 550

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
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- $rednica preta w mm 6+32

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

— wydtuzenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 240

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte gladkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 220

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

— wydtuzenie (min) w % 22

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sq jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢
podane:

— nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

— znak wytworcy,

— Srednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych

powinien spetniat wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegoinie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
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specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transortu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN

91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i

btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysSci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczacq sie rdza i zabtocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub

mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkow, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢

miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,

wynosi 10d dla stali A-lll i A-Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywac odciecia pretow

0 $rednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla

hakow. Przy odbiorze hakdw i odgie¢ pretdw nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzone;j

farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
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- 0,05 m —dla pretdéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m —dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociggdw, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggdéw i zbrojenia ptyt, gzymsoéw.

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami

dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretow o $rednicy do 12
mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg

projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z rdznych
miejsc kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia

grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w

przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym
precie,

— roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram oraz 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuije sie teoretyczna ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretdw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine”.
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8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robhot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koricowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegoinych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,\WWymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

— faczenie pretow, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,

— wykonanie badan i pomiardw,

— oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

IAK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27

2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
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PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji,

— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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A 02.03 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa $ciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowej
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla

Budowy sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko

w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosg,

Ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich
czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowar,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopient wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopieft mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornoci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Re€ (np.
Beton klasy B30 przy R»¢ = 30 MPa).

Wytrzymato$¢é gwarantowana betonu na $ciskanie Ry¢ — wytrzymato$¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych
0 boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-EN
12300-3:2001.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania
ogdlne”.

1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach
kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz oraz
podstawy prawne ich sporzadzania podano w ST ,Wymagania Ogdine”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania

i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
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wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skfadniki mieszanki betonowej

2.2.1.Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonow klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez
dodatkoéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane
cementy powinny charakteryzowac¢ sie nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (CsS) do 60%,

— zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%,

— zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A _ 20%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A _ 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢ kontrole
obejmujaca;

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— 0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartoci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniaC nastepujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczes$niej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— 0znaczenie zmiany objetosci: nie wigcej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym,
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegoine rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placdwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
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Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

+ dla grysow granitowych — do 16%,

+ dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwos¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezpo$redniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywa¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescié¢ w granicach:
—do 0,25 mm - 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001,

PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami

normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu
(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.2.3.Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajacq wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajacych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostéw oraz posiada¢ atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
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— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

- wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuie sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie
wieksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o r6znych
warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartoci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
$rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okres$li¢ jako réwng 1,3 RyC.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badang metodg ciSnieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- warto$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarmieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

R&znice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczaé:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢
aparatem Ve-Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

- sq zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej (szczegétowej),

- sq wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieé) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajqg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia.
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Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5.Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj.
norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobow opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny byC uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t betonowych

Uwaga. W specyfikacji szczegbtowej nalezy w pkt. 3.2.1.+3.2.5. uscislic rodzaj maszyny lub
sprzetu oraz jego parametry techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg,
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla
Srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1.Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac¢ mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowe;

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m.

3.2.5.Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Uwaga. Ostateczny dobér sprzetu i jego parametry nalezy okresli¢ w szczegétowej specyfikacji
technicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”,

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

+ Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

+ Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5042 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu w warunkach
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zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkdw.

4.4. Ogélne zasady transportu masy betonowej

4.4.1.Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢
gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przeno$nikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej

— szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12°
przy transporcie w dét

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i
harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegétowego programu i dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujacej:

— wybdér sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejno$¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$é wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie,

a w szczeg6lnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustdw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3.Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia;

- +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mieC aktualne Swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustalic doSwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktdrg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdw
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

—w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepéw, gzymsdw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,
- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do pofgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia, zapewniajacego prawidiowe
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wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenistwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5
st. C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20
st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg

o najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN
1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.6.Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiert miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sq niedopuszczalne,

— wypukto$ci | wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgiji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukciji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania
moga by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukgji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkq,
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.

Catkowita rozbidrka rusztowar moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajac jednoczesnego usunigcia wiekszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstrukc;i
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewniaC odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
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— zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,

— zapewniaC odpowiednia szczelnos¢,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac¢ potaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelnié¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z
dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonac wg
wymagan dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobieraé prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mnigjszej
niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla dane;
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatoSci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztafcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie

z norma PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukgii.

Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujacych dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz

w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
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dotyczacych jakoSci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagarn technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj

badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub
czestosé
badania

SKEADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU - Czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 |uzyciem kazdej
- stalosé objetosci jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
- wyftrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
- skiadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3:1999
- zawartosci pytow PN-EN 933-9:2001
- zawartosci PN-EN 933-7:2000
Zanieczyszczen PN-EN
- wilgotnosci 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN Przy rozpoczeciu
1008-1:2004 robdt | w przypadku
stwierdzenia
Zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480
domieszek i Aprobata
Techniczna
MIESZANKA |Urabialnosc PN-EN 206-1:2003 |Przy rozpoczeciu
BETONOWA robot
Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiane robocza
Zawartosé powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymaltosé na sciskanie jw. Po ustaleniu recepty
na probkach | po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatosc PN-B-06261 W przypadkach

na sciskanie
— badania nieniszczace

technicznie
uzasadnionych

3) Nasiakliwosc

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz

na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornosé

jw.

jw.

5) Przepuszczalnosé wody

jw.

jw.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowarn
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie

z

—.PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych, — PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
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Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
by¢:

— klasy drewna i jego wady (seki)

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych

— poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wigcej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 0,1%,

¢) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewngtrznych deskowan (przekrojéw betonowych):

—0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,

-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

— - 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowaé do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—taczniki i ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

— efektywnos¢ stezen,

- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskdw na podioze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas
ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosne;).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robé6t betonowych

Objetos¢ konstrukceji betonowej lub zelbetowej oblicza sic w m3 (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca sie rowkdw, skoséw o przekroju rGwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacii.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna
(szczegbtowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usunigcia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajacych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej cze$ci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbior czeSciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno$ci kierownika
budowy.

Protokét odbioru cze$ciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robot, jezeli
takq forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.
Wykonawca robdt obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
- szczegdbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
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robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbiorow robét ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sig¢ z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robét
betoniarskich (szczego6towej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz
dokona¢ oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidtowosci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowej i niniejsze;
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci konstrukcji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaler umownych.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtornie zgtosi¢
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawierag:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zaméwieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancii jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancii jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (koricowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich kornicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonywanego i odebranego zakresu robot betoniarskich
stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczaltowe uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
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- obstuge sprzetu,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

- przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz

Z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoécia wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych i urzadzen,

— wykonanie badan i pomiarow kontrolnych standardowych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Metody pobierania probek.

O OO ~NOO O WN -

10. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

11. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - jw. —

12. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

13. PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalno$ci.

14. PN-EN 933-1:2000Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

15. PN-EN 933-1:2000/A1:2006- jw. —

16. PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit ba-dawczych.

17. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

18. PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. -

19. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

20. PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

21. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

22. PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw.

23. PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. -

24. PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci muszli —
Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

25. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badanie wskaznika piaskowego.

26. PN-EN 933-9:2001Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badanie btekitem metylenowym.

27. PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

28. PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci.

29. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren
i nasigkliwosci.

30. PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. -

31. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - jw. —

32. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006- jw. —

33. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

34. PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. -
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35. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

36. PN-EN 934-2:2002/A1:2005- jw. —

37. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

38. PN-EN 480-1:1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

39. PN-EN 480-1:2006(u)- jw. —

40. PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.
41. PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

42. PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

43. PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 6: Analiza w podczerwieni.
44. PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie umowne;j
zawartoSci suchej substancii.

45. PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10: Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie zawarto$ci
alkaliow w domieszkach.

47. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes$¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

48. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

52. PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na sciskanie.

53. PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby odbicia.
54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. -

55. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.

56. PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

57. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zastapienia)

58. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

59. PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoine wymagania i badania.

61. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

62. PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

63. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czes¢ 1: Okre$lenia, podziat i gtéwne parametry.

64. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

65. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czes$¢ 3: Rusztowania ramowe.

66. PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Cze$¢ 1:
Ztacza do rur — Wymagania i metody badan.

67. PN-B-03163-1:1998Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

68. PN-B-03163-2:1998Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.

69. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

70. PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i zapewnienie jakosci.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r.Nr 204, poz. 2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156,poz. 1118 z pdzn. zmianami).
10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB
Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczna betonu przez zastosowanie dodatkow

mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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A 02.04 ROBOTY MURARSKIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa $ciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowej

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie mieszkalnym, uzytecznosci
publicznej, rolniczym i przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne oddziatywanie srodowiska korozyjnego. Specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy
wykonywania konstrukcji murowych wodno-kanalizacyjnych, zbiornikéw wodnych, piecow i
kominéw przemystowych, a takze innych konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach
odbiegajacych znacznie od warunkow wystepujacych w budownictwie mieszkaniowym i ogéinym.
1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt.
1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie
narazonych na destrukcyjne dziatanie $rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujacych czynnosci:

- przygotowanie zapraw,

- spajanie elementéw murowych zaprawa.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odno$nie wiasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robét murowych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow
konstrukcji murowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine”, a takze

zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego spojenia
elementéw murowych zaprawa murarska.

Element murowy — drobno- lub Sredniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otwordw
oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor — uksztaltowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty element
murowy.

Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkow
technologicznych, jezeli sa wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng konstrukcyjng cato$¢ i
wyréwnywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego
rodzaju wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach
murowych jako elementy uzupetniajace tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia
(zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych —
materiaty i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np.
przeciwmrozowe.

Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie
rozroznia sie zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:

- klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkdw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajace zawilgoceniu wewnetrzne warstwy Scian szczelinowych,

- klasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne,
w ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi
sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

- klasa 3: $rodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

- klasa 4: $rodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czesciowo w wodzie

334 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace sie w powietrzu
nasyconym sola,

- klasa 5: $rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w Scianie piwnicznej zabezpieczony w sposéb nalezyty przed przenikaniem wody uwazac
mozna za znajdujacy sie w $rodowisku klasy 2.

Warto$¢ deklarowana — warto$¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktorg
producent jest zobowigzany uzyskac¢ przy zatozonej zmienno$ci procesu produkcyjnego.
Wytrzymatos$¢ Srednia elementéw murowych na $ciskanie — $rednia arytmetyczna
wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementéw murowych na $ciskanie — wytrzymatos$¢
elementéw murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci réwnowaznego elementu
murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego zaréwno wysoko$¢ jak i mniejszy wymiar w
kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania zostaty
podporzadkowane osiagnieciu wymaganych wiasciwosci (podejscia ze wzgledu na wtasciwosci
uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczes$niej okre$lonej receptury,
ktdrej wiasciwosci wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikdw (podejscia ze wzgledu na
recepture).

Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50%
przylegajacej ptaszczyzny szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na
okreslonym podiozu stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta
przylegajaca zaprawa.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementéw
murowych.

Nadproze — belka przejmujaca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowane;.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujace jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone - nadproze sktadajace sie z dwach lub wiecej elementow konstrukcyjnych, z
ktorych kazdy ma strefe Sciskania i rozciggania.

Nadproze zespolone - nadproze zawierajace cze$¢ prefabrykowang oraz uzupetniajaca,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
1.7. Dokumentacja robéot murowych

Konstrukcje murowe nalezy wykonywac na podstawie dokumentaciji, ktdrej wykaz oraz podstawy
prawne sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Dokumentacja powinna w szczegdlnoSci zawiera¢ wymagania stawiane konstrukcjom murowym,
wyrobom i materiatom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- wymagan cieplnych,

-wymagan akustycznych,

- trwatosci konstrukcii itp.

Konstrukcje murowe powinny by¢ zaprojektowane tak, by przez caty przewidywany okres
uzytkowania w okreslonych warunkach $rodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy wtasciwej
konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu. Przy okre$laniu trwato$ci konstrukc;i i
doborze materiatéw nalezy uwzgledni¢ warunki srodowiskowe, na dziatanie ktérych konstrukcja
bedzie narazona oraz umiejscowienie elementu konstrukcyjnego w budowli, a takze sposéb jego
zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych czynnikow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

— elementy murowe,

— zaprawy murarskie,

— wyroby dodatkowe,

— inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Elementy murowe
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2.2.1.1. Rodzaje elementéw murowych

Rozréznia sie nastepujace rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:
wSurowiec uzyty do ich produkcji oraz ogélne zasady projektowania i wykonywania
konstrukcji murowych:

- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771-1,
- silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2,

-z betondw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

-z autoklawizowanego betonu komdrkowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 771-4,
-z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

-z kamienia naturalnego, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-6.

WSurowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji
murowych wedfug indywidualnych zasad:

-z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

-z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,

-z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale do$wiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z
tworzyw sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.

Wielkos¢ elementéw:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegly petne i drgzone, bloczki petne)
uktadane przy murowaniu jedna reka,

- $redniowymiarowe 0 wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki
petne) uktadane oburacz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki Scienne, ktére sq
uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do
grupy elementéw murowych.

WWymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

- elementy do murowania na zwykte spoiny,

- elementy do murowania na cienkie spoiny.

Zawartos$¢ otworéw w elementach murowych:

- elementy grupy 1,

- elementy grupy 2,

- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢c wymagania podane
w tablicy 1 w normie PN-B-03002.

WPrzeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):

- elementy kategorii I, do ktorej zalicza sie wyroby, ktorych producent deklaruje, ze maja one
okreslong wytrzymato$¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jakoSci przeprowadzanej w

zaktadzie potwierdzajg, ze prawdopodobieristwo wystapienia $redniej wytrzymatosci na
$ciskanie mniejszej od zadeklarowanej jest nie wieksze niz 5%,

- elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje ich
wytrzymato$¢ Srednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

WKsztatt elementéw murowych:

-z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,
-z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania Sciany bez wypetniania zaprawa
pionowych spoin poprzecznych,

-z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

Role petniona w konstrukcji murowej:

- podstawowe o ksztatcie prostopadto$cianu, spetniajace role gtéwnego elementu
konstrukcyjnego,

- uzupetniajace o réznorodnym ksztalcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

2.2.1.2.Whasciwosci elementéw murowych deklarowane przez ich producentdw i przewidywane w
dokumentaciji projektowe;:

wWymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawaé nominalne wymiary dtugo$ci, szerokosci i
wysokosci. Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:

— warto$cig Srednig (réznica miedzy wartoscig Srednig pomiaréw i wartoscig deklarowang),
— rozpietoscig wymiardw (r6znica miedzy wynikiem najwigkszym i najmniejszym).

336 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



Ksztatt i budowa

Producent elementéw murowych powinien poda¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego przydatnosci do
stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczen
statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

WWady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest
podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptasko$ci powierzchni
ktadzenia (wspornych).

Gestosé

Gesto$¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy
takie dane sg potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, no$nosci, odporno$ci ogniowej
lub izolacyjno$ci cieplnej $cian.

WWytrzymato$é na Sciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawac $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie
elementéw murowych. Producent moze réwniez deklarowa¢ wytrzymato$¢ znormalizowana.
Konieczne jest rowniez podanie kategorii produkciji elementéw murowych.

WTrwato$¢ (mrozoodpornosg)

Dobor grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzgledniaC przewidywane warunki
Srodowiskowe i w konsekwenciji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

- cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

— dziatanie siarczandw i chlorkow.

Dobor elementéw murowych w réznych warunkach srodowiskowych, zalecany w normie
PN-B-03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobhér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatos¢
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy Srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacj)

Klasa srodowiska
Elementy murowe
1 2 3 4 5
Ceramiczne |1 23123 1232|1232 1,23
Silikatowe 12 1,21 1,22 _3) _3)
Z betonu zwyktego |
) ) ) )
Kruszywowego lekkiego 1.2 1,2 1,2 1,22 1,22
Z autoklawizowanego
, 1 12) _3) _3) _3)
betonu komoérkowego

1) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnosci
elementu w okre$lonych warunkach srodowiskowych lub elementy zwykte — przy nalezytym

zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementéw murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim
mrozoodporno$¢, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamrazania i
rozmrazania powinny by¢ skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania.
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Rozréznia sie nastepujace kategorie:

- kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy Scian
szczelinowych),

— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),

— kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwierczenia, wolno stojgce $ciany graniczne).

nWfasciwos$ci cieplne

W przypadku elementow przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajacych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien poda¢ informacje o wtasciwo$ciach
cieplnych. Informacje te moga by¢ oparte na warto$ciach tabelarycznych, obliczeniach lub
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

wAbsorpcja wody — zewngetrzne nietynkowane elementy budynku
W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych Scian licowych sprawdzana
jest ich absorpcja (nasiakliwo$¢) 24-godzinna.

mAbsorpcja wody — warstwy odporne na wilgo¢
W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczeg6inie narazonych na
silne zawilgocenie, okres$la sie absorpcje (nasiakliwos¢) za pomocg gotowania w wodzie.

wAbsorpcja wody — poczatkowa wielko$¢ absorpcji wody
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposob stosowania elementéw, nalezy sprawdzaé
poczatkowg wielkos¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.

Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowac
klase reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej ni_ 1% masy
(objetosci) materiatéw organicznych, deklarowa¢ mozna klase A1 bez konieczno$ci
przeprowadzania badan ogniowych.

mZawartos$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych
W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania,
bada sie zawarto$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

IRozszerzalno$¢ pod wpfywem wilgoci
Jezeli normy tego wymagaja, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wptywem
wilgoci elementéw murowych.

WPrzepuszczalnos$¢ pary wodnej

W przypadku elementow licowych, nalezy podaé tabelaryczna warto$¢ wspétczynnika dyfuziji
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspdtczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci
materiatu.

nWytrzymato$é spoiny (charakterystyczna poczatkowq wytrzymatoS¢ spoiny)

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa
wytrzymato$¢ spoiny na Scinanie. Deklaracja moze by¢ oparta na warto$ciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na warto$ciach wynikajacych z
badan.

wSubstancje niebezpieczne
Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwérczo$ci naturalnej elementéw murowych.
Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcja ITB nr 234/95.

2.2.2.Zaprawy murarskie
2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich
Rozréznia sie nastepujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

nWiasciwosci i/lub zastosowanie:
- 0golnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

- do cienkich spoin (T).
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WKoncepcje projektowania zaprawy:
- zaprawa wg projektu,
- zaprawa wg przepisu.

mSposéb produkcji:

— zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zakfadzie, spetniajgca wymagania normy
PN-EN 998-2,

— zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.

wSkfad materiatlowy zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):

- zaprawa cementowa (,¢"),

- zaprawa cementowo-wapienna (,cw”),

- zaprawa wapienna (,w"),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl”).

WProporcje sktadnikow (mierzona objetosciowo) w zaprawach ogélnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany ),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

uWytrzymalto$ci na $ciskanie zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu
budowy:

— klasa M 0,25 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 0,25 N/mmz,

—klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 0,5 N/mmg,

— klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 1,0 N/mmg,

—klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 2,5 N/mmg,

— klasa M 5,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 5,0 N/mmg,

— klasa M 10,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 10,0 N/mmg,

— klasa M 15,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 15,0 N/mmg,

— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 20,0 N/mmg,

— klasa M d przy wytrzymatosci na $ciskanie wigkszy od 25,0 N/mmz.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna byé
deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowaé klase wytrzymato$ci na $ciskanie
oznaczona litera ,M” i nastepujaca po niej liczba klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie w N/mmzjest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z norma PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu
budowy w zalezno$ci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Symbol [ Symbol

rodzaju | odmiany Klasa

Przeznaczenie

C A,B,C |od M 10 do M 15; M

Sciany fundamentowe| konstrukcyjne d
| sciany zewnetrzne CW |D.E M10: M 15
ponizej poziomu - -
terenu , _ C B,C M10; M 15
niekonstrukcyjne
CW [D,E M10;M 15
_ C A,B,C |odM10doM20
. konstrukcyjne
Sclany zewnetrzne Cw [(D,E,F |odM5doM15
powyze| poziomu —
terenu , _ C B, C M10; M 15
niekonstrukcyjne
CW |[E,F M5;M10
C B, C M10; M 15
konstrukcyjne CW g E, F,|lodM25doM15
. W H M 1
Sciany wewnetrzne
C C M 10
niekonstrukcyjne CW g E, F,JodM25doM5
W H,1,J od M 0,25 do M 1

Dobor zapraw z uwagi na warunki Srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z norma PN-B-03002
w tablicy 3.

Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa Klasa srodowiska
zaprawy 1 5 3 4 5
1,0 + - - — _
3,0 + + — - _
25,0 + + + +1) +7
' Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymato$ci nie
nizszej niz 5 N/mmz, a w przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym — o
wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mmz. Do murdw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie
powodujace korozji zbrojenia.

2.2.2.2. Wtasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wtasciwo$ci zapraw musza by$ okre$lane zaréwno
dla suchych mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz stwardziatych. Wiasciwosci mieszanek
suchych okreslane sg w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezaca
procesu produkciji). Wiasciwosci zaprawy Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robét
murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decydujg o jako$ci konstrukcji murowe;.
Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
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dokumentaciji projektowej
A. Wiasciwosci suchych mieszanek:

WProporcje skfadnikéw suchej mieszanki

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania
zaprawy.

mUziarnienie wypefniaczy
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

nGesto$é nasypowa mieszanki suchej
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug
przepisu, tzn. w momencie okre$lania proporcji sktadnikdw (objetosciowo lub masowo).

WOkres gwarancji mieszanki suchej
Normy nie okreslaja minimalnego okresu przydatno$ci mieszanki suchej zaprawy do
stosowania, wiec wiekszos¢ producentdw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.

mProporcje mieszania mieszanki z woda

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z woda okresla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okre$la sie na
podstawie badan konsystencji $wiezego zarobu.

B. Witasciwosci $wiezej zaprawy:

WKonsystencja i plastycznos¢ (rozptyw)

Konsystencije $wiezej zaprawy okresla sie za pomoca stolika rozptywu wg normy PN-EN
1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji
zaprawy, polegajacej na okre$leniu gtebokosci zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie,
zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) Swiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:

1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% — 5+7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,

4) elementy silikatowe — 6+8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego — 8+9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego - 6+10 cm.

nGesto$¢ objetosciowa zaprawy $wiezej

Badania gestosci zaprawy $wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg by¢ przydatne
do alternatywnego okreslania zawartoci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedtug
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okre$leniu czasu, po ktérym zaprawa
zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie 0 3 cm, a plastycznos¢ o 4 cm.

Czas zachowania wlasciwo$ci roboczych

Czas zachowania wiasciwo$ci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien byé
deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9
powinny wykazywac czas nie krétszy niz jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania wtasciwo$ci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krotszy niz:

1) dla zapraw cementowych — 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,

3) dla zapraw wapiennych - 8 h.

Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie
spoiny. Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.
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mZawartos$¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze
wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to
zakres zawarto$ci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest réwniez mozliwos¢ okre$lania
zawartosci powietrza na podstawie badania gesto$ci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie
z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkow napowietrzajacych, wykonywanych na
miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wigksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

Zawarto$¢ chlorkow

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkow nie przekraczata 0,1% suchej masy
zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest
sprawdzenie zawarto$ci chlorkdw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. Wiasciwosci stwardniatej zaprawy

nGestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na
konieczno$¢ okre$lenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy
zapraw lekkich. Gesto$¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/ma.
Gesto$¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okre$lana wedtug PN-EN
1015-10, zgodnie z norma PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/ms,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/ms,

3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/ma.

WWytrzymato$¢ na Sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowac ich
wytrzymato$¢ na Sciskanie lub odpowiednia klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2
definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymato$ci = 25 N/mmz).
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z norma
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na $ciskanie lub
deklarowanej klasy wytrzymatosci na Sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymato$ci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy
zaprawy
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. Klasa zaprawy i wytrzymatos¢ na sciskanie
Rodzaj Symbol N/mm?2
zaprawy odmiany
Mo2g Mo5| M1 [M25] M5 | M10 | M15 | M20

A 20
Cementowa B 15

C 10

D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5

G 0,25

H 1
W apienna I 0,5

J 0,25

Wytrzymatos¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana
wedtug PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢
mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ na zginanie w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymalosé na zginanie w zaleznosci od klasy
Rodzaj  |Symbol zaprawy
zaprawy  [odmiany N/mm
Mo2g MO5| M1 [M25[ M5 [ M10 | M15 | M20
A 5,0
Cementowa B 4,5
C 3.4
D 3,5
Cementowo- E 2,5
wapienna F 16
G 0,8
H 0,45
Wapienna | 0.4
J 0,25

mAbsorpcja wody (nasigkliwo$¢)

Absorpcja wody (nasigkliwo$¢) w zalezno$ci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu
budowy, badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

a) zaprawa cementowa — 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:

—klasy M 2,51 M 5 —14%,

—klasy M 10i M 15 - 12%,

a) zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw
atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym
podcigganiem wody. Wyniki badar przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny
wykazac, Zze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowanej.

wMrozoodpornos¢ (trwafo$c)
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Trwato$¢ zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny byé
odporne na zamrazanie — odmrazanie. Odporno$¢ na zamrazanie — odmrazanie
(mrozoodporno$¢) zaprawy sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.
Zaprawe okresla sie jako odporna na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu
wymaganych cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, badane;
wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wigkszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuije sie, ze nie sg
odporne na zamrazanie — odmrazanie.

WPromieniotwérczos$¢ (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwérczosci naturalnej materiatéw
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z Instrukcja
ITB nr 234/95.

Wytrzymato$é spoiny

Wytrzymatos$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowg wytrzymato$¢ charakterystyczng na
$cinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 doM d
wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okre$lana na podstawie:

1) badan potaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:
- 0,15 N/mm2dla zapraw ogdInego stosowania i lekkich,

- 0,3 N/mmzdla zapraw do cienkich spain.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaé
charakterystyczng poczatkowa wytrzymatos$é spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg
zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wcze$niej podanych wartosci normowych zawartych w
zalgczniku C do normy PN-EN 998-2.

IReakcja na ogien

Producent powinien poda¢ klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien
zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczona
masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te warto$¢, ktéra ma wieksze znaczenie),
zalicza sie do klasy A1 reakcji na ogien bez konieczno$ci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczona
masowo lub objetosciowo = 1,0% (przyjmuije sie te warto$¢, ktdra ma wieksze znaczenie),
zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie
przeprowadzonych badan.

WPrzepuszczalnos$¢ pary wodnej

Wspotczynnik przepuszczalno$ci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy,
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gesto$ci
zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspotczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy
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Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej
Gestosc zaprawy
ka/m? . Z materiatu na
g do wnetrza materiatu zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w
zaleznosci od gestosci zaprawy, wspétczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci
tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

uWspéiczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkciji zapraw murarskich na placu budowy wspotczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje
wspotczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegélnosci dla zapraw
lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedura zapisang w pkt. 4.2
normy PN-EN 1745 lub na podstawie warto$ci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci
zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.2.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetnia¢
wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okre$lonym w normie PN-EN 845-1 powinny
odpowiadac:

- kotwy,

- listwy kotwiace,

— wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego taczenia ze sobg murdw oraz taczenia muru z innymi czesciami
konstrukcji lub budowli, takimi jak: $ciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz
zespolone i zlozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

- stalowe,

- betonowe,

- murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadac¢ zbrojenie do spoin
wspornych muréw, obejmujace siatki stalowe:

- spajane,

- wigzane,

- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetia¢ wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.3. Inne wyroby i materialy

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

- cement speniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1i PN-EN 413-1,

- wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

- piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wiadciwo$ci odpowiadajg wymaganiom normy
PN-EN 13139,

- kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajgce wymagania okre$lone w PN-EN 13055,
- wode do betondw i zapraw zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spemia¢ wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét murowych

Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

- 59 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentaciji projektowe; i
specyfikacji technicznej (szczegotowe;),

- kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w
etykiete identyfikacyjna,

- wyroby | materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak
naruszenia zamknigecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa
oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobéw,

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin zakonczenia
robét murowych powinien sie konczy¢ przed zakorczeniem termindw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie wyrobow i materiatow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatéow i wyrobéw do robét murowych

Materiaty i wyroby do robét murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz
0Czyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobéw niemrozoodpornych
lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach wedtug rodzajow, typow,
odmian, klas i gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwo$¢ dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywacé:

a) w jednostkach fadunkowych,

b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposadb uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie
wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowig inaczej.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywaé w zasobnikach (zbiornikach) do
cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie
przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwoSci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wcze$nie
przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania rob6t murarskich

Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowac:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:

— pion murarski,

— tate murarska,

— tate wazong,

- waz wodny,

— poziomnice uniwersaina,

- tate kierunkowa,

— warstwomierz do wytyczenia pozioméw poszczegdlnych warstw i do zaczepiania sznura oraz
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do wyznaczania kierunku,
— sznur murarski,

— katownik murarski,

— Wykroj.

B. Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,

— szafel do zaprawy,

— szkopek do wody,

— palety na elementy murowe,

— wiadra.

C. Do obrobki elementéw murowych:

— miotek murarski,

— kirke,

— oskard murarski,

— przecinak murarski,

— pucke murarska,

— drag murarski,

- specjalistyczne narzedzia do obrdbki kamieni naturalnych.

D. Do murowania:

— kielnie murarska,
— czerpak,

— topate do zaprawy,
— rusztowania.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdIne”

4.2. Transport i skladowanie materiatow

Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przewozone jednostkami samochodowymi,
kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie
zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze,
chwytaki, wciggniki, wozki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub
przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych
dotyczacych tych wyrobdw oraz PN-B-12030.

Transport materiatéw do robét murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych
urzadzen i Srodkdw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty
w sposob wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci
materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku
urzadzen mechanicznych.

Do transportu wyrobdw i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywa¢ samochodéw zamknigtych. Do przewozu wyrobéw i materiatow w
innych opakowaniach mozna wykorzystywa¢ samochody pokryte plandekami lub zamkniete.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogé6ine”

5.2. Warunki przystapienia do rob6t murowych

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe
sprawdzajac zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacja projektowa i odpowiednimi szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.
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5.3. Ogodlne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja
techniczna i zasadami sztuki murarskiej.

0O ile w dokumentacii projektowej iflub specyfikaciji technicznej oraz dokumentach odniesienia
wyrobéw murowych nie podano inaczej, to:

[Imury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementow
murowych i grubo$ci spoin tak, aby ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojaco,

spoiny poprzeczne i podiuzne w sasiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane
mijankowo,

[Imury nalezy wnosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catej ich dtugosci,

elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto
w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

Istosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupéw i filaréw, poza liczbg
konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczaine,

[Mliczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

—w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,

—w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,

- w $cianach wypetiajacych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

[Ikonstrukcje murowe o grubo$ci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, moggq
by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe
moga by¢ wykonywane przy minimalnej temperaturze okre$lonej przez producenta zaprawy,
wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy
temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania $rodkdw umozliwiajacych wigzanie i
twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem
dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

w przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

5.4. Organizacja robot murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robét murowych:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

- praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do rodzaju
budowy,

- racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatow
budowlanych (najblizej muru wolny pas szeroko$ci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami
drogi transportowe),

- wznoszenie murdw pasami o odpowiedniej wysokosci,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

- zaopatrzenie robotnikow we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,

- dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposéb wykluczajacy
przestoje,

- zorganizowanie robét systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na dziatki).

5.4.2. Kategorie wykonania robét murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespdt pod nadzorem majstra
murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sq wykonywane na
budowie to kontroluje sie dozowanie sktadnikdw i wytrzymato$¢ zaprawy, natomiast jako$¢ robét
kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

Kategoria B — warunki okreslajace kategorie A nie sg spetnione a nadzér nad jakoScig rob6t
moze kontrolowaé odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

5.5. Rodzaje wigzan cegiet w murze:

- pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

- krzyzykowe (weneckie),

- polskie (wendyjskie lub gotyckie),

- holenderskie,

- wielorzedowe (amerykarniskie).

Wigzanie murow oraz ich stykdw i naroznikdw powinno by¢ wykonane zgodnie z przyktadami
podanymi w pkt. 3.1.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, cze$é
A, zeszyt 3 Konstrukcje murowe”, wydanie ITB - rok 2006 a takze w normie archiwalnej
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PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegiel, pustakéw lub bloczkéw

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztacza pionowego

- zwykle z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych faczonych elementéw,
-z wypetnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednia
odlegtos¢ elementdéw o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawa
otwordw utworzonych na styku wyrobéw,

- na pidro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementoéw w taki sposdb, by pidra
jednego elementu weszlty we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

5.6.4. Ogdlne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo dokfadnie na mocnej zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nierbwnomiernego osiadania,

- pofozenie elementow pierwszej warstwy nalezy kontrolowaé za pomoca poziomicy lub
niwelatora,

- pierwsza warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegolnie w przypadku
bloczkéw z betonu komorkowego,

- w celu umozliwienia rownomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjaing, dostosowang do szerokosci muru,
kielnig z zgbkowang krawedzig,

- potozenie elementdw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowac w ciggu pierwszych 7-15
minut od ich utoZenia (czas korekty okre$la producent zaprawy).

5.7. Ogodlne zasady murowania $cianek dziatowych

5.8.1. Scianki dziatowe o grubosci 4 cegly nalezy murowa¢ na zaprawie cementowej o
wytrzymatosSci nie nizszej niz 5 N/mma. Przy rozpieto$ci przekraczajacej 5 m lub wysokosci
powyzej 2,5 m powinny by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach no$nych na
gteboko$¢ nie mniejsza niz 70 mm.

Scianka powinna byé potaczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazebionych
krytych.

5.8.2. W budynkach o konstrukcji nosnej zelbetowej lub stalowej Scianki dziatowe oraz ostonowe
sg oddylatowane od stropow i pionowych elementéw konstrukcyjnych. Potaczenie tych Scianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonuje sie wiec za pomoca kotew stalowych.

5.8. Ogé6lne zasady wznoszenia Scian szczelinowych i dwuwarstwowych

5.8.1. Warstwa wewnetrzna jest $ciang konstrukcyjna, wiec stosuje sie do niej wymagania jak
dla $cian konstrukcyjnych.

5.8.2. Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 70 mm, o ile w dokumentacii
projektowej nie podano inaczej, i by¢ trwale potaczona z warstwa wewnetrzng za pomocg
kotew.

5.8.3. Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowane;j lub
majacej inne zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na réwnym poziomie.

Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej
ostonowe;.

5.8.4. Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./1 mz $ciany. Wzdtuz wszystkich
krawedzi swobodnych warstwy zewnetrznej (wokdt otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz
krawedzi przy poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie

nie mniejszej niz trzy sztuki na metr krawedzi $ciany.

5.8.5. Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny byé doktadnie wypetnione
zaprawg lub mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

5.8.6. Zaleca sie, aby odlegto$¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza
niz:

-8 m - jezeli wykonana jest z cegly silikatowej lub betonowej,

- 12 m - jeZeli wykonana jest z cegly ceramiczne;.

5.8.7. Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktora
przenikneta przez nig do muru. W tym celu, zgodnie z norma PN-B-03002, u spodu
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warstwy zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca sie wykonac fartuch z materiatu
wodochronnego na podktadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnetrzne;

pozostawi¢ otwory zabezpieczone siatka lub kratka, ktorymi woda moze sptywaé na

zewnatrz.

5.8.8. Wykonujac otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, cze$¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB — 2006 r.:

- obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogq stykac sie ze soba,

- stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,

- dla obu warstw murowych nalezy wykona¢ niezalezne nadproza,

- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed woda zbierajaca sie w szczelinie, w tym celu wzdtuz
pionowych krawedzi o$cieza nalezy przeprowadzi¢ pionowa izolacje przeciwwilgociowa,
oddzielajacq warstwy murowe od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ réwniez
zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma izolacja potozona powyzej okna powinna
,Ze$lizgiwac sie” w dot — w kierunku zewnetrznej warstwy, ktora powinna zosta¢ zaopatrzona
w dodatkowe otwory odpowietrzajaco-odwadniajace, przez ktére woda ze szczeliny bedzie
mogta swobodnie wyptywa¢ na zewnatrz Sciany.

5.9. Ogdine zasady wykonywania nadprozy

5.9.1. Nadproza moga by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza
prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2,

5.9.2. Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym moga by¢ stosowane przy otworach o rozpietosci do 1,5 m.
Nadproze wykonuije sie na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozsciela sie zaprawe
cementowg grub. 30-40 mm, a nastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi by¢
zakotwione w murze na co najmniej 400 mm. Nastepnie muruje sie cztery lub pie¢ warstw
muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie i stemplowanie mozna rozebraé po
uptywie dwoch tygodni. Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-B-03340.

B. Nadproza ptytowe typu Kleina moga by¢ stosowane do przykrywania otworéw o rozpigtosci do
2,5 m. Nad otworami o szerokosci ponizej 1,5 m zaleca sie wykonywanie nadproza o
wysoko$ci co najmniej %2 cegly (cegty utozone na rab). W przypadku otworéw o szerokosci od
1,5 m nadproze powinno mie¢ wysoko$¢ 1 cegly (cegty utozone na stojaco lub dwie ptyty z
cegiet utozonych na rab). Liczba uzytych pretow powinna wynika¢ z dokumentacji projektowej,
w ktorej przeprowadzono obliczenia zgodnie z PN-B-03340.

5.9.3. Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztattek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i faczonych (zespalanych) betonem.

Ksztattki nadprozowe mogg by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu

komérkowego.

Nadproza nalezy wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Oparcie korica nadproza powinno by¢ nie mniejsze niz 100 mm.
Przy murach wykonanych z elementow zawierajacych wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z
elementéw z autoklawizowanego betonu komérkowego minimalna dtugo$¢ oparcia korica
nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentacji projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W
przypadku $cian szczelinowych oparcie powinno siega¢ co najmniej na 50 mm poza zakoriczenie
szczeliny wewnetrznej.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetia¢ wymagania PN-EN 845-2.
5.9.4. Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sie w $cianach wewnetrznych oraz jako nadproza
warstwy wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywaé zgodnie z
zasadami obowigzujacymi dla konstrukcji zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania
zawarte w szczegdtowej specyfikacji technicznej dla konstrukciji zelbetowych.

5.9.5. Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komorkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinaciji tych wyrobéw
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowa¢ bez koniecznosci
stemplowania. Dtugo$¢ oparcia belek powinny by¢ takie jak dla nadprozy murowych
zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.12.1.0brys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:
- w wymiarach poziomych poszczegélnych pomieszczen £20 mm,

- w wysokosci kondygnacji £20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku £50 mm.

5.12.2.Grubos¢ muru
Grubo$ci muréw w stanie surowym powinny by¢ okre$lone w dokumentacii projektowe;.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wigksze niz:

- dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci ¥4, Y2 1
elementu murowego,

- 10 mm, w przypadku muréw petnych o grubosci wigkszej niz 1 cegta,

- 220 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

5.12.3.Wymiary otworéw (w Swietle oSciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;
mszerokos¢ + 6 mm, — 3 mm,

mwysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;
mszeroko$¢ + 10 mm, — 5 mm,

mwysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

5.12.4.Grubos¢ spoin

Normatywne grubo$ci i dopuszczalne odchytki grubo$ci spoin zwyktych wynosza;

- w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,

- w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, —5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 mzlub mniejszym, dopuszczalne odchytki grubosci spoin, zaréwno poziomych,
jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej 0 4 mm niz grubo$¢ zbrojenia, natomiast w
murach zbrojonych podtuznie grubo$¢ spoiny powinna by¢ co najmniej 0 5 mm wieksza niz grubos$¢ zbrojenia. W murach nie
przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej zaprawg na gteboko$¢ 5+10 mm,
liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gtebokos¢ nie mniejsza niz
10 mm i nie wigkszg niz 20 mm.

5.12.5.Zbrojenie

Dopuszczalne odchytki diugosci pretow nie powinny by¢ wieksze niz:

-+ 10 mm dla poszczegdinych odcinkdw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakdw),

-+ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretéw nie powinny przekracza¢ £15 mm, natomiast grubosci
otulenia pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.12.6.Prawidtowos$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki

Rodzaj usterki - - - - - -
powierzchnie spoinowane inne powierzchnie

1 2 3
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Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wiecej niz 3 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 10
mm na catej powierzchni
sciany pomieszczenia

nie wiscej niz 6 mm/m i
ogatem nie wiecej niz 20
mm na catej powierzchni
sciany pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od
linii prostej

nie wiecej niz 2 mm/m i
nie wiecej niz jedno na
diugosci 2m

nie wiecej niz 4 mm/m i
nie wiscej niz dwa na
dhugosci 2 m

Odchylenie powierzchni
i krawedzi muru od
kierunku pionowego

nie wigecej niz 3 mm/m i
ogolnie nie wiecej niz 6
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm
na catej wysokosci
budynku

nie wigcej niz 6 mm/m i
ogdlnie nie wiecej niz 10
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 30 mm
na catej wysokosci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gbrnych
powierzchni kazdej

nie wigcej niz 1 mm/m i
ogélem nie wiecej niz 15
mm na cate] diugosci

nie wigcej niz 2 mm/m |
ogdotem nie wiecej niz 30
mm na catej diugosci

powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

mm na catej diugosci
budynku

warstwy cegiet budynku budynku
Odchylenie od kierunku | nie wiecej niz 1 mm/mi | nie wiecej niz 2 mm/m i
poziomego gérnej ogotem nie wiecej niz 10 | ogdtem nie wiecej niz 20

mm na catej diugosci
budynku

Odchylenie
przecinajacych sie
ptaszczyzn od kata
przewidzianego w
projekcie

nie wiecej niz 3 mm

nie wiscej niz 6 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t murowych

Przed przystapieniem do robot murowych nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatdéw, ktére bedq wykorzystywane do wykonywania
robot.

6.2.1. Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie rob6t murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich
szczegotowych specyfikacji technicznych.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli
Sciany fundamentowe sg zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonaé¢ zgodnie z odpowiednig
szczegdtowa specyfikacja techniczna.

6.2.2. Badania materiatéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

- zapis6w dziennika budowy, protokotdw przyjecia materiatéw na budowe,

- deklaracji producentéw uzytych wyrobdéw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentaciji projektowej i niniejsze;
specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktdrych jako$¢ budzi watpliwosci mogq by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego
przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét murowych z
dokumentacja projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacii i instrukcjami producentow.
Badania te w szczegdlno$ci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci
muru ulegajacych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto
po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykoficzeniowego, ale przed podtaczeniem
urzadzen gazowych, trzondw kuchennych, piecow, kominkéw nalezy sprawdzi¢ przewody
kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:

- érednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,

- diugosci catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw zbrojenia z doktadno$cig do 10 mm,

- rozstawienia i wlasciwego powigzania pretow z doktadno$cia do 1 mm,

- otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,
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6.3.2. Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegolnosci
dotyczyé prawidtowo$ci wigzania elementéw w murze, grubo$ci i wypetnienia spoin, liczby
uzytych wyrobéw utamkowych. Badania te nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.3.3. Kontrola jakoSci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowac¢ badania
wskazane w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.3.4. Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodéw nalezy przeprowadza¢ za pomoca kominiarskiej kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we
wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidtowos$ci prowadzenia przewodéw przeprowadza sie rbwnoczes$nie ze
sprawdzeniem drozno$ci oraz przez poréwnanie prowadzenia przewoddw z dokumentacja
projektowa i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodow przeprowadza sie przez obserwacije i pomiar
zewnetrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet lub
bloczkéw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie z dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie wielko$ci przekroju przewodow przeprowadza sie za pomoca tasmy
stalowej przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscig do 5 mm i
poréwnanie z dokumentacja projektowa,

e) sprawdzenie grubosci przegrod przeprowadza sie za pomocag dwéch listew wiozonych do
sgsiednich otworéw kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasmg stalowg z doktadno$cig
do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiet lub bloczkéw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje
lica muru z przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie ksztattu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie
wzrokowo przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez otwory
kontrolne za pomoca lustra i latarki elektrycznej.

6.3.5. Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu wykonczeniowego, przed
podtgczeniem trzondéw kuchennych, piecéw, komindw i urzadzen gazowych:

a) sprawdzenie szczelnosci przewodow przeprowadza sie za pomoca fuczywa lub

Swiecy dymnej przez wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie

dymu w wylocie — przez zamkniecie wylotu i obserwacje sasiednich wylotéw oraz

wlotéw w innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania sie dymu

w obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na

koricu biaty sznur lub tasme i powtdrzy¢ probe kopcenia, a nastepnie wydoby¢ sznur i w
miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie

przewodu,

b) sprawdzenie wyposazenia otwordéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie
przez doktadne ich obejrzenie, prdbe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz prébe

obruszania ich reka,

c) sprawdzenie wlotéw do przewodéw przeprowadza sie przez doktadne ich

obejrzenie, pomiary i poréwnanie z dokumentacja,

d) sprawdzenie wylotéw przewodéw przeprowadza sie analogicznie jak sprawdzenie
wlotow,

e) sprawdzenie prawidtowosci ciagu przed podtgczeniem urzadzen przeprowadza sie

za pomocg tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wlotu
przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie ptomienia w kierunku wiotu.

Sprawdzenie prawidtowosci ciagu po podtaczeniu urzadzen przeprowadza sie przez

prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania sie materiatu opatowego,

f) pozostate badania — w miare potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4.

niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.3.6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.2. oraz 5. niniejszej specyfikaciji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonania robdt murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidtowos$ci oceny robdt poprzedzajacych roboty murowe,
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- jakosci wykonania rob6t murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace
wykonanych robét.

Badania sprawdzajace jako$¢ wykonania robot murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3, Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych konstrukcji z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci
dokonuije sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci i
wysoko$ci konstrukcji przeprowadza sie z doktadno$cig do 10 mm; pomiar grubo$ci
muréw i oSciezy wykonuije sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowaé
$rednia arytmetyczng z pomiaréw w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowos$ci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach —
nalezy przeprowadzac przez ogledziny w trakcie robét na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacii,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia — nalezy przeprowadzaé przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig
do 1 mm nalezy zawsze wykona¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w przypadku
murow nielicowych — gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny moze by¢
przekroczona; $rednig grubos¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie przecietnej
grubosci elementu murowego od ilorazu wysoko$ci zmierzonego odcinka muru (0
wysoko$ci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; $rednig grubo$¢ spoiny poziome;
nalezy okre$lac identycznie, mierzac poziomy odcinek muru; w przypadku razacych
réznic grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadza¢ oddzielnie,
z doktadnos$cig do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru korficowego — nalezy przeprowadzaé
posrednio na podstawie protokotdw odbioru robét spisywanych w trakcie wykonywania
rob6t (pkt. 6.3. niniejszej specyfikaciji) i zapisow w dzienniku budowy; protokoty i zapisy
powinny dotyczy¢:

- sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarka z

doktadnoscig do 0,5 mm,

- sprawdzenia dtugo$ci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw), ktore

powinno by¢ wykonane tasma stalowa z doktadnoscig do 10 mm,

- sprawdzenia rozstawienia i wiasciwego powigzania pretéw oraz grubosci ich

otulenia, ktore powinno by¢ wykonane z doktadnoécig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci
krawedzi muru — nalezy przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwéch prostopadtych do
siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty
kontrolnej dtugo$ci 2 m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci
prze$witu miedzy tata a powierzchnia lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadzaé z
dokfadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykona¢ pionem murarskim i przymiarem z
podziatka milimetrowa,

g) sprawdzenie poziomosci warstw murowych — nalezy przeprowadza¢ przyrzadami
stosowanymi do takich pomiaréw np. poziomnica murarska i fata kontrolna lub
poziomnica wezowa, a przy budynkach o dtugo$ci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie katéw pomiedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami dwoch sasiednich
murdéw — nalezy przeprowadza¢ mierzac z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit)
przecinajacych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit)
mierzy sie w odlegto$ci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna
przeprowadza¢ stalowym katownikiem murarskim, tata kontrolna i przymiarem z
podziatka milimetrowa, zmierzony prze$wit nie powinien przekracza¢ wartoéci podanych
w tablicy 7 niniejszej specyfikacii,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymsoéw,
przerw dylatacyjnych — nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja techniczna,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych - nalezy przeprowadza¢ w trakcie
robot przez ogledziny i stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
niniejszej specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie przewoddw kominowych — poprzez sprawdzenie wlotow i wylotow
przewoddw i prawidtowosci ciggu po podtaczeniu urzadzen gazowych, trzonéw
kuchennych, piecow ogrzewczych oraz kominkéw, a takze w miare potrzeby wykonanie
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pozostatych badan wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej
specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét murowych

7.2.1. llosci poszczegolnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiaréw podanych w
dokumentaciji projektowej dla konstrukcji nieotynkowanych.

7.2.2. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiaréw cegty
6,5 x 12 x 25 cm, zgodnie z tablica 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci scian w 1/ Vo 1 1% | 2 |2% 3 3] 4
ceglach

Grubosci scian w 65| 12 | 25 | 38 | 51 | 64 | 77 | 90 | 103
cm

7.2.3. Fundamenty oblicza sie w metrach szesciennych ich objeto$ci

Jako wysoko$¢ fundamentu nalezy przyjmowaé wysoko$¢ od spodu fundamentu do poziomu
pierwszej izolacji ciany.

7.2.4. Sciany oblicza sie:

mw metrach kwadratowych ich powierzchni

mw metrach szesciennych ich objetosci.

7.2.5. Scianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.

7.2.6. Wysokos$ci $cian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowac od wierzchu
fundamentu do wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dia

$cian wyzszych kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych $cian np. $cian podparapetowych, $cian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy
ustala¢ na podstawie dokumentaciji projektowe;.

Wysoko$¢ $cianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysoko$¢ od wierzchu fundamentu lub
stropu, na ktérym ustawiona jest $cianka do spodu nastepnego stropu.

7.2.7. Stupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.

Gzymsy oblicza sie w metrach ich dtugo$ci mierzonej po najdiuzszej krawedzi.

7.2.8. Od powierzchni / objetosci $cian nalezy odejmowac:

- powierzchnie / objetosci konstrukcji betonowych lub zelbetowych (z wyjatkiem
prefabrykowanych nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubo$ci
$ciany lub ich objetos¢ przekracza 0,01 ms,

- powierzchnie / objetoSci kanatéw spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych murowanych z
pustakéw i ewentualnie obmurowanych cegtami lub ptytkami,

- powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wigkszych od 0,5 m,
- objetosci otwordw i wnek wigkszych od 0,05 ms.

Z powierzchni / objetosci $cian nie potraca sie:

- wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiardw,

- opar¢ piyt, sklepien i belek stropowych,

— czesci konstrukgji stalowych i drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

-wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiaréw,

- przewoddw kominowych w $cianach wznoszonych tacznie z przewodami.

Przy potracaniu otworéw i wnek z powierzchni / objetosci muru uwzglednia sie wymiary:

- dla otwordw bez oscieznic: w $wietle muru,

- dla otwordw, w ktdrych o$cieznice sg obmurowywane réwnoczes$nie ze wznoszeniem muru; w
Swietle oScieznic,

- dla otwordw cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie tréjkatéw réwnoramiennych.

Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowac powierzchnie otwordw, liczone wedtug
projektowanych wymiaréw w Swietle oscieznic, a w przypadku ich braku w $wietle muru.
7.2.9. Potracane otwory w $cianach murowanych, dla ktorych ustala sie odrebne ceny
wykonania osciezy, oblicza sie w sztukach.

7.2.10.Kominy wolnostojace oblicza sie w metrach szesciennych ich objeto$ci wedtug
projektowanych wymiaréw zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina przyjmuje sie od
poziomu, od ktérego wystepuije on jako wolno stojacy, do wierzchu komina. Wysoko$¢

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 355



gtowic kominowych nad dachem przyjmuije sie od strony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewodow. Kanaty spalinowe, wentylacyjne i
dymowe z pustakéw oblicza sie w metrach dtugo$ci pojedynczego przewodu wedtug wymiaréw
podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatéw oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza
sie w metrach kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

7.2.11.Sklepienia ptaskie oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na
ptaszczyzne pozioma.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w Swietle murdw lub podciagdw, na ktérych opiera sie sklepienie.
Z powierzchni rzutu odejmuije sie powierzchnie otworéw wedtug ich projektowanych wymiaréw w
Swietle.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sq zbrojenia i wewnetrzne
czesci murdw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbior zbrojenia i innych elementéw ulegajacych zakryciu musi byé dokonany w czasie robot
murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan
poréwnac z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajace
zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczna i zezwoli¢ na przystapienie do nastepnych faz robét murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robét ulegajace
zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowos$ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz rob6t ulegajacych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej cze$ci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuije sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czeSciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa taka forme przewiduje).

8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych rob¢t,
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
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dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociaZby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete.
W takim przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci robét z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i pkt. 5 niniejszej specyfikacji
technicznej oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz
trwatosci elementéw murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

- w przypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usunigcia wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego
zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t murowych z zamoéwieniem.
Protokot odbioru koricowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koficowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancii jest ocena stanu konstrukcji murowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancii jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny
(koAcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych konstrukcji murowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogolne”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu rob6t murowych
Wariant |

Podstawy rozliczenia robdt murowych stanowig okreslone w dokumentach umownych
(kosztorysie ofertowym) ceny jednostkowe i ilosci robdt zaakceptowane przez
zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robét murowych uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie Scian, stupéw, komindw i $cian nie wyzszych ni_4,5m,

— zabezpieczenie rob6t wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robdt murowych,

- przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

— oceng prawidtowosci wykonania robét poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,
— wymurowanie konstrukcji murowych,

— wykonanie narozy i stykdw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

— obmurowanie koficow belek,
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— wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodow w trakcie robdt,

— zamurowanie otwordw kontrolnych,

— robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,

— zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

— 0czyszczenie miejsca pracy z materiatéw zabezpieczajacych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,

— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w
szczegotowej specyfikacii technicznej (opisa¢ sposéb usuniecia pozostatosci i odpadow),
- likwidacje stanowiska roboczego,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe robot nie obejmujg kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan do
wykonania konstrukcji murowych o wysokosci powyzej 4,5 m a takze pomostow i barier
zabezpieczajacych. Koszty tych rusztowan, pomostow i barier beda rozliczane w oddzielnych
pozycjach kosztorysu.

Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

3. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

4. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

5. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes$¢ 2: Elementy murowe silikatowe.

7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes$¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 4. Elementy murowe z autoklawizowanego betonu
komérkowego.

10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

11. PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementdw murowych — Cze$¢ 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego.
12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

13. PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 6: Elementy murowe z kamienia
naturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Cze$¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i
wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Cze$¢ 2: Nadproza.

16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

17. PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do murédw — Cze$¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdw — Czes$¢ 1: Zaprawa tynkarska.

19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

20. PN-EN 998-2:2004

Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa murarska.

21. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

22. PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw do badan.

23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

24. PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomocg stolika
rozptywu).

25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

27. PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej $wiezej zaprawy.

28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

29. PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w $wiezej zaprawie.

30. PN-EN 1015-9:2001Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 9: OkreSlenie czasu zachowania wiasciwosci roboczych i czasu
korekty Swiezej zaprawy.

31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

32. PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej stwardniatej
zaprawy.

33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.
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34. PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie
stwardniatej zaprawy.

35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

36. PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.
37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

38. PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 18: Okreslenie wspdtczynnika absorpcji wody
spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw — Czes¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na $cinanie.

40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

41. PN-EN 1443:2005 Kominy - Wymagania ogoine.

42. PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody badan.

43. PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

44. PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

45. PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okre$lania obliczeniowych warto$ci ciepinych.

46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

47. PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatow spalinowych do kominéw jedno$ciennych —
Wymagania i metody badan.

48. PN-EN 1857:2005 Kominy — Czesci skladowe — Bet nowe kanaty wewngtrzne.

49. PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

50. PN-EN 1858:2005 Kominy — Cze$ci skladowe — Ksztaltki betonowe.

51. PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

52. PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie
konstrukcji na wypadek pozaru.

53. PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 2: Uwarunkowania projektowe, dobér
materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

54. PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 3: Uproszczone metody obliczania
niezbrojonych konstrukcji murowych.

55. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

57. PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy — System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi — Cze$¢ 1:
Wymagania i metody badan odpornosci na pozar sadzy.

58. PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy — System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi — Cze$¢ 2:
Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

59. PN-EN 13069:2005(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne obudowy systemdw kominowych — Wymagania i metody badan.
60. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

61. PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

62. PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state - Wymagania i badania

63. PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

64. PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

65. PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

66. PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i Elementéw budynkéw — Cze$¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien.

67. PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych.
68. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

70. PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

71. PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

72. PN-88/B-03004 Kominy murowane i _zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

73. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, _zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.

74. PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

75. PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.

76. PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

77. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych.

78. PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia — Zaprawy o okreslone;

sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

79. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i

badania przy odbiorze.

80. PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.

81. PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.

82. PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych.

83. PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Plyty cokotowe zewnetrzne.

84. PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
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85. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamier tamany.

86. PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.
87. PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

88. PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.

89. PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego — Elementy
drobnowymiarowe.

90. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.
91. PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2087 z pbzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001
r. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z
2004 r. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z
pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173,
poz. 1679 z pdzn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czesc A — Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, czesc 2, wydanie Arkady— 1990 rok.
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A 02.05 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa Sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowej
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla
Budowy sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.

1.3. Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie izolacji i
uszczelnien powierzchni poziomych i pionowych usytuowanych w cze$ciach
podziemnych i przyziemiach budynkow.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robot hydroizolacyjnych, wymagan w zakresie robot
przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw izolacji
przeciwwilgociowych i wodochronnych.

Specyfikacja nie dotyczy wykonywania metodami mechanicznymi lub chemicznymi
izolacji wtdrnych np. przepon metoda iniekcji, wciskania blach itp. oraz zabezpieczen
przeciwwilgociowych i wodochronnych wykonywanych wewnatrz wilgotnych i mokrych
pomieszczen w budynkach a takze izolacji wodochronnych taraséw. Roboty te ujete sg w
odrebnych standardowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwno$ci lub
roznic poziomdw powierzchni podioza.

Warstwa wygtadzajgca - cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni
podioza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz
zwiekszajaca przyczepno$¢ powtoki ochronne;.

Faseta — wyoblenie wykonane na polaczeniu powierzchni poziomych i pionowych.
Izolacje przeciwwilgociowe cze$ci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje
wykonywane w czesci podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyzej
zwierciadta wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych.

Izolacje wodochronne cze$ci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje
wykonywane w warunkach gdy:

1) budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach
nieprzepuszczalnych i uwarstwionych,

2) fundamenty budynku i Sciany fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej
zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajgcego gruntu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét hydroizolacyjnych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Dokumentacje robot hydroizolacyjnych budynku stanowia;
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— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 .
Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zambwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione cze$ci sktadowe
dokumentaciji robo6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Materiaty stosowane do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych w
czesciach podziemnych i przyziemiach budynkéw powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét hydroizolacyjnych czesci podziemnych i
przyziemi budynkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Wyroby do hydroizolacji powtokowych

Do hydroizolacji powtokowych stosuje sie masy:
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— asfaltowe i asfaltowo-polimerowe,

— polimerowe,

— cementowe,

— cementowo-polimerowe,

— bitumiczno-mineralne,

spetniajgce wymagania okreslane w normach i aprobatach technicznych.

2.2.2. Wyroby do hydroizolacji z laminatéw

Do hydroizolacyjnych laminatow wykonywanych na budowie wykorzystuje sie:

— masy asfaltowe, asfaltowo-polimerowe i polimerowe zbrojone wktadka z tkanin lub
wtokien nie podlegajacych korozji biologicznej,

- masy cementowe i cementowo-polimerowe zbrojone wktadka z tkanin lub widkien,

— masy bitumiczno-mineralne zbrojone wkfadka z tkanin lub widkien,

spetniajgce wymagania okreslone w normach i aprobatach technicznych.

2.2.3. Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych z materiatow rolowych
Do wykonywania izolacji cze$ci podziemnych i przyziemi budynkéw stuzg nastepujace
materiaty rolowe:

— papy asfaltowe na tekturze i na welonie szklanym oraz papy termozgrzewalne i
samoprzylepne,

— folie z tworzyw sztucznych i kauczuku.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuije sie z folii polietylenowych o grubosci 0,3 mm.
Izolacje wodochronne moga by¢ wykonywane z folii polietylenowych o grubo$ci 0,4 0,5
mm, gtadkich i ttoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.

Wszystkie ww. materiaty musza mie¢ wtasnosci techniczne odpowiadajace wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.2.4. Wyroby do wykonywania izolacji wgtebnych

Do izolacji wgtebnych stosuje sie preparaty penetrujgce w gtab podtoza i tworzace
izolacje w podiozu metoda krystalizacji wgtebnej, spetniajgce wymagania okreslone w
aprobatach technicznych.

2.2.5. Izolacje z blachy

Do izolacji wodochronnych wykonywanych z blachy wykorzystuje sie:

— blache otowiana o grubosci co najmniej 2 mm badz grubosci 1 mm pod warunkiem
umieszczenia w miejscach taczenia arkuszy blachy podktadek z blachy otowiane;j,

— blache stalowa o grubosci co najmniej 2 mm,

ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
2.2.6. Wyroby do czasowej likwidacji przeciekdéw wody

Do czasowej likwidacji przeciekdw wody pojawiajgcych sie na peknieciach powierzchni
betonowych stuzg preparaty produkowane na bazie cementow szybkowigzacych,
dostarczane w postaci sypkiej, odpowiadajace wymaganiom aprobat technicznych.
2.2.7. Materiaty pomocnicze

Odrebng grupe wyrobow stanowig materiaty pomocnicze, wykorzystywane przy
wykonywaniu izolacji i stosowane zgodnie z instrukcja producenta podstawowych
materiatdw hydroizolacyjnych, takie jak:

- kleje,

— rozpuszczalniki, $rodki odttuszczajace i zmywajace,

— taczniki mocujace, kotwy, Sruby,

- tasmy dylatacyjne, uszczelniajace,

— woda lub inne preparaty do rozcienczania,

spetniajgce wymagania okreslone w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. normach
lub aprobatach technicznych.

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.
Woda pochodzaca z innych zrodet musi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
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betonu”.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do izolacji przeciwwilgociowych i
wodochronnych

Wyroby do rob6t hydroizolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

— 89 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowe)),

— sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieg) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobéw,

— niebezpieczne wyroby hydroizolacyjne i materiaty pomocnicze, w zakresie
wynikajacym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia
2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z pdzn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki
substanciji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i
preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pdzn. zmianami),

— opakowania wyrobdw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania
podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin
zakonczenia robot hydroizolacyjnych powinien sie konczy¢ przed zakoficzeniem
podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobdéw),

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t hydroizolacyjnych czesci podziemnych i
przyziemi budynkow materiatow izolacyjnych nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do robét hydroizolacyjnych

Wszystkie wyroby do robét hydroizolacyjnych powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich
dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byc
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby hydroizolacyjne konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C.
Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podiodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Rolki papy powinny by¢
ustawione pionowo, a nie poziomo.

Przy sktadowaniu i przechowywaniu wyrobéw zawierajgcych tatwopalne
rozpuszczalniki nalezy zachowac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywac¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonywania robét hydroizolacyjnych
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktdre nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne
dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych hydroizolacje.
Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta
wyrobow hydroizolacyjnych.

Do wykonywania robot hydroizolacyjnych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i
narzedzia pomocnicze:

a) do przygotowania podtoza — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzadzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia
strumieniowo-sciernego, termometry elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne,
przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,

b) do przygotowania zapraw — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,
betoniarki,

¢) do naktadania izolacji z mas powtokowych — pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie,
mechaniczne natryskiwacze materiatéw izolacyjnych,

d) do ciecia tasm, wktadek zbrojacych, materiatow rolowych i blach — nozyczki, nozyce,
noze,

e) do zgrzewania — butle propan-butan z palnikiem,

f) do uktadania materiatow rolowych — urzadzenia stuzace do odwijania materiatow
izolacyjnych z rolek.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine”
4.2. Wymagania szczego6towe dotyczace transportu materiatéw hydroizolacyjnych
Wyroby do robot hydroizolacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie
recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciggniki, wozki.

Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawia¢
rownomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i
zabezpieczac przed mozliwo$cig przesuwania sie w trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu wyrobow izolacyjnych workowanych musza umozliwiac
zabezpieczenie tych wyrobdw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp.
nalezy chroni przed przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.
Jezeli nie istnieje mozliwos$¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wode nalezy
dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody
w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesnie;
przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wodly.
Transport materiatow hydroizolacyjnych i materiatow wykorzystywanych w innych
robotach budowlanych nie moze odbywac sie po wczesniej wykonanej izolacji.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

5.2. Warunki przystapienia do robét hydroizolacyjnych

Do wykonywania rob6t hydroizolacyjnych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku
mozna przystapi¢ po zakornczeniu poprzedzajgcych robdt budowlanych i robét mogacych
stanowi¢ przyczyne uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i
kontroli podiozy pod roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.

5.3. Wymagania dotyczace podtozy pod hydroizolacje

5.3.1. Wymagania ogoine dotyczace wykonania i przygotowania podiozy
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Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw
wykonuje sie na podtozach:

— betonowych lub Zelbetowych monolitycznych,

— murowanych z kamienia, cegty ceramicznej budowlanej petnej, klinkierowej, betonowej
lub z bloczkow betonowych,

- z gladzig cementowa lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podtoza pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynkéw powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania ogolne:

— powinny by¢ no$ne i nieodksztatcalne,

— powierzchnia powinna by¢ czysta, odttuszczona, odpylona, rowna, wolna od mleczka
cementowego, bez kawern, ubytkéw, wypuktosci, peknie¢ (luzne czesci nalezy

usungg¢, wypuktosci powyzej 2 mm zlikwidowa¢ przez skuwanie, piaskowanie lub
hydropiaskowanie, a ubytki i zagtebienia o gtebokosci powyzej 2 mm i rysy o
szerokos$ci wigkszej niz 2 mm wypetni¢ zaprawa naprawcza zalecana przez
producenta wyrobow hydroizolacyjnych),

— polaczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane
fasety o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod katem 45°
na szeroko$ci i wysoko$ci co najmniej 5 cm od krawedzi (sposob ich wykonania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej
lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobéw hydroizolacyjnych),

— podtoze powinno by¢ suche (wilgotno$¢ nie przekraczajaca 5%) lub wilgotne
odpowiednio do wymagan producenta wyrobow hydroizolacyjnych podanych w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej (katalogowe;j),

— odpowiednio do wymagan producenta wyrobow hydroizolacyjnych okreslonych w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej podtoze nalezy zagruntowac roztworem
do gruntowania wiasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy izolacyjnej. Powierzchnia
zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta, a powioka
gruntujgca powinna by¢ rownomiernie roztozona (ciagta) i wykazywac dobra
przyczepno$¢ do podtoza.

5.3.2. Wymagania szczegotowe dotyczace podtozy betonowych i zelbetowych

Podtoza betonowe i zelbetowe, w celu zapewnienia prawidtowej wspotpracy z
hydroizolacja, powinny by¢ wykonane z nastepujacych klas betonu:

- B-7,5 przy izolacji z materiatow bitumicznych,

— B-10 przy izolacji z folii z tworzyw sztucznych,

- B-20 przy izolacji z laminatow z tworzyw sztucznych, powtokach hydroizolacyjnych na
bazie cementu oraz w przypadku stosowania do izolacji preparatéw penetrujgcych.

Do gruntowania podtozy betonowych wykonanych na ptytach styropianowych nie wolno
stosowac roztworéw zawierajgcych rozpuszczalniki.

5.3.3. Wymagania szczegotowe dotyczace podtozy murowanych

Wyroby murowe w podiozu murowanym powinny mie¢ wytrzymatos¢ co najmniej 15
MPa, a mur nalezy wykona¢ na zaprawie cementowe;j.

Podtoze murowane nalezy przygotowa¢ odpowiednio do rodzaju wykonywanej izolacj,
zgodnie ze wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypetnienie
spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej, a nastepnie zagruntowanie
powierzchni.

5.4. Warunki prowadzenia rob6t hydroizolacyjnych

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywac w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
podano w instrukcji producenta materiatow izolacyjnych wykorzystywanych w robotach.
Najczesciej temperatury powietrza i podioza w czasie uktadania izolacji powinny byc¢ nie
nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +35°C. Jednoczes$nie temperatury otoczenia i podioza
powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujacej temperatury punktu rosy.
Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznymi temperaturami okre$lonymi
przez producenta stosowanych preparatow, w czasie deszczu, mzawki, przy silnym
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nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza przekraczajacej 85%. W przypadku konieczno$ci
wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych takich
jak za niska temperatura lub zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy
przeprowadza¢ pod namiotem, stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku
silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.
Roboty hydroizolacyjne podziemnych czesci budynkdw znajdujacych sie ponizej
poziomu gruntu nalezy prowadzi¢ w wykopach o szerokoSci nie mniejszej niz 60 cm.
Jezeli gtebokoS¢ wykopu przekracza 1,00 m, to wykop nalezy wykonac¢ ze skarpami (2,00
m dla skat zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o scianach pionowych
umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii gruntu danego
miejsca.

Przed natozeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢

poziom zwierciadta wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu
przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody
nalezy utrzymac przez caty okres wykonywania robét hydroizolacyjnych badz do czasu
zabezpieczenia izolacji warstwa dociskowa.

5.5. Wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i
wodochronnych czesci podziemnych i przyziemi budynkéw

5.5.1. Wymagania ogoine

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych” ITB cze$¢
C: ,Zabezpieczenia i izolacje.” Zeszyt 5: ,|zolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
czesci podziemnych budynkow” izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci
podziemnych i przyziemi budynkdw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania ogélne:
— Stanowic ciagly i szczelny uktad oddzielajacy budynek lub jego cze$¢ od wody lub pary
wodnej (wystepowanie ztuszczen, zaciekéw, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd
itp. wad jest niedopuszczalne),

— $cisle przylegac do izolowanego podioza — nie powinny pekac, a ich powierzchnia
powinna by¢ gtadka, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposoéb ciggly, przechodzi¢ w izolacje
pionowa,

— rodzaj, grubo$¢ i ilo$¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna by¢
kazdorazowo projektowana, przy uwzglednieniu istniejacych warunkow
gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu
posadowienia,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezaco (w trakcie
nakfadania kazdej warstwy izolacyjnej) kontrolowa¢ zuzycie materiatu tzn. aplikowac
jedno opakowanie gotowego wyroby na wczesniej wydzielony (o okreslone;
powierzchni) fragment podioza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu
okalajacego terenu i zakonczona w sposdb uniemozliwiajgcy wnikanie wod opadowych
pod izolacje,

— niedopuszczalne jest taczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobow
oddziatujgcych na siebie w sposdb destrukcyjny,

— miejsca przebic izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne
powinny by¢ uszczelnione w sposob wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku
w tym rejonie,

— w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane
odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne
wbudowywane w trakcie betonowania (wktadki powinny by¢ wykonane z tego samego
materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny).

5.5.2. Wymagania szczego6towe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe cze$ci podziemnych i przyziemi budynkow wykonuije sie z
nastepujacych wyrobow hydroizolacyjnych:
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— mas hydroizolacyjnych,

— pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” ITB czes¢ C. Zeszyt 5
wymagania szczegotowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci
podziemnej i przyziemiu budynku sg nastepujace:

— izolacje powtokowe moga by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentow,
liczba uktadanych warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ale nie
mniejsza niz 2, a taczna grubos¢ tych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia
mechaniczne (np. mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy
ostonowej na powierzchni takiej izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,

— wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sg
takie same jak dla izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, réznica polega tylko na
doborze odpowiedniej papy i iloSci jej warstw,

— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podioza powinny byé
dodatkowo uszczelniane w miejscach zamocowan,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mozna traktowac jako warstwy
przeciwwilgociowe, jezeli zapewniono szczelno$¢ na zaktadach tych folii, skutecznie
uszczelniono krawedz pozioma folii na powierzchni Sciany, rozwigzano uszczelnienie
w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie polaczenia z izolacja pozioma; przy braku
szczegblowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna traktowac jedynie jako
dodatkowe warstwy drenazowe.

5.5.3. Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji wodochronnych

Izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z
nastepujacych wyrobow hydroizolacyjnych:

— laminatow z mas hydroizolacyjnych,

— pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych i kauczuku,

— powtokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

— preparatéw penetrujgcych w gtab podtoza,

— blach do hydroizolacji.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t” ITB czes¢ C. Zeszyt 5
wymagania szczegdtowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych w czesci
podziemnej i przyziemiu budynku sg nastepujace:

— izolacje wodochronne z wyrobdw rolowych i laminatéw powinny by¢ wykonywane od
strony parcia wody na przegrode; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na
bazie cementu moga by¢ wykonywane zaréwno od strony parcia wody, jak tez od
strony przeciwnej — jezeli takie zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i
potwierdzone wynikami badan laboratoryjnych,

— Scianki dociskowe (np. murowane, z cegty grubosci nie mniejszej niz 12 cm) powinny
by¢ ustawione na podktadach $lizgowych z dwéch warstw papy podktadowej,

— wysoko$¢ Scianek dociskowych powinna siega¢ do poziomu o 30 cm wyzszego od
najwyzszego przewidywanego poziomu wystepowania wody gruntowej,

— powyzej Scianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilo$ci warstw
hydroizolacyjnych, pod warunkiem ze krawedz warstwy wierzchniej jest utozona na
powierzchni warstwy potozonej nizej, zgodnie z kierunkiem sptywu wody po izolacji,
—w przypadku przej$cia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odksztatcen
stupa przy zachowaniu szczelnoSci potaczenia,

— przej$cia rur przez izolacje wodochronna nalezy wykona¢ za pomocg urzadzen
dtawicowych.

Wymagania szczego6towe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych z:

A. Laminatéw z mas hydroizolacyjnych
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— laminaty mogg stanowi¢ samodzielna izolacje wodochronna lub w przypadku
laminatow z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych dodatkowa warstwe
nanoszona na izolacje z papy,

— dobdr uktadu i grubo$ci warstw konkretnego laminatu o okreslonych wtadciwosciach
powinien by¢ dostosowany do wymaganej odpornosci izolacji na dziatanie cisnienia
wody,

— wykonanie laminatu polega na wtopieniu w maseg hydroizolacyjna wktadki zbrojacej z
tkanin lub wtokien i doktadnym pokryciu jej wtokien masa, tak by na powierzchni
laminatu nie byt widoczny rysunek wtokien wktadki,

- Z lepikow asfaltowych stosowanych na gorgco mozna wykonywac laminaty tylko
wtedy, gdy masy te uzyskaty pozytywna ocene do takiego zastosowania w
dokumentach odniesienia (aprobatach technicznych); w przeciwnym razie z uwagi na
wysoka podatno$¢ powltok asfaltowych na uszkodzenia w temperaturach ujemnych
nalezy zaniechac stosowania tych wyrobdéw do wykonywania laminatow.

B. Pap asfaltowych

— szeroko$¢ zaktaddw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10
cm; nalezy je wykonywac zgodnie z kierunkiem sptywu wody,

— zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadéw
warstwy spodniej odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej — 0 1/2 szeroko$ci
arkusza, przy izolacji trzywarstwowej — o 1/3 szerokosci arkusza itd.,

— papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedna warstwe w wielowarstwowej
(min. trzywarstwowej) izolacji wodochronnej,

— temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna
wynosi¢ od 160°C do 180°C,

— izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢
dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktérych wykonano dylatacje
konstrukcji budynku lub dylatacje z sasiednim budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych
termozgrzewalnych, ktére sg przeznaczone do przyklejania do podtoza oraz sklejania
miedzy sobg metoda zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy
ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowej — nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i
wstege papy od strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie
papy na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie
dopuszcza sie ogrzewania podtoza,

— dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a
ptomien palnika powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy
powlokowej,

— niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego
sptywu masy asfaltowej lub jej zapalenia,

— fragment wstegi papy z nadtopiona powtoka asfaltowa nalezy natychmiast docisng¢ do
ogrzewanego podtoza watkiem, o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzegac
nastepujacych zasad:

— powierzchnia podioza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewni¢
dobre doklejenie papy do podtoza,

— korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji,

— mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z
papami klejonymi na goraco (np. metoda zgrzewania); w takim przypadku zaleca sie,
aby papa samoprzylepna stanowita pierwsza (spodnia) warstwe hydroizolacyjna, gdyz
wowczas istnieje mozliwos¢ jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania ciepta
stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.
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C. Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku

Materiaty rolowe z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane do podtoza i taczone
metoda:

— klejenia lub wulkanizacji,

- zgrzewania,

— mocowania mechanicznego.

Sposdb mocowania i taczenia materiatu izolacyjnego musi by¢ zgodny z wymaganiami
okreslonymi przez producenta tego materiatu w dokumencie odniesienia (aprobacie
technicznej).

Do wykonania izolacji wodochronnych z materiatow rolowych z tworzyw sztucznych
wykorzystuje sie:

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami, stanowigce dodatkowa warstwe
drenazowa,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami potaczone z tekstyliami
wodoprzepuszczalnymi stanowigce dodatkowa warstwe drenazowo-filtrujaca,

— folie polietylenowe o grubosci 0,4 i 0,5 mm (folie polietylenowe o grubosci 0,3 mm
moga by¢ stosowane tylko w izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany
EPDM,

— folie PVC ze spodnia warstwa bitumo-odporna przeznaczone do ukfadania
bezposrednio na izolacji papowe.

Zasady ktorych nalezy przestrzegac przy uktadaniu hydroizolacji z materiatow rolowych:
— zaktady z folii PVC nalezy taczy¢ za pomocg rozpuszczalnikéw (cykloheksanolu lub
tetrahydrofuranu) albo specjalnych klejéw i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelnia¢
tzw. uptynniona folia; dopuszcza sie faczenie folii na zaktadach metoda zgrzewania,

— mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tgcznikow
mocujacych w spodniej czesci zaktadu, wzdtuz linii rownolegtej do krawedzi brzegowe;j,
a nastepnie dodatkowym doklejeniu warstwy wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej,
pomiedzy krawedzig zewnetrzna warstwy wierzchniej i linia tacznikow mocujacych; nie
nalezy klei¢ zaktadu nad tacznikami mocujacymi,

— poszczegolne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy faczy¢ na
zaktadach metoda wulkanizacji lub za pomoca specjalnego kleju wskazanego przez
producenta materiatu hydroizolacyjnego.

D. Powtokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu

Przy wykonywaniu izolacji powtokowych z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu
nanoszonych warstwowo na przygotowane podtoze nalezy:

— wykorzystywa¢ masy ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia tj. aprobatach
technicznych do takiego zakresu zastosowania,

— przy nanoszeniu poszczegolnych warstw powtoki przestrzega¢ zasad podanych w
specyfikacji szczegdtowej i instrukcji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy
hydroizolacyjne;j.

E. Preparatow penetrujgcych w gtab podtoza

Przy wykonywaniu hydroizolacji metoda krystalizacji wgtebnej nalezy:

— wykorzystywac¢ preparaty ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia, ;.
aprobatach technicznych do takiego zakresu zastosowania,

— nanosi¢ preparat na przygotowane, mokre podtoze, zgodnie z wytycznymi podanymi w
karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego.

Preparaty penetrujgce w gitab betonu, po prawidtowym ich naniesieniu na podtoze, mogg
nie tworzy¢ na jego powierzchni powtoki, poniewaz powtoka ta nie petni funkcji jedyne;
warstwy hydroizolacyjnej. Wtasciwa izolacje betonu w tym przypadku stanowi preparat
krystalizujacy w jego porach, pod wptywem znajdujacej sie w nim wilgoci.

F. Blach ofowianych i stalowych

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach otowianych nalezy:

— podtoza z betonu, tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gtadzi

370 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



cementowej oraz zawierajace zwigzki siarki zagruntowac roztworem asfaltowym i
pokry¢ papa asfaltowa, a powierzchnie blachy ostonic warstwa papy asfaltowe;j,

— stosowac blache o grubosci co najmniej 2 mm; blache o grubosci 1 mm mozna
stosowac tylko, gdy w miejscach taczenia jej arkuszy, pod ich stykami, umieszczane
sq podktadki z blachy otowianej,

— blache ukfadac tak, by scisle przylegata do izolowanych przegrod,

— wszystkie wygiecia blach wykonac tak, by blacha nie pekia,

— w okresie podwyzszonych temperatur, do czasu wykonania warstwy dociskowej,
utozona blache chroni¢ prowizorycznie izolacja termiczna, w celu zabezpieczenia jej
przed odksztatceniami.

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach stalowych nalezy:

— stosowac blache o grubosci co najmniej 2,0 mm.

— przed rozpoczeciem robot hydroizolacyjnych oczysci¢ blache z rdzy i zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

— izolacje uktadac tak, by $cisle przylegata do izolowanych przegrod,

— arkusze blachy taczy¢ miedzy sobg poprzez ich spawanie,

— izolacje mocowac do podtoza za pomocg kotew, $rub lub innych tgcznikéw
gwarantujgcych skuteczno$¢ polaczenia.

5.5.4. Wymagania dotyczgce wykonywania obrobek blacharskich hydroizolacii
Obrobki blacharskie zabezpieczen wodochronnych czesci podziemnej i przyziemia
budynku powinny byc:

— dostosowane do rodzaju izolacji,

— wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubo$ci od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie z
dokumentacja projektowa i wymaganiami szczegotowej specyfikacji techniczne;j,

— wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét hydroizolacyjnych podziemnych
czesci i przyziemi budynkow

Przed przystgpieniem do rob6t hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania
materiatow, ktdre bedg wykorzystywane do wykonywania robét oraz kontrole
przygotowanego podtoza.

6.2.1. Badania materiatow

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub
wodochronnej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Bezpos$rednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

— w protokole przyjecia materiatdw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow hydroizolacyjnych,

— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposéb
przechowywania materiatow,

— terminy przydatno$ci podane na opakowaniach.

6.2.2. Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrola powinny by¢ objete w przypadku podtozy:

— betonowych — zgodnos¢ wykonywania z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: wytrzymato$¢ i rownosé
podktadow, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, dopuszczalna
wilgotno$¢ i temperatura podioza, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych
elementéw metalowych,

— muréw z cegty, kamienia i bloczkéw betonowych — zgodno$¢ wykonania z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
w tym: wytrzymato$¢, doktadnos¢ wykonania z uwzglednieniem wymagan
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szczegbtowych specyfikaciji technicznych, wypetnienie spoin, czystos¢ powierzchni,
wykonanie napraw i uzupetnien lub wymaganej przez producenta wyrobow
hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotno$¢ i
temperatura muru, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,
— gfadzi i tynkdw cementowych — zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa i
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: sztywno$¢ podktadu, rownos$¢ i
wyglad powierzchni, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wilgotnos¢

| temperatura gfadzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw
metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja;

— styki réznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji
powierzchni (fasety i sfazowania),

- dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podtozy deklarowane przez producenta materiatow
hydroizolacyjnych, w tym dotyczace gruntowania podfoza.

Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1 m, w
rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 2,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 mzpodtoza i przez pomiar jego odchylenia od faty z doktadnoscig
do 1 mm, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3 specyfikaciji technicznej.
Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podktadu powinny by¢ nie wigksze niz 2 mm.
Pekniecia na powierzchni o szerokosci powyzej 2 mm powinny by¢ wypetnione.
Zapylenie powierzchni nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni sucha, czysta reka.
Sprawdzenie wytrzymatoSci podtoza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej. Wilgotno$¢ i temperature podtoza nalezy oceni¢ przy
uzyciu odpowiednich przyrzadéw (wilgotnosciomierz, termometr).

Sprawdzenie wielkoSci promienia zaokraglenia lub wielkosci skoséw stykdéw roznych ptaszczyzn podiozy
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg szablonu, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3.
Pozostate badania nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich
szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
szczegbtowej specyfikacji technicznej, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane
do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegajq na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét
hydroizolacyjnych z dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja techniczna i
instrukcjami producentéw wyrobdw stosowanych do izolacji. W odniesieniu do izolacii
wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkdw prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w p-kcie 5.4.
niniejszej ST,

— poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegdlnych warstw w
sposdb zapewniajacy ich ciggtosc i szczelnosc,

— poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych
budynku,

— poprawno$ci obrobienia przebi¢ i przej$¢ przewoddw, rur lub innych elementow
budowlanych przez izolacje,

- na biezaco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, iloSci zuzywanych materiatow
izolacyjnych,

— przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robét hydroizolacyjnych
podanych w punkcie 5.5. szczegdtowej specyfikacji technicznej, w tym: wymagan
dotyczacych stosowanych materiatow, ilosci i grubosci nanoszonych warstw, wielko$ci
zaktaddw, doktadnosci sklejenia poszczegdinych warstw itp.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

372 STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod



Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczace wykonanych robét hydroizolacyjnych, w szczegolno$ci w
zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa, ST i wprowadzonymi zmianami, ktre
naniesiono w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtozy,

— prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw
ochronnych i dociskowych,

— sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przejS¢ przez izolacje, przerw roboczych,
dylatacji i zakonczen krawedzi izolacji oraz obrébek blacharskich hydroizolacii.

Przy badaniach w czasie odbioru robét pomocne sg wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania.

Badania izolacji powtokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac po ich
catkowitym wyschnieciu i utwardzeniu.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i
przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 65%.

Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuije:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciggtosci, miejsc przebi¢ i dylataciji oraz
zakonczen krawedzi izolacji),

— sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,

— sprawdzenie szczelnoéci izolacji,

— sprawdzenie przyczepno$ci lub przylegania izolacji do podfoza,

— sprawdzenie pozostatych wymagan okreslonych w pkt. 5.5. szczego6towej specyfikacii
techniczne;.

Badania odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ metodami okreslonymi w szczegotowej
specyfikacji techniczne;.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podioza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za
pomocg mitotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10-20 mzpowierzchni zaizolowanej lub metoda niszczacq
okreslong w PN-92/B-01814.

Przy opukiwaniu mtotkiem charakterystyczny gtuchy dzwigk $wiadczy o nieprzyleganiu i
niezwigzaniu izolacji z podtozem.

Sprawdzenia grubosci powtok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna

dokona¢ metodami nieniszczacymi w trakcie ich naktadania (20 punktdw kontrolnych na
obiekt lub 100 mzizolowanej powierzchni) lub niszczacymi (poprzez wycigecie probek) po
ich wyschnieciu, wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m. powtoki lecz nie mniej niz 5 na
jednym obiekcie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” .

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot hydroizolacyjnych w podziemnej czesci i
przyziemiu budynku

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne oblicza sie w metrach kwadratowych
izolowanej powierzchni w rozwinieciu. Wymiary powierzchni przyjmuje sie w Swietle
surowych murdw. Z obliczonej powierzchni potraca sie powierzchnie otwordw, stupdw,
pilastrow itp. wigksze od 1 m.. Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o ile
stanowig one odrebne pozycje przedmiarowe, oblicza sie w metrach.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i
wodochronnych elementami ulegajacymi zakryciu sg podtoza i poszczeg6ine warstwy w
izolacjach wielowarstwowych. Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem
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robot hydroizolacyjnych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy izolacii
wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2.
niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi
podiozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne, okreslonymi w pkt. 5.3.

W trakcie odbioréw kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nalezy przeprowadzi¢
badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnac z
wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych warstw izolacji, podanymi w pkt. 5.5.
niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza lub
poszczegobine warstwy izolacji wielowarstwowych za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do kolejnego etapu robot
hydroizolacyjnych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze lub kolejna warstwa izolacji
wielowarstwowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres
prac i rodzaje materiatow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nie odebranego
podtoza lub nie przyjetej warstwy hydroizolacji.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz
materiatow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuije sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr cze$ciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia
robot, jezeli umowa taka forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich zakresu (ilo$ci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdtowa
specyfikacje techniczna.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robdt,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru rob6t ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiatéw,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST,
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poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. oraz dokona¢ oceny wizualne;.
Roboty hydroizolacyjne podziemnej czesci i przyziemia budynku powinny by¢

odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny hydroizolacja nie powinna by¢
przyjeta. W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodno$ci izolacji
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5. i przedstawic¢ ja ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie
powodujg hieszczelno$ci hydroizolacji oraz nie ograniczajq jej trwato$ci, zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonana izolacje przeciwwilgociowa lub wodochronna, wykona¢
ja ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentow odbidr moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét hydroizolacyjnych z
zamOwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koricowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji przeciwwilgociowej
i wodochronnej w cze$ci podziemnej i przyziemiu budynku po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej izolacji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior ostateczny
(korcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakoSci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach hydroizolacyjnych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
ogodlne” .

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét hydroizolacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t
hydroizolacyjnych w podziemnej cze$ci i przyziemiu budynku stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego i obmierzonych zgodnie z pkt. 7.2.
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szczegbtowej specyfikacji technicznej,

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robét hydroizolacyjnych lub kwoty ryczattowe

obejmujace izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne w podziemnej czesci i przyziemiu
budynku uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4,5 m, od poziomu ich ustawienia,

— zabezpieczenie elementdw nie przeznaczonych do izolowania,

— przygotowanie materiatow izolacyjnych i materiatdw pomocniczych,

— przygotowanie podtozy,

— demontaz przed robotami hydroizolacyjnymi i montaz po wykonaniu robét elementéw,
ktére wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac izolacyjnych,

— wykonanie prac hydroizolacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie
wykonywania robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostato$ci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposob podany w
szczegbtowej specyfikacji technicznej,

- likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentow i
wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.

PN-B-24004:1997/Az1:2004 Masa asfaltowo-aluminiowa (Zmiana Az1).
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24008:1997 Masa uszczelniajgca.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana Az1).
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1).
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklane;j i
welonu szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych.

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na wtokninie przeszywanej.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w systemach drenazowych.

PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne — wasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w systemach drenazowych (Zmiana A1).

PN-EN 13969:2005 (U)
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Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z
tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych — Definicje i wtasciwosci.
PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do badan.
PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie konsystenciji Swiezej zaprawy (za pomocg
stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 Metody badan zapraw do muréw — Okre$lenie konsystenciji $wiezej zaprawy (za
pomocg

stolika rozptywu) (Zmiana A1). PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okre$lenie konsystencii
Swiezej zaprawy (za pomocg penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 12: Okre$lenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1).

PN-EN 197-2:2002 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze¢$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola

zgodnosci i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodno$ci i ocena zgodnosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1542-2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i zelbetowe —

Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 z r. Nr 204, poz. 2087).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84
z pbzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetniaC notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).
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- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171, z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 3) Arkady, Warszawa
1990 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt
5: Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw. Warszawa 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .
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A 02.06 WYKONYWANIE KONSTRUKCJI DACHOWYCH - ROBOTY CIESIELSKIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla

Budowy sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot ciesielskich tj. pomostow, wiat, stropow drewnianych, wigzarow dachowych, $cian drewnianych, wiezb
dachowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

OkreS$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ,\Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdline wymagania dotyczace robét podano w ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w

»,Wymagania ogdlne".

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania prac ciesielskich powinny miec¢:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru

norm polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania,

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi

przez

producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczacq sktadowanych
na

budowie materiatdw przeznaczonych do wykonania konstrukcji dachu.

2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania konstrukcji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

normach polskich lub aprobatach technicznych dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania
w budownictwie.

2.2.2. Cechy techniczne drewna:

Wilgotnos¢; jest jednym z najwazniejszych czynnikow wptywajgcych na wytrzymatos¢ i gestosé

pozorna drewna. Drewno do prac ciesielskich prowadzonych na powietrzu powinno by¢ w stanie
powietrznosuchym 15-*23% , a drewno przeznaczone do klejenia konstrukcji 8-*13% wilgotnosci.

Twardos¢ i gesto$¢ pozorna; twardo$¢ wzrasta w miare wzrostu gestosci pozornej , a maleje ze

wzrostem wilgotno$ci. Przecietna warto$¢ gestosci pozornej to 540-"550 [kg/ms] a twardo$ci

drewna sosnowego to 28-*30[MPa] wedtug metody Janka, przy wilgotnoéci 15%.

Wytrzymatos¢ drewna; na $ciskanie, rozcigganie, zginanie przedstawia tabela nr 1.

Drewno sosnowe ,klasy wytrzymatosci drewna konstrukcyjnego wg PN-EN 338:1999
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TABELA nr ]|

KLASA GATUNEK IGLASTY
CECHY C14 C16 C18 22 c24 | €27  C3 C35  C40
Wiasciwosci wytrzymalosciowe w MPa
Zginanie 14 16 18 22 24 27 30 35 40
Rozciaganie wzdhuz widkien 8 10 11 13 14 16 18 21 24
Rozciaganie w poprzek widkien 0,3 03 0,3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Sciskanie wzdhiz wiékien 16 17 18 20 21 22 23 25 26
Sciskanie w poprzek wldkien 4.3 4.6 4.8 5.1 53 5.6 57 6.0 6,3
Scinanie 1.7 1.8 2,0 24 25 28 30 34 3.8
Wiasciwosci sprezyste w MPa x 100
Sredni modut sprezystosci wzdhuiz wiékien 7 8 9 10 11 12 12 13 14
Sredni modut sprezystosci w poprzek 0,23 0,27 0,30 0,33 0,37 0,40 0,43 0,43 0,47
wldkien
2.2.3. Drewno konstrukcyjne otrzymujemy z przetarcia drzewa w tartaku i dzielimy na:
- tarcice nieobrzynana przetarta jednokrotnie wg PN-75/D-01001
TABELA nr2
NAZWA GRUBOSC ODKRYCIE
ASORTYMEN \NAJMNIEJSZA NAJWIEKSZA
Tt rmml
Deseczki 3 13 50
Deski 16 ponizej 50 80
Bale 50 100 100
- tarcice obrzynana przetarta dwukrotnie wg PN-75/D-01001
TABELA nr3
NAZWA GRUBOSC [mm] SZEROKOSC [mm]
ﬁ‘_ﬂRT‘f.\IEN NAJMNIEJSZ NAJWIEKSZA NAJMNIEJSZA NAJWIEKSZA
. A
Deseczki 5 13 50 bez ograniczenia
Deski 16 ponizej 50 80 dla gr. ponizej 30; bez ograniczenia
100 dla gr. 30 i wyzej
Bale 50 100 oraz powyzej 100 dla dwukrotna grubosc bez ograniczenia
bali szerokosci powyzej
250
Listwy 16 ponizej 30 Jednokrotna grubosc ponizej 80
bFaty(graniaki) 32 ponizej 100 Jednokrotna grubos¢ ponizej 100 dla gr. do 50;
sZer. mnigjsza od
dwukrotnej gr.- dla gr od
50 do ponizej 100
Krawedzia ki 100 ponizej 200 jednokrotna grubosc ponizej 200
Belki powyzej 100 bez ograniczenia 200 ponizej dwu i potkrotneg)
orubosci

W robotach ciesielskich stosuje sie prawie wytgcznie tarcice iglasta i dzieli sie ja na klasy w

zaleznosci od ilosci, rodzaju i wymiaru wad :

TABELA nr 3

KLASA MAKSYMALNA ILOSC WAD | ZNAKOWANIE
I 2 Niebieski
I1 3 Zielony
1l 4 Czerwony
| IV 5 Czarny

Uwaga : farcica zabezpieczona Srodkami antyseptycznymi oznacza sie punktem zottym

2.2.4. Srodki impregnacyjne do drewna. Preparaty uzyte do impregnacji musza posiada¢ ocene higieniczna

Panstwowego Zaktadu Higieny lub $wiadectwo Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajace $rodek do
stosowania w budownictwie. Na potwierdzenie spetniania w/w warunkéw Wykonawca winien przedtozy¢
stosowne certyfikaty, atesty itp. wystawione przez uprawnione instytucje.
2.2.5. Elementy zespalajace i faczace konstrukcie:
$ruby ocynkowane montazowe wraz z nakretkami: M16; M12; M10
klamry ciesielskie ocynkowane lub z blachy nierdzewnej
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gwozdzie ocynkowane karbowane 0 6 mm

Uwaga : pod Sruby i wkrety nalezy zastosowa¢ podkfadki ocynkowane o Srednicy wiekszej niz teb Sruby w celu
nie wbijania sie tba nakretki w tarcice.

3. SPRZET.

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogélne".

3.2.Sprzet do wykonywania rohét.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego

wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla Srodowiska.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogéine" .

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,

- samochdd dostawczy o fadownosci 0,9 ton,

- ciggnik kotowy z przyczepa.

Materiaty nalezy ukfada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Tarcica powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;
wzdtuz $rodka transportu. Jezeli dtugos¢ elementow jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie
moze

przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepisow obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2.Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robdt | wiasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. MontaZ konstrukcji drewnianej.

Przekroje i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Przed przystgpieniem do montowania elementéw konstrukcji drewnianej powinny by¢ staranie
przygotowane wg doktadnych wymiaréw ze wszystkimi Scieciami, wrebami itp.

Niedopuszczalna jest obrobka elementow poprzez wzajemne dopasowanie dopiero przy stawieniu
wiezby dachowej. Poszczegdlne elementy wiezby nalezy przed zamontowaniem w konstrukcii

dachowej doktadnie przycig¢ i obrobi¢ we wtasciwych miejscach. Elementy stupdw stykajace sie z
betonem nalezy odizolowac co najmniej jedna warstwa papy.

taty drewniane powinny odpowiada¢ normie PN-75/D-9600 oraz PN-75/B-10080. Laty wymagajg

petnej impregnacji, musza posiada¢ przynajmniej trzy ostre krawedzie. Dopuszczalne sg oflisy

zwrocone w strone okapu. Nie dopuszcza sie obecnosci kory.

Inne zastosowanie to elementy okapu, narozy lub szczytu oraz petne i azurowe deskowanie potaci.
Dopuszcza sie stosowanie innych wodoszczelnych ptyt budowlanych , za zgoda Inwestora.

Gwozdzie stosowane do mocowania fat musza by¢ okragte lub kwadratowe, z ptaskim tbem,
odpowiadajace BN-87/5028.12. Zaleca sie stosowanie gwozdzi miedzianych , aluminiowych lub
ocynkowanych. Minimalna wielko$¢ nie mniej niz 2,5 grubosci taty drewnianej. W przypadku
szczegolnych rozwigzan, dtugo$¢ gwozdzi uzalezniona jest od indywidualnych wymagan
konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.2.Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa.

6.3. Kontrola jakosci podlega :

- na sprawdzaniu biezacym prawidtowo$ci zabezpieczer impregnacyjnych i

ognioodpornych, kontroli jako$ci zastosowanych materiatow i preparatéw.
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- badania prawidtowosci ksztattu i wymiarow gtownych konstrukcji, prawidtowosci oparcia
konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych,

- badania prawidtowosci wykonania ztgczy miedzy poszczegdinymi elementami

konstrukcji, sprawdzenie odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i
pionowego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa robdt jest:

Jednostka obmiarowa jest: dla konstrukcji wiezby dachowej [ms] dla robdt pokrywcezych

[mz].

7.2. llos¢ robét okresla sie na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.Podstawe do odbioru wykonania roboét ciesielskich stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w
dokumentacji powykonawczej.

8.2. Ogodlne zasady odbioru robét podano ,,Wymagania ogdine".

8.2.1. Odbidr robdt obejmuie:

- odbidr jakoSciowy zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatow z dokumentacja,

- poprawnos¢ wykonania konstrukcji drewnianej

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla

danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

* warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami,

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania organizacji ruchu:

f) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-71/B-10080- Roboty ciesielskie, warunki i badania przy odbiorze
PN-75/D-96000-Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-75/D-01001- Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 338:1999 Klasy wytrzymatosci drewna.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Vademecum Budowlane, wydane przez ,Arkady" Sp. z 0. 0., Warszawa 2001 r.
Poradnik majstra budowlanego, wydane przez ,Arkady" Sp. z 0. 0., Warszawa 2003,2004 r.
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02.07 WYKONANIE KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla

Budowy Sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt wymienionych w SST

Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych rob6t wehodza:

Wykonanie i montaz konstrukcji drewnianej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Drewno

Do konstrukciji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna

w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem.

Dla wymienionych robét stosuje sig drewno klasy K27-K33 wedtug nastepujacych norm panstwowych:
— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna

K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdluz wickien 0.75 0.75
Sciskanie wzdluz widkien 20 24
Sciskanie w poprzek wlékien 7 7
Scinanie wzdhuiz wiékien 3 3
Scinanie w poprzek widkien 15 15

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K217
Seld w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Seki na calym przekroju do 1/4 1/4do 1/3
Skret wiokien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze. zakorki 1 zbitki:
a) glebokie 1/3 1/2
b) czolowe 1/1 1/1
Zgmlizna medopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokost¢ slojow 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na dlugosc: dwu krawedz zaymujaca do 1/4 szerokosct

lub dlugosct
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Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubo$ci do 75 mm

b) bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm

5 mm - dla szeroko$ci > 250 mm

Wichrowato$¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubo$ci i szerokosci elementu.
Nieréwnos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.

Nieprostopadio$¢ niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

—w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci

- w szeroko$ci: do +3 mm lub do -1mm

—w grubosci: do +1 mm lub do —1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c) odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:

[0 dla fat o grubo$ci do 50 mm:

-w grubosci: +1 mm i =1 mm dla 20% iloSci

-w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

I dla fat o grubo$ci powyzej 50 mm:

- w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

-w grubosci: +2 mm i =1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubo$ci i szeroko$ci nie powinny by¢ wigksze niz +3
mmi-2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokoSci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i -2
mm.

2.2. Laczniki

2.2.1. Gwozdzie

Nalezy stosowaé: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.2.2. Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z them szesciokatnym wg PN-EN — 1SO 4014:2002

Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002

Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podktadki pod $ruby

Nalezy stosowac:

Podkfadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkrety do drewna

Nalezy stosowaé:

Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501

Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia
powinny byC stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 .

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem

¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

2.3.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa, folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki
sposob aby nie powodowacé ich deformaciji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.3.2. Laczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
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zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.
Odbiér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczeg6towymi potwierdza Inzynier wpisem do
dziennika budowy.

3. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych, o$wietlone z dostateczng wentylacja.
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale $rodkow, ktére zapewnig
osiagniecie projektowanej wytrzymato$ci, uktadu geometrycznego i wymiardw konstrukciji.

5.2. Belki no$ne

5.3.1. Rozstaw i przekrdj belek nosnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq techniczna.

5.3.2. Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

- w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm

- w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

5.3.3. Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

5.3.4. Korice belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane srodkami

grzybobojczymi oraz zabezpieczone na dtugo$ci oparcia papa.

1.3.5. Czofa belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szeroko$ci co najmniej 3 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakoSci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:
— ilo&¢ m3 wykonanej konstrukcii.
— powierzchnia wykonana w m2.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace
tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspoine dla
drewna okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymato$ciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia cze$ci ztacznych.
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A 02.08 POKRYCIA DACHOWE Z DACHOWKI CERAMICZNEJ

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zadania pt.: Zagospodarowanie terenu dla
Budowy Sciezek rowerowych trasg dawnej kolei waskotorowe;.
1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie ponizszych czynnosci:
o  Wykonanie podktadu pod dachowki ceramiczne
e  Wykonanie wiatroizolacji
o  Wykonanie pokrycia dachéwka przylgowa, zaktadkowa oraz karpiéwka,
o  Wykonanie obrobek blacharskich
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okres$lenia w SST sg zgodne z obowigzujacymi normami
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru
wyznaczonego przez Inwestora. Ogélne wymagania podano w specyfikacji ogdinej.
2. Materiaty
o laty
o  Deski okapowe, koszowe, z drewna sosnowego.
e Blacha powlekana, systemowa gr. 0,5-0,6 mm.
e  Dachoéwka zaktadkowa — wzér dobrany przez wykonawce w porozumieniu z zamawiajacym, kolor- naturalna czerwien -
lico gtadkie
Dachdwka musi spetnia¢ wymagania PN-B 12020 i musi spetnia¢ norme europejska DNI -EN-1304
e  Folia paroprzepuszczalna, systemowa jako wiatroizolacja — paroprzepuszczalno$¢ — powyzej 1200 g/m2/24h
3. Sprzet i narzedzia
Roboty mozna wykonywac recznie lub uzywajac sprzetu podstawowego.
4, Transport
Zaleca sie uzy¢ do transportu samochoddw pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
materialy przed zniszczeniem oraz zamoczeniem. Szczegding ostrozno$¢ nalezy wykazaé przy transporcie i sktadowaniu wetny
mineralnej gdyz nie mozna jej zamoczy¢ i zniszczy¢ brzegdéw i naroznikdw. Wetna mineralna powinna byC skitadowana w
pomieszczeniu zamknietym i suchym.
5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogéine
Podktad:

e  RownoS¢ ptaszczyzny potaci z tat powinna by¢ taka aby prze$wit miedzy powierzchnig tat a tatg kontrolng dtugosci 3 m,
potozong na co najmniej 3 tatach, byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w
kierunku réwnolegtym do spadku.

o Podkiad winien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji budynku

o  Podkiad musi mie¢ odpowiednie uformowanie w migjscach styku z elementami wystajacymi ponad powierzchni¢ pokrycia

o  Podktad musi mie¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny.

Dachéwki:

o Do robét pokrywczych mozna przystapi¢ po spetnieniu wymagan ogélnych i szczegétowych dotyczacych podkiadu.

e Krycie dachéw przy uzyciu zaprawy do uszczelniania stykow i wykonywania obrébek blacharskich moze by¢ wykonywane
w temperaturze powyzej +5st.C.

o  Przed przystapieniem do uktadania dachdéwek powinny by¢ wykonane obrdbki blacharskie na okapach, w koszach, przy
murach ogniowych i kominach rurach i podobnych elementach przechodzacych przez pokrycie dachowe, z mozliwoscig,
zastosowania tzw. Fartuchéw blaszanych na pokrycie od strony okapu.

o Dachéwki powinny by¢ utozone prostopadle do okapu, tak aby sznur przeciagniety wzdtuz poszczegoinych rzeddw byt
poziomy i jednoczes$nie dotykat doinego widocznego brzegu skrajnych dachéwek w danym rzedzie. Odlegto$¢ od sznura do
dolnego brzegu pozostatych dachdéwek w tym rzedzie nie powinna byé wieksza niz 1 cm. Dopuszczalne odchytki od
kierunku poziomego wynosza 2 mm na 1 m i 30 mm na catej dtugosci rzedu.

o Dolne brzegi pierwszego rzedu dachdéwek powinny by¢ oparte na desce okapowej, nachylonej odpowiednio do potaci
dachowej i pokrytej podtuznym pasem blachy ocynkowanej, cynkowej lub powlekanej systemowej o szeroko$ci co najmniej
20 cm. Dolne krawedzie dachéwek powinny byé zabezpieczone przed odrywaniem haczykami ocynkowanymi wbitymi w
deske okapowa.

Obrobki blacharskie:

e Obrdbki blacharskie powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej o grubosci 0,5-0,6 mm, ocynkowanej lub powlekane;

systemowe;.
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e Obrabki blacharskie powinny by¢ wpuszczone pod elementy pokrycia w taki sposéb aby nie powodowaly podciggania
kapilarnego wody.
5.2. Wymagania szczegbtowe
Laty
e laty podktadu nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem. Styki fat powinny znajdowac¢ sie na krokwiach.
Rozstaw fat nalezy dostosowaé¢ do rodzaju dachéwek.
Do cz6t krokwi nalezy przybi¢ deske grubosci Ok 38 mm w celu umocowania do niej uchwytéw rynnowych. Wierzch deski
powinien pokrywac sie z wierzchem taty okapowe;.
o Wzdtuz kalenicy i narozy nalezy przybi¢ dodatkowe taty do mocowania gasioréw.
o  Wazdtuz kosza dachowego przewidzianego do pokrycia blachg, powinna by¢ przybita deska $rodkowa — wzdtuz osi kosza a
po obu jej stronach deski taczone na styk
o tatyideski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem srodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.
Dachdwki
o  Krycie dachéwka polega na zawieszaniu na kazdej tacie jednego rzedu dachdwek
Nalezy stosowac sie do wymagan ogélnych
Styki prostopadte do okapu powinny tworzy¢ linie prosta. Dopuszczalne odchytki wynoszg 0,5 cm.
Poszczegobine rzedy dachdéwek powinny zachodzi¢ na siebie na dtugosci zgodnej z typem dachdwki.
W strefie wiatrowej na potaciach dachowych od strony przewazajacych wiatréw ( zachodnia i potudniowa) kazda dachéwka
powinna by¢ przywigzana drutem przechodzacym przez otwdr w nosku dachéwki do gwozdzi ocynkowanych wbitych do
taty od strony poddasza. Na pozostatych stronach co 5 dachdwke nalezy mocowacé.
e  Pozostate wymagania muszg by¢ zgodne z wytycznymi producenta oraz  PN-71/B-10241
Wiatroizolacja
o  Wiatroizolacje montujemy przed montazem kontrtat i tat.
o  Wiatroizolacje przybijamy za pomocg gwozdzi z szerokim febkiem lub zszywek do krokwi.
e  Polgczenie wiatroizolacji nalezy wykona¢ na podwojny zaktad lub klejenie
o  Wiatroizolacje montujemy tak aby pozostawi¢ lekki zwis folii.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Przed przystapieniem do robét pokrycia dachowego
o Nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie materiaty posiadajg $wiadectwa dopuszczeniowe a ich jakos¢ potwierdzona jest przez
producenta.
o  Nalezy sprawdzi¢ czy dobrane materialy zgodne sg z projektem i SST.
e Nalezy sprawdzi¢ czy folie izolacyjne nie posiadajg uszkodzen mechanicznych
o Nalezy sprawdzi€ czy faty i kontrtaty nie sg peknigte lub krzywe ora czy posiadajg zabezpieczenie przeciwgrzybiczne i
przeciwpozarowe.
W przypadku watpliwosci co do jakosci wybranych materiatéw nalezy zleci¢ badanie zgodnie z postanowieniami normy
panstwowej. Watpliwosci nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

6.2. Kontrola w trakcie robot
Kontrola w trakcie wykonywania rob6t polega na sprawdzaniu prawidtowosci technologii wykonywania robét oraz prac zanikowych
takich jak prawidtowy sposdb utozenia wiatroizolaciji, podktadu z fat za pomocg 3 m taty, utozenie folii
6.3. Kontrola w czasie odbioru robét
Kontrola ma na celu ocene spetnienia wszystkich wymagar a szczegélnie:
e  Zgodnosci z dokumentacjg projektowq
e Jakosci zastosowanych materiatow
o JakoSci wygtadu powierzchni dachowki
o  Prawidtowosci wykonania krawedzi, kalenicy, koszy i obrébek elementéw wystajacych, kompletnosci wyposazenia dachu w
elementy dodatkowe takie jak dachdwki wentylacyjne, tawy kominiarskie, drabinki $niegowe, osiatkowania wiotow
wentylacji dachu.
e  Sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia dachowki zgodnie z pkt. 5.1 5.2
e  Sprawdzenie doktadnosci utozenia i szczelnosci folii
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa, rob6t pokryciowych jest m2. llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu oraz zmian zaaprobowanych
przez Inwestora, Inspektora nadzoru lub projektanta i sprawdzonych w naturze.
Jednostkg obmiarowg prac izolacyjnych jest m2
8. Odbior robot
8.1. Odbidr czesciowy
Odbioréw czesciowych dokonuje sie dla robét zanikowych. Odbidr czeSciowy musi obejmowaé cato$¢ prac dla powierzchni
wydzielonej dylatacjami konstrukcyjnymi.
8.1.1 Odbiér podktadu
Odbior podktadu nalezy dokonaé bezposrednio przed przystapieniem do robdt pokryciowych. Podktad z fat powinien byé
przygotowane zgodnie z pkt 2., 5.1.i 5.2. kontrolowane jak opisano w pkt 6. Sprawdzenie doktadnosci robdt dokonuije sie za
pomoca miarki z doktadnoscig do 1 mm . Sprawdzenie odlegtosci fat przeprowadza sie z doktadno$cia do 2 mm. Sprawdzenie
poziomego utoZenia tat sprawdza sie za pomocg poziomicy i taty di. 3 m. Sprawdzenie przybicia tat do kontriat lub krokwi
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przeprowadza sie za pomoca ogledzin a w przypadkach watpliwych przez prébe oderwania taty. Sprawdzenie pochylenia potaci
nalezy przeprowadza¢ za pomocq przyrzadu katomierza z pionem murarskim i poziomicg lub za pomocg obliczenia.
Dokfadnos¢ przy 1obliczeniach spadku rynien wynosi 0,1%. Prawidtowo$¢ osadzenia wpustéw odwadniajacych nalezy
sprawdzi¢ wzrokowo.
Odbior moze by¢ dokonany gdy wszystkie punkty kontroli daty odpowiedz pozytywna. Jezeli jeden wynik badania jest
negatywny odbiér nie moze by¢ dokonany a wykonawca musi poprawi¢ podktad przez szlifowanie lub przerdbke. Wszystkie
wyniki kontroli nalezy notowa¢ w dzienniku budowy.
8.1.2. Odbidr robdt blacharskich
Sprawdzenie prac blacharskich polega na sprawdzeniu czy prace wykonane sg zgodnie z dokumentacjg, w sposéb
zapewniajacy szczelnos¢ i estetyke wykonania.
8.1.3. Odbiér pokrycia z dachowki
Odbior pokrycia z dachéwki polega na:
e Sprawdzeniu prostoliniowo$ci rzedéw za pomoca sznurka murarskiego lub zytki i miarki z podziatkg milimetrowa,
e  Sprawdzenie rozmieszczenia stykdw i wielkosci zaktadéw sprawdza sie przez ogledziny
e  Sprawdzenie prawidtowos$ci pokrycia okapow, kalenic i grzbietéw oraz koszy nalezy przeprowadza¢ wzrokowo.
8.2. Odbior ostateczny — koricowy
Odbidr koricowy stanowi ostateczng ocene wykonania rob6t w zakresie ilosci, jakoSci i zgodnoéci z dokumentacig projektowa,
Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez inwestora na podstawie dokumentéw z kontroli czeSciowych, wynikdw
badan i pomiaréw i oceny wizualne;.
Zasady i termin powotywania komisji okresla umowa.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
Szczegotowe specyfikacje techniczne
Dziennik budowy
Aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Protokoty odbioru podtozy
Protokoty odbioru cze$ciowego
Instrukcje producentéw materiatow
Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz — jesli beda konieczne.

W toku pracy komisja powinna zapozna¢ sie z dokumentami, dokonac oceny wizualnej , dokonaé kontroli zgodnie z pkt 6. i
poréwnac z wymaganiami okreslonymi powyzej.
Roboty moga by¢ odebrane jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne i dokumenty kompletne.
Jezeli chociazby jeden wynik badan jest negatywny nalezy przyja¢ jedno z rozwigzan:
e  Dokona¢ poprawek i ponownie zgtosi¢ dach do odbioru
e Jezeli odchylenia nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia inwestor moze wyrazi¢ zgode
na dokonanie odbioru z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia.
o Wykonac roboty pokryciowe dachowe powtornie i zgtosi¢ je do odbioru koficowego.
W przypadku braku wszystkich dokumentéw odbiodr nalezy dokonaé po ich uzupetnieniu.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét, ktdry bedzie podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca,
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny przeprowadza si¢ po okresie gwarancji, ktérej diugos¢ okresla umowa. Celem tego odbioru jest ocena
stanu pokrycia dachowego po uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz odbior ewentualnych poprawek zwigzanych z usunigciem
ewentualnych wad.
Odbior pogwarancyjny dokonywany jest podobnie jak odbior koncowy.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej. Negatywny do potracen wynikajacych
z obnizonej jako$ci robot.
Przed uptywem okresu gwarancji zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanym pokryciu
dachowym
9. Podstawa ptatnosci
Rozliczenie pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg moze by¢ dokonane na dwa sposoby:
o Rozliczenie ryczattowe- wartos¢ robét okre$lona jest jako iloczyn ceny jednostkowej i ilosci rob6t wynikajacych z
projektu.
e Rozliczenie w oparciu o obmiar koricowy z natury i ceny jednostkowej okreslonej w kosztorysie ofertowym.
Ostateczne rozliczenie umowy dokonywane jest po pozytywnym odbiorze pogwarancyjnym.
Zasady ustalenia ceny jednostkowej — cena jednostkowa obejmuje:
e  Przygotowania stanowiska roboczego
o  Wykonanie wszystkich robdt pomocniczych takich jak montaz rusztowan, pomostéw, o$wietlenia tymczasowego,
wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikdw, zuzycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja
stanowisk roboczych.
Robocizne bezposrednig wraz z narzutami
Warto$¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z technologii rob6t tacznie z
kosztami zakupu i transportu.
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o  Warto$¢ pracy sprzetu z narzutami
o  Koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny
e  Podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT)

W przypadku przyjecia innych zasad rozliczenia muszg by¢ one szczegétowo ustalone w umowie miedzy zamawiajgcym a
wykonawca,
10. Przepisy zwigzane

PN- B- 23116: 1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z weiny mineralnej.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachdwkg ceramiczng. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-75/B-12029/Az1:1999 Ceramiczne materiaty dekarskie. Dachéwki i gasiory dachowe. Badania.
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BRANZA SANITARNA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01
ZARUROWANIE ROWOW + ODWODNIENIE

Kod CPV 45233000 - 9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej
oraz odwodnienia w ramach budowy $ciezek rowerowych trasa dawnej kolei waskotorowej w powiatach trzebnickim i
milickim — Gmina Zmigrod.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zarurowaniem rowow
przydroznych (kanalizacja deszczowa), budowa odwodnienia dla Sciezek rowerowych wzdtuz drég powiatowych i
gminnych w Gminie Zmigréd i obejmuje:

- Budowe rowow przydroznych b=0,40 m, h=0,80 m, n=1:1,5;
- Budowg kanalizacji z rur PP ¢ 200, 300, 400 i 600 mm;

- Budowg przykanalikow z rur PP ¢ 200mm;

- Budowg drenazu z rur perforowanych PVC-U ¢ 160 mm;

- Wykonanie przepustéw betonowych ¢ 400 mm;

- Wykonanie studni rewizyjnych ¢ 1000- 1500 mm;

- Wykonanie wpustéw deszczowych o $rednicy ¢ 0,50 m;

- Wykonanie studni osadnikowych ¢ 1,50 m;

- Montaz separatoréw lamelowych w studni ¢ 1,20 m;

- Budowa wylotow do rowow ¢ 200, 400, 600, 800 i 1000 mm;
- Budowa wlotow rowow do kanalizacji $300 i 400 mm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Rowy przydrozne — cieki otwarte prowadzone wzdluz nasypéw drogowych oraz odprowadzenia wod
powierzchniowych z drogi oraz drenazy rolniczych;

1.4.3. Kanaly
1.4.3.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.3.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego i odwodnienia torow z siecia kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.3.3. Drenaz — rurociagg z otworami uktadany wzdluz kanatu lub nasypu drogowego dla przechwycenia istniejagcych
drenazy rolniczych i obnizenia poziomu wod gruntowych.

1.4.3.4. Przepust — zarurowany odcinek rowu na dojazdach do p6l uprawnych, a takze do przylegtych do drogi posesji
oraz na przekroczeniach rowow przez droge.

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanatl odptywowy.

1.4.4.4. Studnia osadnikowa — studnia kanalizacyjna posiadajaca osadnik o glebokosci min. 1,5m.
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1.4.45. Separator zanieczyszczen — urzadzenie dla redukcji substancji ropopochodnych umieszczony w studni
kanatowe;j.

1.4.4.6. Wlot, wylot — przycz6iki betonowe na wlaczeniu rowow do kanatu oraz na wylotach kanalizacji do rowdw.
1.4.5. Elementy studzienek i komoér

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos$¢ pomigdzy rz¢dng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.5.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;j.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.5.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury

Rury polipropylenowe dwuscienne PP o $rednicy 200, 300, 400 i 600 mm i sztywnos$ci obwodowej SN8, sa stosowane
gtownie do budowy kanalizacji deszczowych.

Rury PVC-U/PP érednicy 200 mm stosowane sg do budowy przykanalikow odprowadzajacych wody z wpustow
deszczowych.

Rury perforowane PVC-U o $rednicy 160 mm stosowane sg dla przechwycenia ewentualnych drenazy i ustabilizowania
poziomu wod gruntowych.

Rury betonowe WIPRO o $rednicy 600 - 1000 mm stosowane sa do budowy kanalizacji deszczowej badz wykonania
przepustow drogowych

2.3. Studnie rewizyjne, osadnikowe

Studzienki rewizyjne zaprojektowano z elementow prefabrykowanych o $rednicy ¢ 1000 — 1500 mm w sktad ktorych
wchodza:

-Kregi betonowe z betonu C35/45 o érednicy 1,0-2,0 m odpowiadajace wymaganiom BN-86/84971-08

-Kregi dolne (dno studzienki) z gotowym dnem z betonu C35/45

-Zwezka betonowa ¢ 1000/600 mm, ¢ 1200/600 mm , ¢ 1500/600 mm ,

- Ptyta pokrywowa betonowa ¢ 1200/600 mm, ¢ 1500/600 mm

- Pierscienie dystansowe polimerowe B-30 o wysoko$ci h= 60-100mm

2.3.1. Dno studzienek
Dno studzienek nalezy wyprofilowac z betonu wodoszczelnego C20/25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03,04,07 lub PN-
EN 206-1:2003.

2.3.2. Wiazy kanalowe
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Na studzienkach do przykrycia zastosowac wiazy zeliwne typu cigzkiego. Przyjeto wlazy z wypetnieniem betonem i z
wktadkg gumowg klasy D40011 zgodnie z PN/EN 124:2000
2.3.3. Laczenie prefabrykatow

Kregi betonowe taczy¢ nalezy za pomoca uszczelek elastomerowych, natomiast pierscienie dystansowe przy uzyciu
zaprawy betonowej, o grubo$ci warstwy polaczeniowej do 10mm. Przy studni osadnikowej ¢ 2000 poszczegdlne
elementy laczy¢ na klej.

2.3.4. Posadowienie studni

Kregi denne studni kanalizacyjnych posadowi¢ na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm wg PN-
EN 206-1:2003

2.4. Wpusty deszczowe

Wpusty uliczne nalezy wykonac z :
o skrzynki wpustu zel. wg PN-EN 124:2000 z rusztem uchylnym klasy C250
e osadnika wpustu ¢ 0,5 zelbetowego z gniazdem odptywowym ¢ 200 mm
e nadstawki z rury zelbetowej ¢ 0,50 m
e plyty odcigzajace od studni wpustu
e kosza osadczego dla wylapywania zanieczyszczen statych

Tolerancje wymiarowe dla wpustow zeliwnych nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej, a powierzchnie przylegajace doktadnie
oczyszczone 1 wygtadzone.

Luz pomiedzy kratka z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ Smm. Na kazdej skrzynce i
ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4.1. Posadowienie wpustow

Kregi denne wpustow posadowi¢ na podbudowie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

2.5. Przepusty drogowe

Przepustu wykona¢ z rur betonowych WIPRO uktadanych na podsypce zwirowej grubosci 20 cm. Przepusty zakonczyé
przyczotkami betonowymi z betonu C20/25 wyprowadzonymi min. 10 cm powyzej terenu przylegtego o grubosci $cian
20-30 cm. Przepusty uktadac na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 20 cm.

Na przyczotkach przedtuzenia istniejacych przepustow nalezy zamontowaé ochronne barierki z rur stalowych o
wysoko$ci 110 cm i dlugosci 4,0 m. Stupki i pochwyt wykonaé z rur stalowych ¢ 57 x 4,0 mm, ktére zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez natozenie na oczyszczonej powierzchni warstwy izolacji podktadowej i nawierzchniowej z farby
odpornej na promieniowanie UV. Stupki barierek zapusci¢ na gltebokosé 30 cm w Sciang przyczotka.

2.6. Wyloty kanaléw do rowow

Przyczotki wylotowe kanaldow do rowow istniejacych lub rowdw projektowanych wykonaé z elementow
prefabrykowanych z betonu C20/25, mrozoodpornego F150 na podtozu betonowym z betonu C12/15 o grubosci 10 cm.
Wyloty do rowdw istniejgcych zabezpieczy¢ klapg zwrotng przeciwcofkowa PE-HD o $rednicy rownej $rednicy kanatu.
Wyloty do rowow projektowanych przydroznych wykona¢ jako skarpowe z umocnieniem skarpy wokdt wylotu przez
obrukowanie na szeroko$ci min. 0,6 m.

2.7. Drenaz PVC-U

Dla przechwycenia ewentualnych drenazy majacych wyloty do likwidowanego rowu, a takze dla ustabilizowania
poziomu wod gruntowych po obu stronach kanatu przewidziano drenaz z rur perforowanych PVC-U w otulinie z widkna
syntetycznego o $rednicy 160 m, ktéry podigczony zostanie do poszczegdlnych studni kanatowych.

2.8. Separator zanieczyszczen

Dla redukcji substancji ropopochodnych zastosowano lamelowy separator zaluzjowy w studzience o $rednicy ¢1200
mm.
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2.9. Wlaczenie rowéw do kanalu

Na wigczeniu rowow istniejacych i projektowanych do nowej kanalizacji wykonaé przyczotki wlotowe z betonu

C20/25 o grubosci $cian 20 cm. Na wlocie przyczotek zaopatrzy¢ w krate z pretow stalowych przymocowang do Sciany
przyczotka o wymiarach ¢ + 20 cm.

Przed przyczoétkiem na rowie wybudowaé osadnik ziemny dlugosci 2,0 m, glebokoscei 0,2 m i szerokosci 0,5 — 0,6 m,
ktorego dno ograniczy¢ palisada z kotkdw drewnianych ¢$8-10 cm zabijanych na glgbokos¢ 0,5 m ponizej dna rowu.

2.10. Regulacja wlazéw kanalowych

Wystepujace na trasie studnie kanalizacyjne oraz armatura wodociggowa wymaga regulacji lub wymiany z
dostosowaniem do nowej niwelety $ciezki rowerowe;.

Przy regulacji studnie nalezy podnies¢ wzglednie obnizy¢, a wlazy wymieni¢ na klas¢ D400 z wypelieniem betonem.
Skrzynki zasuw rozebraé, a nastgpniec zamontowa¢ ponownie na podbudowie betonowej dostosowujac do nowej
nawierzchni $ciezki.

2.11. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana ze zwiru lub piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004

2.12. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C20/25, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003.

2.13. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.14. Skladowanie materialéw

2.14.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhig poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.14.2. Kregi

Kregi 1 zwezki mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.14.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.14.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwrtej przstrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum
1,5m.

2.14.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzgtu do zageszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot

4.2. Transport rur kanalowych

Rury PP oraz PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem
sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2-2,0 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych roGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw deszczowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji

sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

STWIORB | Budowa $ciezek rowerowych w gminie Zmigrod 397



4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz jakoscia zastosowanych materialow i
wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢c w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez na odktad Wykonawcy.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru grubosci 20 cm 1
piasku o grubosci 15 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Ulozony drenaz nalezy obsypac warstwa zwiru o grubosci min. 10 cm o granulacji 2-8 mm.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiagcych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze z posp6iki, zwiru lub piasku o
grubosci od 15 do 20cm.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST i wynosi¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-B-10725 — 1s=0,97.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Kolejnos$¢ realizacji obiektu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow,
na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej, (obudowa wg BN —-83/8836-02) zapewniajace bezpieczenstwo pracy i
ochrong wykonywanych robot. W pasmach wykopow dla kanalizacji deszczowej wykona¢ zaggszczenie podioza

piaskowego do Sz = 0,97. Po wykonaniu sieci wraz z przykanalikami nalezy dokona¢ pomiar6w powykonawczych.

Prace musza by¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i
prob szczelnosci, a nastgpnie zasypki wykopow.

Projektowany uktad powinien by¢ wykonany i odebrany przez uprawnione stuzby geodezyjne, zgodnie z PN-
EN 1610:2002, obejmujacg m.in. wymagania dotyczace podtoza kanatow dla wykonania przewodoéw z rur PP i PVC-U.
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Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej, zgodnie z obowigzujacym
Prawem Budowlanym.

5.5.2. Warunki wykonania obiektu

Montaz przewodow kanalizacyjnych nalezy {)rzeprowadzié zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano - Montazowych, Tom II. 1988, w wykopach realizowanych zgodnie z BN-83/8836-02 (Wykopy
otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizac ine% oraz PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane). Roboty
prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z normag PN-EN-lg 0:2002 Przewody Kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

Przy realizacji wykopow waskoprzestrzennych, wykona¢ je zgodnie z BN-83/8836-02.Wszystkie przewody uktada¢ na
wyprofilowanej warstwie podsypki piaskowej o grubosci min 0,10m + 0,1 D stosujac kat opasania 120° oraz stopien
zageszczenia 1s=0,97.

Po przeprowadzeniu montazu, prob i odbioru nalezy wykona¢ zasypke wykopow, stosujac grunty sypkie. Do wysokosci
ca 0,20m ponad goérng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajace kamieni. Zasypywanie prowadzi¢
rownoczesnie z obu stron kanahu, aby nie dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia.

Wykop zasypywaé warstwami; grubosci ca 0,20m z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu nasypowego do uzyskania
stopnia zaggszczenia 0,97 wg Proctora. Podczas zageszczania nalezy grunt polewaé woda.

Zarowno pierscienie odcigzajace jak i wlazy nie moga by¢ oparte na kregach. Wiazy obudowaé plackiem betonowym
C20/25 o wymiarach 2,0 x 2,0 x 0,30 m.

W trakcie wykonywania robot $cisle przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP.
5.5.3.  Odwodnienie wykopow

Przewidziano odwodnienie bezposrednio z wykopdw za pomocg pompy spalinowej do wykonanego odcinka kanalizacji
lub do rowow przydroznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastgpuje poprzez pordéwnanie cech materialtdow z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i
odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrole jakos$ci robot nalezy dokonaé¢ wg PN-92/B-10735

Kontrola jakosci wykonanych robot w szczegodlnosci dotyczy zgodnoSci wykonania kanalizacji z dokumentacja
projektows.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa

mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatow,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych studni, przepustow,
wlotow rowow i wylotow kanatow
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6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 10 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt5.5.2,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji deszczowej oraz rowu i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wg ponizszych jednostek:

— m — przykanaliki, kanaty, rowy

— szt. —studzienki rewizyjne, studnie osadnikowe, separatory, wpusty deszczowe, przepusty, wyloty, wloty

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,

— wykonane studzienki kanalizacyjne

— wykonanie przewiertu pod droga z rur PE 100 RC

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dhigo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji, przykanalikow, drenazu oraz rowow obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup, transport i sktadowanie materiatdéw niezbg¢dnych do wykonania robot,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I11-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

— dowoz materiatu do zasypki wykopow,

— przygotowanie podtoza,
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— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,
— wykonanie proby szczelno$ci, badan zageszczenia gruntu.

Cena 1 szt. Wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, osadnikowej, separatora oraz przepustu, wlotu i wylotu obejmuje:
—  zakup, transport i sktadowanie elementow studzienek, wpustow, separatora, wylotow

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I11-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

— dowdz materiatdéw do zasypki wykopow,

— przygotowanie podloza i fundamentow,

— ulozenie studni rewizyjnych, studni $ciekowych, studni osadnikowej i separatora,

— wykonanie przyczo6tkéw przepustow, wlotdw i wylotow z montazem klap i barierek

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

— wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,

— wykonanie prob szczelnosci, badan zageszczenia gruntu.

Dodatkowo do obmiaru kanalizacji deszczowej nalezy ujac:
- regulacje wysokos$ciowa wlazow 1 armatury na istniejacej kanalizacji i sieci wodociggowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

2. PN-EN12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu,

3. PN-EN1610:2002 Wyroby kanalizacyjne. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,

4. PN-EN13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

5. PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych od nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego,

6. PN-66/6774-01 Zwir i pospotka,

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

8. PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco,

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania,

10. PN/EN 124/2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego),

11. PN/EN 124/2000 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C,

12. PN/EN 13101: 2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych,

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznikow zaggszczenia gruntu,

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

15. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny,

16. PN-B-14501 Zaprawa cementowa,

17. PN-B10725 Badania podloza, stopien zaggszczenia,

18. PN-92/B-10735 Kontrola jakosci ,

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

20. PN-EN 206-1:2003 Beton cz1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

21. BN-83/8836-02 Warunki prowadzenia robot Budowlano-Montazowych.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

23. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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