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OGÓLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

INSTALACYJNYCH 
 
S.00.01. S01 
WSTĘP 
 
00.01.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST) 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót instalacyjnych 
sanitarnych związanych z wykonaniem: 

- instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej,  
- ogrzewanie budynku – instalacja kominkowa powietrzna; 
- instalacji wentylacji, 
- przyłącza wodociągowego. 

 
* ST uwzględniają wymagania Zamawiającego i moŜliwość Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa 
robót. 
*  ST opracowane są w oparciu o obowiązujące normy, normatywy i wytyczne: 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) 
- PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

prostokątnym - Wymiary 
- PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynków - Przewody proste  i  kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

kołowym - Wymiary  
- PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia  
- PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania 
- PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i badania 
- PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych 
- PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania aerodynamiczne 

przepustnic regulacyjnych i zamykających  
- PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Właściwości mechaniczne 
- ENV 12097:1997 - Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części składowych sieci 

przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów 
- PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynków  - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji  
- PrEN12236 - Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów- Wymagania wytrzymałościowe 

---- PN-74/H-74200  Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 

---- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 

---- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo.Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 

---- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. 

---- - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom II Instalacje 

---- sanitarne i przemysłowe”. Arkady Warszawa 1988. 

---- - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. COBRTI INSTAL, Warszawa PN-
EN 1401-1:1999 – Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichchlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. 

---- Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu, 

---- PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

---- kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

---- PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

---- PN-81/B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

---- PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna 

---- PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne 

---- PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania przy projektowaniu. 

---- - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom II Instalacje 

---- sanitarne i przemysłowe”. Arkady Warszawa 1988. 

---- - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. COBRTI INSTAL, Warszawa 

---- 2001. 

---- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych wydawnictwo COBRTI INSTAL. 
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Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać polskim normom oraz posiadać dopuszczenie do 
stosowania w budownictwie jak równieŜ co najmniej jeden z niŜej wymienionych dokumentów:  

- atest 

- certyfikat 

- aprobatę techniczną ITB 

- certyfikat zgodności. 
 
00.01.2. Zakres Robót obj ętych ST 
 

− instalacje wewnętrzne wod-kan 
− instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej,  
− ogrzewanie budynku – instalacja kominkowa powietrzna; 
− instalacji wentylacji, 
− przyłącze wodociągowe 

 
00.01.3. Definicje i poj ęcia 
UŜyte w ST, wymienione poniŜej definicje i pojęcia, naleŜy rozumieć następująco: 
- aprobata techniczna  - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w 

budownictwie, wydana przez upowaŜnioną do tego jednostkę; 
- bruzda instalacyjna  - zagłębienie w ścianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu 

prowadzenia w nim przewodów, w tym takŜe gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi mogą być 
niewypełnione i odkryte, wypełnione materiałem budowlanym nie powodującym korozji przewodu lub przykryte 
ekranami z otworami wentylacyjnymi; 

- certyfikacja zgodno ści  - działanie trzeciej strony (jednostki niezaleŜnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, 
Ŝe zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iŜ naleŜycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne 
z określoną normą lub z właściwymi przepisami prawnymi 

- deklaracja zgodno ści  - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, Ŝe 
wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną; 

- dokumentacja  powykonawcza  - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w 
trakcie realizacji robót (budowy);  

- Dziennik Budowy  - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą 
i Projektantem. 

- InŜynier  - osoba wyznaczona przez Zamawiającego do działania jako InŜynier kontraktu 
- Kierownik Budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

---- Ksi ęga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

---- materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

---- polecenie Inspektora Nadzoru  - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem Budowy. 

---- projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej; 

---- rysunki -część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem Robót. 

00.01.4. Specyfikacje techniczne podane w następnych rozdziałach, dotyczące poszczególnych rodzajów instalacji 
sanitarnych naleŜy stosować łącznie z warunkami ogólnymi podanymi w niniejszym rozdziale. 
 
00.01.5. Dla instalacji i robót nie objętych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny 
stanowić integralną część dokumentacji technicznej. 
 
00.01.6. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być 
sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem moŜliwości technicznych realizacji 
zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych. 
 
00.01.7. Zmiany i odst ępstwa od dokumentacji : 
a) Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być obustronnie 

uzgodnione w terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa. 
b) Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny być kaŜdorazowo potwierdzone wpisem 

inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - równieŜ 
potwierdzane przez autora projektu. 
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c) Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniŜenia 
wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych 
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

d) d. Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W 
przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

 
00.01.8. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację magazynów, składowisk, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

b) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
c) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
d) moŜliwością powstania poŜaru. 

 
00.01.9. Ochrona przeciwpoŜarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

00.01.10. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 

00.01.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
00.01.12. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 

00.01.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
S.00.02. 
MATERIAŁY 
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00.02.1. Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom, a w razie 
ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki 
upowaŜnione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa. 
 

00.02.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do 
innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
InŜyniera. 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 

00.02.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 

00.02..63. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
S.00.03. 
SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
S.00.04. 
TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez 
InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
S.00.05. 
WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 
wytyczenia robót przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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 Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
S.00.06. 
KONTROLA JAKO ŚCI 

00.06.1. Program zapewnienia jakości  
 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli  
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

00.06.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
 

00.06.3. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji InŜyniera. 
 

00.06.4. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

00.06.5. Badania prowadzone przez InŜyniera 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona 
mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
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 InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

 
00.06.6. Certyfikaty i deklaracje 

 InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

00.06.7. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

---- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

---- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

---- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

---- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

---- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

---- uwagi i polecenia InŜyniera, 

---- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

---- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót, 

---- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

---- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

---- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

---- dane dotyczące jakości materiałów  

---- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

---- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi 
do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr obmiarów 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
(3) Deklaracje zgodności 
 Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 



                                 8 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 
 
S.00.07. 
OBMIAR ROBÓT 

00.07.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
 

00.07.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ 
linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, powierzchnie będą wyliczone w m2. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 
 

00.07.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 

00.07.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST 
Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 

00.07.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
S.00.08. 
ODBIÓR ROBÓT 

00.08.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

00.08.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i 
uprzednimi ustaleniami. 
 

00.08.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 

00.08.4. Odbiór ostateczny robót 
00.08.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
00.08.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych  
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń, 
9. inwentaryzację powykonawczą robót. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

00.08.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
S.00.09. 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

00.09.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
S.00.10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika 

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
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Instalacja ogrzewania  kominkowego  

ZAKRES STOSOWANIA SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi załącznik do specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót – 
część ogólna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

SST obejmuje instalację wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w omawianym  obiekcie w pomieszczeniach 
budynku w celu zapewnienia właściwych warunków pracy i komfortu. Instalacja wentylacji obejmuje: 
- ogrzewanie  kominkowe powietrzne 

MATERIAŁY  

- kominek naleŜy zamówić z układami automatyki i sterowaniem. 

-Wentylatory-  
-Przewody wentylacyjne  oraz  ogrzewania  kominkowego naleŜy wykonać z blachy stalowej ocynkowanej typu BI 
luib AL.  Łączenie kanałów przy uŜyciu nitowanych i taśmowych muf łączeniowych. 
-Materiały i urządzenia naleŜy przechowywać w pomieszczeniu zamkniętym, suchym, przewietrzanym i 
oświetlonym. 
 
SPRZĘT  
Narzędzia i sprzęt bezpieczny i dostosowany do tego typu robót. 
 
SKŁADOWANIE I TRANSPORT MATERIAŁÓW  

Sprzęt dostawczy: samochód dostawczy do 0,9 t . 
Środki transportu powinny być przystosowane do transportu urządzeń i materiałów bezpośrednio na budowę. 
 
WYKONANIE ROBÓT  

Instalacja ogrzewania i wentylacji powinna być wykonana zgodnie z projektem, wymaganiami przepisu techniczno- 
budowlanego określonego w ustawie Prawo Budowlane i zasadami wiedzy technicznej. Kanały wentylacyjne 
naleŜy montować do przegród budowlanych za pomocą podparć i podwieszeń. 

Na kanałach naleŜy zamontować izolację cieplną o szczelnych połączeniach z wełny mineralnej typu Lamella 
gr.50 mm i płaszczem ochronnym. 
Na kanałach dla czyszczenia instalacji naleŜy stosować otwory rewizyjne. 
Nawiewniki i wywiewniki łączyć z kanałami w sposób trwały i szczelny. 
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić przyszłą obsługę, konserwację oraz 
wymianę bez uszkodzenia elementów przegrody. 
Kanały przechodzące przez ściany i stropy naleŜy uszczelnić wełną mineralną. 
Tłumiki akustyczne łączyć z kanałami za pomocą łagodnych kształtek przejściowych. 
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych. 

Centrale wentylacyjne i wentylatory dachowe zamontować zgodnie z projektem oraz DTR producentów, 
zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań na konstrukcję budynku oraz na instalację. 

Urządzenia podłączyć do instalacji elektrycznej, opisać na szafie sterowniczej poszczególne zespoły 
wentylacyjne. 

Po wykonaniu robót montaŜowych moŜna przystąpić do odbioru robót na podstawie wymagań PN EN 12599. 

W ramach odbioru robót naleŜy : 
- sprawdzić kompletność wykonanych prac montaŜowych 
- zgodność wykonania prac z projektem oraz przepisami i zasadami technicznymi 
- sprawdzić dostępność dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację 
- sprawdzić czystość instalacji 
- sprawdzić kompletność dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji 
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Przed rozpoczęciem kontroli działania naleŜy wykonać próbny ruch całej instalacji w warunkach róŜnych 
obciąŜeń przez okres 72 godzin. Prace rozruchowe wykonać wg PN-79/B-10440 – Wentylacja mechaniczna 

W czasie ruchu próbnego naleŜy : 
- określić i nastawić strumień powietrza na kaŜdym nawiewniku i wywiewniku 
- sprawdzić urządzenia zabezpieczające 
- nastawić regulatory regulacji automatycznej 
- nastawić elementy dławiące w instalacji ogrzewczej, z uwzględnieniem parametrów 

eksploatacyjnych 
- nastawić elementy zasilania elektrycznego 
- sprawdzić poziom hałasu w pomieszczeniach 
- wykonać protokoły z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej 
- przeszkolić słuŜby eksploatacyjne 
 

KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT I WYROBÓW  

W czasie odbioru końcowego naleŜy : 
- sprawdzić zgodność robót z umową, projektem, warunkami technicznymi, normami i przepisami 
- sprawdzić protokóły z próbnego ruchu urządzeń 
- sprawdzić poprzez oględziny zewnętrzne pracę urządzeń i instalacje 
- przedstawić dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie, 
- sporządzić protokół końcowy przyjmujący instalację do eksploatacji przez uŜytkownik 
- instrukcje obsługi elementów składowych instalacji 
- wykaz elementów składowych urządzeń regulacji automatycznej i dokumentacji związanej z 

oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej 
- przedstawić dokumentację powykonawczą z wszelkimi zmianami 

 
OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową kanałów wentylacyjnych jest m 2, a poszczególnych elementów i urządzeń ilość sztuk 
lub kompletów. 
Izolację termiczną określa się w m 2. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
 

NORMY I PRZEPISY 

PN-EN 1505:2001     -   Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym - Wymiary 

PN-EN 1506:2001    -   Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
kołowym - Wymiary 
PN-B-01411:1999     - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia 
PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania 
PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i badania 

PN-B-76002:1976    -    Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych 
blaszanych 

PN-EN 1751:2001     -     Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe – Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających 

PN-EN 1886:2001    -   Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości 
mechaniczne 

ENV 12097:1997 -     Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części składowych 
sieci przewodów ułatwiających konserwację sieci przewodów 

PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 

PN-EN 12236:2003     - Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów - Wymagania 
wytrzymałościowe 

PN-79/B-10440 – Wymagania i badania przy odbiorze wentylacji mechanicznej. 
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INSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I KANALIZACJI 
 
Wewnętrzne instalacje wody zimnej, ciepłej i kanalizacji obejmują: 
- przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzające wodę do picia, do armatury czerpalnej, 
- przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzające ciepłą wodę na potrzeby 
- uŜytkowe, poczynając od wyjścia z wymiennika ciepłej wody do armatury czerpalnej oraz 
- przewody cyrkulacyjne, 
- przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzające ścieki od przyborów sanitarnych  
WYMAGANIA OGÓLNE 
1. Do rozpoczęcia montaŜu instalacji wody zimnej, ciepłej i kanalizacji moŜna przystąpić po stwierdzeniu przez 
kierownika budowy, Ŝe: 
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót 

instalacyjnych, 
- elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaŜ urządzeń instalacji wodociągowo-

kanalizacyjnych i ciepłej wody, odpowiadaj ą załoŜeniom projektowym. 
2. Odstępstwa od dokumentacji technicznej mogą dotyczyć tylko dostosowania urządzeń instalacji wodociągowo-
kanalizacyjnej i ciepłej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bądź zastąpienia 
zaprojektowanych materiałów lub elementów (w przypadku niemoŜności ich uzyskania) przez inne rodzaje 
materiałów lub elementów o zbliŜonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem Ŝe w 
wyniku wprowadzonych zmian nie nastąpi pogorszenie właściwości uŜytkowania i trwałości urządzenia. 
Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez inwestora i projektanta. 
3. Przewody wodociągowe, kanalizacyjne i ciepłej wody naleŜy prowadzić po ścianach wewnętrznych. 
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się prowadzenie przewodów po ścianach zewnętrznych 
pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie 
przewodów). 
5. Niedopuszczalne jest bezpośrednie układanie przewodów pod twardą podłogą na podłoŜu betonowym. 
6. W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być osadzone tuleje, 
przy czym w miejscach tych nie moŜe być połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem a tuleją ochronną, powinna 
być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje. przechodzące przez strop powinny wystawać ok. 2 cm powyŜej 
posadzki. 
7. Układanie poziomych przewodów kanalizacyjnych pod podłogą równolegle do ścian konstrukcyjnych poniŜej ław 
fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem stateczności budowli, 
8. Pionowe przewody spustowe powinny być układane pionowo. Dla ominięcia przeszkód dopuszcza się 
stosowanie odsadzek, z tym Ŝe przy większej długości odsunięcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien 
być nachylony do pionu pod kątem nie mniejszym od 45°. 
9. Przewody wodociągowe, kanalizacyjne i ciepłej wody mogą być prowadzone w obudowanych węzłach 
sanitarnych, przy czym naleŜy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. 
10. Przewody w bruzdach powinny mieć izolację cieplną. 
11. Instalacje wodociągowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o 
podobnych właściwościach powinny być: - prowadzone w odległości min. 10 cm 9     od rurociągów cieplnych - 
mierząc od powierzchni rur. W przypadku gdy odległość ta jest mniejsza niŜ 10 cm, naleŜy zastosować izolację 
cieplną. Przewody naleŜy równieŜ izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować 
podwyŜszenie temperatury ścianki rurociągu: w przewodach wodociągowych - powyŜej +30°C , w przewodach 
kanalizacyjnych - powyŜej +45°C. 
12. Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub j ej izolacji od ściany, stropu albo podłogi powinna 
wynosić co najmniej : 
dla przewodów średnicy 25 mm - 3 cm, 
jw., lecz       32=50 mm - 5 cm,  
jw., lecz     . 65=80 mm - 7 cm. 
Minimalne odległości przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 cm. 
13. Przewody naleŜy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja 
uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaŜ instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i 
ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a 
obejmą uchwytu lub wspornika naleŜy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania 
przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 
14. Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. 
15. Nie wolno łączyć przewodów wodociągowych wody pitnej lub ciepłej z siecią przewodów zasilanych z innych 
źródeł; niedopuszczalne jest bezpośrednie połączenie wodne przewodów wodociągowych z wymiennikami ciepła i 
instalacją centralnego ogrzewania. 
16. Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartości pary 
wodnej, naleŜy izolować przed za- marznięciem lub wykraplaniem pary na zewnętrznej powierzchni rur. 
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MATERIAŁY 
1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepłej, które mogą stykać się bezpośrednio z wodą pitną, powinny 
być wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie na jakość wody i mieć świadectwo o dopuszczeniu do 
stosowania, wydane przez jednostkę upowaŜnioną przez ministra zdrowia. 
2. Wewnętrzne instalacje wody zimnej naleŜy wykonywać z rur stalowych ocynkowanych i łączonych za pomocą 
gwintowanych ocynkowanych łączników z Ŝeliwa ciągliwego. 
3. Wewnętrzne instalacje ciepłej wody i cyrkulacji naleŜy wykonywać z rur stalowych i łączników z Ŝeliwa 
ciągliwego ze wzmocnioną powłoką cynkową. 
4. W instalacjach wody zimnej i ciepłej niedopuszczalne jest łączenie- rur stalowych ocynkowanych przez 
spawanie. 
5. Wewnętrzne przewody kanalizacyjne naleŜy wykonywać z rur PVC bezciśnieniowych -kanalizacja sanitarna i 
ciśnieniowych - kanalizacja deszczowa. 
6. Przewody (podejścia) odprowadzające ścieki od przyborów sanitarnych do pionów spustowych powinny być 
wykonane z tych samych materiałów co piony spustowe. 
 
MONTAś PRZEWODÓW WODOCIĄGOWYCH 
1. Połączenia gwintowane naleŜy uszczelniać przy uŜyciu elastycznej taśmy teflonowej lub przędzy z konopii. Do 
urządzeń wody pitnej nie wolno stosować minii lub farb miniowych. 
2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodów naleŜy wykonywać wyłącznie przy uŜyciu łączników; niedopuszczalne 
jest gięcie rur stalowych ocynkowanych zarówno na zimno, jak i na gorąco. 
3. Maksymalne odległości pomiędzy punktami mocowania przewodów poziomych z rur stalowych ocynkowanych 
powinny wynosić: 
Średnica rur 
 

(mm) 
 

Odległość (m) 
 15-20 

 25-32 
 40-50 

 
 

1,5 2,0 
2,5 
 

4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny być co najmniej dwa uchwyty na kaŜdej kondygnacji. 
 
 URZĄDZENIA DO POMIARU PRZEPŁYWU WODY 
l. Miejsce przeznaczone na ustawienie urządzenia do pomiaru zuŜycia wody powinno być suche, o temperaturze 
wewnętrznej powyŜej +4°C, o świetlone, łatwo dostępne, o minimalnej wysokości 1,80 m. 
1. Wodomierz naleŜy ustawić w połoŜeniu poziomym, współosiowo z przewodem pomiarowym. Kierunek strzałki 

umieszczonej na korpusie wodomierza powinien być zgodny z kierunkiem przepływu wody w przewodzie. 
Długość prostego odcinka pomiarowego o stałej średnicy powinna być co najmniej równa 5 średnicom 
przewodu pomiarowego przed - i 3 średnicom za wodomierzem. Przed i za odcinkiem pomiarowym powinny 
znajdować się zawory odcinające. 

 
MONTAś PRZEWODÓW KANALIZACYJNYCH 
1. Połączenia kielichowe rur z PVC naleŜy wykonywać przy uŜyciu pierścienia gumowego średnicy dostosowanej 
do zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15-20°, nale Ŝy wsunąć do kielicha przy 
uŜyciu pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5-1,0 cm. 
2. Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić: 
- 100 mm - od pojedynczych misek ustępowych, wpustów piwnicznych oraz przyborów 
kanalizacyjnych w kuchniach, łazienkach, 
- 150 mm - od 2 i więcej misek ustępowych, wpustów podwórzowych, pionów deszczowych, 
przyborów kanalizacyjnych w zakładach zbiorowego Ŝywienia oraz przy kilku przewodach razem połączonych. 
3. Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitarnych powinny 
wynosić: 
- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu podłogowego, 
- 75 mm od kilku zlewów, zmywaków, zlewozmywaków, wanien, pisuarów, umywalek, wpustów podłogowych, 
- 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustępowych. 
4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zaleŜności od średnicy przewodu 
wynoszą: 
dla przewodu średnicy 100 mm - 2,5%,  
jw., lecz -      150 mm-l,5%,  
jw., lecz  -   200 mm-1,0%. 
5. Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, załoŜonych w projekcie technicznym, mogą 
wynosić ± 10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście 
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montaŜu elementów przewodów. 
6. Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą tropików o kącie 
rozwarcia nie większym niŜ 45°. 
7. Przewody naleŜy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. 
Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i 
ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy 
przewodem a obejmą naleŜy stosować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod 
kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) naleŜy stosować na kaŜdej kondygnacji co najmniej jedno 
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mocowanie stałe, zapewniające przenoszenie obciąŜeń rurociągów i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie 
przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane niezaleŜnie. 
8. Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą: 
- dla rur z PVC i PP średnicy od 50 do 110 mm - 1,0 m, 
- dla rur z PVC i PP średnicy powyŜej 110 mm-l,25 m. 
9. Kompensacja wydłuŜeń termicznych przewodów z PVC i PP łączonych za pomocą połączeń rozłącznych 
powinna być rozwiązana przez pozostawienie w kielichach w czasie montaŜu rur i kształtek luzu kompensacyjnego 
oraz przez właściwą lokalizację mocowań stałych i przesuwnych. 
10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłogą naleŜy układać na podsypce z piasku grubości 15-20 cm; dno 
wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane warstwą odpowiedniego materiału 
zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. 
11. W razie niemoŜności układania przewodów kanalizacyjnych w ziemi pod podłogą piwnic . dopuszcza się, w 
wyjątkowych przypadkach, montaŜ ich nad podłogą. Przewody te naleŜy układać na odpowiednich wspornikach, w 
sposób uniemoŜliwiający powstawanie załamań w miejscach połączeń. 
12. Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umoŜliwiające ich oczyszczenie: 
a) pionowe przewody spustowe powinny być wyposaŜone w rewizje słuŜące do czyszczenia przewodów; 

czyszczaki na pionach naleŜy przewidywać na najniŜszej kondygnacji lub w miejscach, w których występuje 
zagroŜenie zatkania przewodów, 

b) czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcia, umoŜliwiające łatwą eksploatację, lecz utrudniające dostęp 
osobom niepowołanym, 

c) przewody kanalizacyjne poziome naleŜy równieŜ wyposaŜyć w rewizje lub czyszczaki, 
d) piony deszczowe wewnętrzne naleŜy wyposaŜyć w skrzynki rewizyjne średnicy 150 mm ze szczelnie 

zamykanymi pokrywami czyszczakowymi. 
13. Przewody spustowe naleŜy wyprowadzić jako rury wentylacyjne ponad dach powyŜej okien i drzwi 
prowadzących do pomieszczeń znajdujących się w odległości nie mniejszej niŜ 4 m od tych przewodów. Rury 
wentylacyjne powinny tworzyć w zasadzie pionowe przedłuŜenie przewodów spustowych. 
14. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza się połączenie nie więcej niŜ trzech przewodów 
spustowych nad najwyŜej połoŜonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiącego wspólną 
rurę wentylacyjną. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moŜe być mniejsze od sumy powierzchni pól przekrojów 
połączonych przewodów wentylacyjnych. 
15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujących kanalizacyjne przewody spustowe do przewodów 
wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów dymowych i spalinowych. 
 
MONTAś PRZYBORÓW I URZĄDZEŃ 
1. Zlewy, umywalki i pisuary naleŜy mocować do ściany, natomiast miski ustępowe i bidety do posadzek w sposób 
zapewniający łatwy demontaŜ oraz właściwe uŜytkowanie przyborów. Miski ustępowe powinny być ze wszystkich 
stron dostępne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzeŜy przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza się 
stosowanie misek ustępowych i bidetów mocowanych do ściany. 
2. Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym naleŜy wyposaŜyć w indywidualne zamknięcia 
wodne (syfony). Wysokość zaniknięcia wodnego powinna gwarantować niemoŜność wysysania wody z syfonu 
podczas spływu wody z innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. Wysokość 
zamknięć wodnych dla przyborów sanitarnych powinna wynosić co najmniej: 
- przy miskach ustępowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm,  
- przy wpustach podłogowych - 50 mm, 
- przy przewodach spustowych deszczowych -100 mm. 
3. Zlewozmywaki, jeŜeli nie są ustawione na szafkach naleŜy umieszczać na wysokości  
0,80-0,90m. 
4. Umywalki naleŜy umieszczać na wysokości 0,75-0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek 
indywidualnych odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien wynosić co najmniej 0,30 m. 
2. Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposaŜone w urządzenia spłukujące. 
 
MONTAś ARMATURY 
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, 
temperatura) danej instalacji. 
2. Na kaŜdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do grupy przyborów naleŜy w 
miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy. 
3. JeŜeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagań, wysokość ustawienia armatury czerpalnej 
powinna być następująca: 
a) baterie ścienne do umywalek i zlewozmywaków - 0,25-0,35 m nad przyborem, licząc od górnej krawędzi 

przedniej ścianki przyboru do osi wylotu podejścia czerpalnego, 
b) główki natrysków stałych bocznych - 1,80-2,0 m nad posadzką basenu, licząc od sitka główki. 
4. JeŜeli w projekcie nie są podane specjalne wymagania, oś armatury czerpalnej ściennej powinna pokrywać się z 

osią symetrii przyboru. 
3. Do baterii i zaworów czerpalnych stojących naleŜy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie 

się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury. 
BADANIA 

1. Instalację wody ciepłej i zimnej naleŜy poddać badaniom na szczelność. 
a) Badania szczelności urządzeń naleŜy wykonywać w temperaturze powietrza wewnętrznego powyŜej 0°C.                             
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b) Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi i 
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moŜe być wykonana próba częściowa, jeŜeli 
badanie szczelności w czasie próby końcowej byłoby niemoŜliwe lub utrudnione. 

c) Badaną instalację po zakorkowaniu otworów naleŜy napełnić wodą wodociągową lub z innego źródła, 
dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu naleŜy przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, 
zwracając szczególną uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne. 

d) Po stwierdzeniu szczelności naleŜy urządzenie poddać próbie podwyŜszonego ciśnienia za pomocą ręcznej 
pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych. 
Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciśnienia roboczego, lecz nie 
mniejszym niŜ 0,9 MPa nie powinna wykazywać przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej i połączeniach. 

e) Instalację uwaŜa się za szczelną, jeŜeli manometr w ciągu 20 min nie wykazuje spadku ciśnienia. Badanie 
instalacji ciepłej wody naleŜy wykonać dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o 
temperaturze 55°C. Podczas drugiej próby nale Ŝy sprawdzić zachowanie się wydłuŜek, punktów stałych i 
przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe. 

2. Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom: 
a) pionowe przewody deszczowe wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej 

wysokości, 
b) podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo-gospodarczych naleŜy sprawdzić na 

szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody, 
c) kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się na 

szczelność po napełnieniu wodą powyŜej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny. 
 
ODBIORY ROBÓT 
1. Odbiory mi ędzyoperacyjne 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 
- przebieg tras kanalizacyjnych, 
- szczelność połączeń kanalizacyjnych, 
- sposób prowadzenia przewodów poziomych i .pionowych, 
- elementy .kompensacji, - lokalizacja przyborów sanitarnych 
 
2. Odbiór cz ęściowy 
a) Odbiorowi częściowemu naleŜy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu 

robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest niemoŜliwe lub 
utrudnione w fazie odbioru końcowego. 

b) KaŜdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół i dokonany zapis 
w dzienniku budowy. 

 
3. Odbiór ko ńcowy 
a) Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji i regulacji urządzenia ciepłej wody naleŜy przedłoŜyć protokoły 

odbiorów częściowych i prób szczelności, a takŜe sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją 
techniczną (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw), z warunkami niniejszego rozdziału oraz 
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunków technicznych. 

b) Przy odbiorze urządzenia instalacji kanalizacyjnej naleŜy przedłoŜyć protokoły odbiorów częściowych i prób 
szczelności. 

c) W szczególności naleŜy skontrolować: 
- uŜycie właściwych materiałów i elementów urządzenia, prawidłowość wykonania połączeń, 
- jakość zastosowania materiałów uszczelniających, 
- wielkość spadków przewodów, 

---- odległości przewodów względem siebie i od przegród budowlanych, 

---- prawidłowość wykonania odpowietrzeń, 

---- prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami. 

---- prawidłowość ustawienia armatury, 

---- prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych, 

---- jakość wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, 

---- zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 
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INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ   
 
 
 
Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST) 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót 
instalacyjnych związanych z wykonaniem  instalacji wentylacji mechanicznej  
 
1. Zakres stosowania 
     Warunki techniczne powinny być stosowane do wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkalnych, 
uŜyteczności publicznej i zamieszkania zbiorowego. Mogą być równieŜ stosowane w odniesieniu do wentylacji w 
budynkach przemysłowych, jeśli sposób uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziału powietrza jest podobny jak w 
wyŜej wymienionych budynkach. 
     Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany, w którym zastosowana 
jest instalacja wentylacyjna, określonych w ustawie [1] wymagań podstawowych to jest: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji; 
b) bezpieczeństwa poŜarowego; 
c) bezpieczeństwa uŜytkowania; 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochronę środowiska; 
e) ochrony przed hałasem i drganiami; 
f) oszczędności energii. 
 
2. Powołane oraz zwi ązane rozporz ądzenia i normy 
a) Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 

poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 
1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)  

b) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) 

c) PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym - Wymiary 
d) PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynków - Przewody proste  i  kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

kołowym - Wymiary  
e) PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia  
f) PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu  
g) PN-B-01706:1999/Azl - Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az 1) 
h) PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu  
i) PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania 
j) PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i badania 
k) PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych 
l) PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania aerodynamiczne 

przepustnic regulacyjnych i zamykających  
m) PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Właściwości mechaniczne 
n) ENV 12097:1997 - Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części składowych sieci 
przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów 
o) PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynków  - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji  
p) PrEN 12236 - Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów -Wymagania wytrzymałościowe 
 
3. Definicje 
W warunkach technicznych są stosowane określenia zgodne z PN-B-1411. PoniŜej podano 
podstawowe określenia stosowane w warunkach technicznych. 
3.1.   Wentylacja pomieszczenia 
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na celu usunięcie powietrza zuŜytego i 
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego 
3.2.   Wentylacja mechaniczna 
Wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzających 
powietrze w ruch 
3.3.   Instalacja wentylacji 
Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych słuŜących do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza 
3.4.   Rozdział powietrza w pomieszczeniu 
Rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu 
zagwarantowania wymaganych warunków - intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, 
wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi. 
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3.5.   Rozprowadzenie powietrza 
Przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogół 
z zastosowaniem przewodów 
3.6.   Uzdatnianie powietrza 
Procesy realizowane przy uŜyciu środków technicznych mające na celu zmianę jednej lub kilku wielkości 
charakteryzujących stan i jakość powietrza 
3.7.   Ogrzewanie powietrza 
Uzdatnianie powietrza polegające na podwyŜszaniu jego temperatury 
3.8.   Chłodzenie powietrza 
Uzdatnianie powietrza polegające na obniŜaniu jego temperatury 
3.9.   Nawil Ŝanie powietrza 
Uzdatnianie powietrza polegające na powiększaniu w nim zawartości wilgoci 
3.10. Wentylator 
Urządzenie słuŜące do wprawiania powietrza w ruch 
3.11. Filtracja powietrza 
Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych 
3.12. Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci 
Wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z procesów technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym 
w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i wilgoć przez instalację wentylacyjną 
 
3.13. Czerpnia wentylacyjna 
Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne 
3.14. Wyrzutnia wentylacyjna 
Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz 
3.15. Filtr powietrza 
Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych 
3.16. Nagrzewnica powietrza 
Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza 
3.17. Chłodnica powietrza 
Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza 
3.18. Urządzenie do odzyskiwania ciepła lub/i wilgoci 
Urządzenie przeznaczone do przekazywania ciepła lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuŜytego do 
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie 
3.19. Nawil Ŝacz powietrza 
Urządzenie przeznaczone do powiększania zawartości wilgoci w powietrzu 
3.20. Osuszacz powietrza 
Urządzenie przeznaczone do zmniejszania zawartości wilgoci w powietrzu 
3.21. Odkraplacz 
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumień powietrza z nawilŜacza 
powietrza lub z powierzchni chłodnicy 
3.22. Przewód wentylacyjny 
Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą 
przepływa powietrze 
3.23. Przepustnica 
Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny pozwalający na zamknięcie lub na 
regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu 
3.24. Tłumik hałasu 
Element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na celu zmniejszenie hałasu 
przenoszonego drogą powietrzną wzdłuŜ przewodów 
3.25. Nawiewnik 
Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni 
3.26. Wywiewnik 
Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni 
3.27. Okap 
Element instalacji odciągu miejscowego umieszczony bezpośrednio nad źródłem wydzielania zanieczyszczeń 
powietrza 
3.28. Klapa po Ŝarowa 
Zespół umieszczony w sieci przewodów wentylacyjnych (między dwiema strefami poŜarowymi), przeznaczony do 
zapobiegania przenoszeniu się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej 
3.29. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny 
Urządzenie składające się z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspólnej obudowie i przeznaczone 
do nawiewania mieszaniny powietrza zewnętrznego i wewnętrznego 
4. Wymagania dotycz ące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc h 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc h 
4.1.1. Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadać 
warunkom stosowania w instalacjach. 
4.1.2. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej 
właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. 
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4.1.3. Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok 
ochronnych. 
4.1.4. Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna 
odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 
4.1.5. NaleŜy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub 
wymiany. 
4.1.6. Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem 
dodatkowych obciąŜeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 
4.1.7. Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta. 
4.1.8. Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 
4.2 Przewody wentylacyjne 
4.2.1 Materiały 
Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z następujących materiałów: 
a) blacha lub taśma stalowa ocynkowana; 
b) blacha lub taśma stalowa aluminiowa; 
c) blacha stalowa odporna na korozję lub kwasoodporna; 
d) blacha stalowa ołowiowana; 
e) blacha cynkowa; 
f) płyty z PVC; 
g) płyty z polipropylenu; 
h) mur z cegły pełnej obustronnie otynkowany; 
i) mur betonowy monolityczny; 
j) inne materiały dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpoŜarowymi. 
4.2.2. Wykonanie 
4.2.2.1. Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być 
jednorodny, bez wŜerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, 
pęknięć i tym podobnych wad. 
4.2.2.2. Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506. 
4.2.2.3. Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001. 
4.2.2.4. Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
03434. 
4.2.2.5. Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
76002. 
4.2.3. Monta Ŝ przewodów 
4.2.3.1. Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umoŜliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić 
co najmniej 100 mm. 
4.2.3.2. Przejścia przewodów przez przegrody budynku naleŜy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 
do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości 
przegrody powinny być obłoŜone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych 
właściwościach. 
4.2.3.3. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpoŜarowego powinny być wykonane w sposób 
nie obniŜający odporności ogniowej tych przegród. 
4.2.3.4. Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłuŜne i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci. 
4.2.3.5. Izolacje cieplne nie wyposaŜone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje naraŜone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie 
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
4.2.3.6. Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania. 
4.2.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania. 
4.2.3.8. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, 
właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 
4.2.3.9. Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciąŜenia wynikające z 
cięŜarów: 
a) przewodów; 
b) materiału izolacyjnego; 

c) elementów instalacji niezamocowanych niezaleŜnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, 
przepustnic itp.; 
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciąŜenie przewodów w czasie czyszczenia lub 

konserwacji. 
4.2.3.10. Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyŜszoną temperaturę 
powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
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4.2.3.11. Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciąŜenia. 
4.2.3.12. Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego 
obciąŜenia. 
4.2.3.13. Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć moŜliwość przeniesienia obliczeniowego 
obciąŜenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i 
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów 
pionowych. 
4.2.3.14. Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciąŜenia. 
4.2.3.15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, naleŜy zapewnić niezaleŜne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
4.2.3.16. W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub 
podwieszeń powinna umoŜliwiać kompensację wydrąŜeń liniowych. 
4.2.3.17. Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niŜ 15 m od źródła 
drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub 
wibroizolatorów. 
4.2.4. Otwory rewizyjne i mo Ŝliwo ść czyszczenia instalacji 
4.2.4.1. Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach 
instalacji lub demontaŜ elementu składowego instalacji. 
4.2.4.2. Otwory rewizyjne powinny umoŜliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a takŜe 
urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umoŜliwia ich oczyszczenia w inny 
sposób. 
4.2.4.3. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniŜać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak 
równieŜ własności cieplnych, akustycznych i przeciwpoŜarowych. 
4.2.4.4. Elementy usztywniające i inne elementy wyposaŜenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie 
utrudniały czyszczenia przewodów. 
4.2.4.5. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe 
kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych 
elementów trudnych do czyszczenia. 
4.2.4.6. Nie naleŜy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą 
powodować zagroŜenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 
4.2.4.7. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. 
4.2.4.8. Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 
4.2.4.9. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niŜ 200 mm naleŜy stosować 
zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach 
naleŜy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1. 

Tablica 1 
Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju kołowym 

Średnica przewodu 
 

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance 

przewodu 

mm mm 
 d A B 

200<d<315 300 100 

3 1 5 < d < 500 400 200 

>500 500 400 

1) 600 500 

1) otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza 
przewodu 

4.2.4.10.W przewodach o przekroju prostokątnym naleŜy wykonywać  otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach 
podanych w tablicy 2. 

Tablica 2 
Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym 

Wymiar boku przewodu mm 
 

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance 
przewodu mm 

 

1) A 
 

B 
 <200 

 
300 

 
100 

 
200 < s < 500 

 
400 

 
200 

 >500 
 

500 
 

400 
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2) 600 
 

500 
 1) wymiar boku przewodu , w którym wykonano właz 

2) otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza 
przewodu 

4.2.4.11. W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe 
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 
4.2.4.12. JeŜeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niŜ minimalne wymiary 
otworu rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny naleŜy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była 
równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. 
4.2.4.13. W przypadku, gdy przewiduje się demontaŜ elementu instalacji w celu umoŜliwienia czyszczenia, 
powstałe w ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niŜ określone w tablicach l i 2. 
4.2.4.14. NaleŜy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem 
podwieszonym. 
4.2.4.15. NaleŜy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach 
urządzeń: 
a) przepustnice (z dwóch stron); 
b) klapy poŜarowe (z jednej strony); 
c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron); 
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); 
e) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron); 
f)  filtry (z dwóch stron); 
g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 
h) urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron); 
i)  urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 
PowyŜsze  wymaganie  nie  dotyczy urządzeń,  które  moŜna łatwo  zdemontować  w  celu oczyszczenia (z 
wyjątkiem klap poŜarowych, nagrzewnic i chłodnic). 
4.2.4.16. JeŜeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej 
niŜ dwa kolana lub łuki o kącie większym niŜ 45 °, a w przewodach poziomych odległo ść między otworami 
rewizyjnymi nie powinna być większa niŜ 10 m. 
4.2.4.17. W poziomych przewodach odprowadzających powietrze z okapów kuchni zawodowych naleŜy stosować 
otwory rewizyjne w odstępach nie większych niŜ 6 m. 
4.3 Wentylatory 
4.3.1. Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na 
konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów 
spręŜynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników 
elastycznych. 
4.3.2. Amortyzatory pod wentylator naleŜy rozmieszczać w taki sposób, aby środek cięŜkości wentylatora 
znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 
4.3.3. Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem 
otworów wentylatora. 
4.3.4. Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm. 
4.3.5. Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika 
podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 
4.3.6.   Podczas montaŜu wentylatora naleŜy zapewnić: 

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleŜności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; 
- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 

- ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku 
wentylatorów z przekładnią pasową). 
4.3.7.   Przekładnie pasowe naleŜy zabezpieczyć osłonami. 
4.3.8. Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory wlotowe 
zabezpieczone siatką. 
4.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów 
wentylatora. 
4.4. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne 
4.4.1. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny być wyposaŜone w elastyczne elementy o długości L wynoszącej 
100 < L < 250 mm zamontowane między ich króćcami wlotowymi i wylotowymi a siecią przewodów. 
4.4.2. Sposób doprowadzenia powietrza zewnętrznego powinien umoŜliwiać jak najbardziej równomierny w 
danych warunkach budowlanych dopływ powietrza do otworu ssawnego aparatu. 
4.4.3. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysające powietrze zewnętrzne powinny być po stronie ssawnej 
wyposaŜone w przepustnice umoŜliwiające odcięcie dopływu powietrza zewnętrznego po wyłączeniu wentylatora. 
4.5. Wymienniki ciepła 
4.5.1. Nagrzewnice 
4.5.1.1. Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających np. z 
nieprawidłowego transportu lub składowania. 
4.5.1.2. Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego i 
odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaŜ w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. 
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4.5.1.3. Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ułatwiać 
ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilający powinien być przyłączony 
od dołu, a przewód powrotny od góry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposób przyłączenia przewodu 
zasilającego i powrotnego powinien być odwrotny. 
4.5.1.4. Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien odpowiadać 
wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. NaleŜy zapewnić moŜliwość łatwego demontaŜu 
zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji. 
4.5.1.5. Nagrzewnice naraŜone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury zewnętrznej 
powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamroŜeniowego. 
4.5.1.6. Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposaŜone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe i 
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ sterujący 
powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji. 
4.5.2. Urządzenia do odzyskiwania ciepła 
4.5.2.1. Urządzenia do odzyskiwania ciepła powinny być wyposaŜone z obu stron w otwory rewizyjne w 
przewodach umoŜliwiające czyszczenie tych urządzeń, o ile ich konstrukcja nie umoŜliwia ich czyszczenia w inny 
sposób. 
4.5.2.2. Urządzenia do odzyskiwania ciepła, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny mieć instalację 
do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika. 
4.6. Nawil Ŝacze powietrza 
4.6.1. NawilŜacze powietrza wodne lub parowe powinny być wyposaŜone w niezbędne urządzenia odcinające i 
regulacyjne. 
4.6.2. NawilŜacze powietrza wodne powinny być tak zamontowane i wyposaŜone, aby była moŜliwość ich 
przyłączenia do instalacji wodociągowej, w sposób spełniający wymagania PN-B-01706 i, jeśli jest to wymagane, 
instalacji kanalizacyjnej, w sposób spełniający wymagania PN-B-01707. 
4.6.3. NawilŜacze powietrza powinny być wyposaŜone w urządzenia zapobiegające przenikaniu kropel wody do 
innych części instalacji. W koniecznych przypadkach naleŜy dokonać odwodnienia odcinka przewodu następnego 
po nawilŜaczu. 
4.7. Filtry powietrza 
4.7.1. Filtry powinny być wyposaŜone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność 
wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. 
4.7.2.   Filtry mogą być: 

- mocowane w przegrodzie,  
- zamontowane w sieci przewodów. 

4.7.3. Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. 
4.7.4. Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr. 
4.7.5. Wkłady filtrujące naleŜy montować po zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je przed 
zabrudzeniem. 
4.8. Nawiewniki, wywiewniki, okapy 
4.8.1. Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z moŜliwością 
ich przestawienia. PołoŜenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 
4.8.2. Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliŜu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne 
budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. 
4.8.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 
4.8.4. Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem naleŜy prowadzić jak najkrótszą 
trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. 
4.8.5. W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów 
elastycznych nie naleŜy: 

- zgniatać tych przewodów, 
- stosować przewodów dłuŜszych niŜ 4 m. 

4.8.6. Jeśli umoŜliwiają to warunki budowlane: 
- długość (E) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do nawiewnika 
powinna wynosić: L > 3D; 
- przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego podłączony 
jest przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno wynosić: s < L/8. 

4.8.7. Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację 
oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 
4.8.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych. 
4.8.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie 
otwartej. 
4.8.10. Okapy w kuchniach zawodowych powinny być wykonane z materiału niepalnego, o odporności na 
korozję i wytrzymałości mechanicznej odpowiadającej co najmniej stali odpornej na korozję o grubości 
minimalnej 1,0 mm oraz spełniać następujące wymagania: 
- zamontowanie centralne nad urządzeniami kuchennymi, a krawędzie ich otworów wlotowych powinny wykraczać 
poza krawędzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kaŜdej otwartej strony; 
- wyposaŜenie w łatwo dostępne filtry tłuszczowe (dotyczy okapów nad urządzeniami kuchennymi, w których w 
czasie przygotowania potraw powstaje tłuszcz); 
- wykonanie z materiałów odpornych na działanie tłuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali nierdzewnej; 
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- zamontowanie moŜliwie nisko nad urządzeniem kuchennym z zachowaniem przepisów BHP oraz minimalnej 
wysokości zamontowania filtra tłuszczowego nad powierzchnią gotowania wg poniŜszej tablicy: 

Tablica 3 
Minimalna wysokość zamontowania filtra tłuszczowego nad powierzchnią gotowania 

Typ urządzenia kuchennego Minimalna wysokość zamontowania filtra 
tłuszczowego nad powierzchnią gotowania 

- mm 

Bez otwartego płomienia 600 

Z otwartym płomieniem 1000 

Spalanie węgla drzewnego 1200 

4.9. Czerpnie i wyrzutnie 
4.9.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych np. przez zastosowanie Ŝaluzji, daszków ochronnych itp. 
4.9.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
4.9.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia 
przez dach. 
4.10 Przepustnice 
4.10.1. Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposaŜone w 
element umoŜliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym połoŜeniu. Mechanizmy napędu 
przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy 
instalacji. 
4.10.2. Mechanizmy napędu przepustnic powinny umoŜliwiać łatwą zmianę połoŜenia łopat w pełnym zakresie 
regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie połoŜenia otwartego i zamkniętego. 
4.10.3. Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie l wg 
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 
4.10.4. Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN 
- EN 1751. 
4.11 Tłumiki hałasu 
4.11.1. Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem 
zawierającym: 
- kierunek przepływu powietrza, 
- wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra t). 
4.11.2. W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tłumiki naleŜy 
montować w przewodach wentylacyjnych jak najbliŜej przegrody akustycznej (ściana, strop) oddzielającej to 
pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego. Odcinek przewodu pomiędzy tłumikiem a przegrodą powinien być 
zaizolowany akustycznie. 
4.11.3. Sieć przewodów naleŜy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych. 
5. Odbiór robót na podstawie wymagań PrPN EN 12599 
5.1. Sprawdzenie kompletno ści wykonanych prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, Ŝe w pełni wykonano wszystkie prace 
związane z montaŜem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi 
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych naleŜy przeprowadzić następujące 
działania: 
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie 

materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych; 
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 
d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W szczególności naleŜy 
wykonać następujące badania: 
5.1.1. Badanie ogólne 
a) Dostępności dla obsługi; 

b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpoŜarowych (rozmieszczenia klap poŜarowych, powłok ogniochronnych itp.); 
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montaŜowych i wsporczych; 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań;  
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 
5.1.2. Badanie wentylatorów i innych centralnych ur ządzeń wentylacyjnych 
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
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e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
O Sprawdzenie zamocowania silników; 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
h) Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych); 
i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych; 
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
k) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu);  
l) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej. 
5.1.3. Badanie wymienników ciepła 
a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem; 
b) Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie; 
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele); 
d) Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki; 
e) Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilenia i powrotu czynnika; 
f) Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych; 
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy; 
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamroŜeniowe na lub w wymienniku ciepła. 
5.1.4. Badanie filtrów powietrza 
a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi; 
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 
d) Sprawdzenie  wskaźnika róŜnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i prawidłowości 

poziomu płynu pomiarowego; 
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową); 
f) Sprawdzenie czystości filtra. 
5.1.5. Badanie nawil Ŝaczy powietrza 
a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z danymi projektowymi; 
b) Sprawdzenie warunków zainstalowania z wielkością komory nawilŜania włącznie; 
c) Sprawdzenie kompletności poszczególnych elementów (pomp, elementów regulacji poziomu wody i 

oczyszczania); 
d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary). 
5.1.6. Badanie czerpni powietrza 
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji Ŝaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi. 
5.1.7. Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych 
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieŜne, działanie przeciwbieŜne). 
5.1.8. Badanie klap po Ŝarowych 
a) Sprawdzenie warunków zainstalowania; 
b) Sprawdzenie, czy urządzenie ma certyfikat; 
c) Sprawdzenie, czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu. 
5.1.9. Badanie sieci przewodów 
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową; 
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 
5.1.10. Badanie komory mieszania, komory rozpr ęŜnej, nagrzewnicy wtórnej itp. 
Sprawdzenie wyrywkowe zgodności z danymi projektowymi. 
5.1.11. Badanie nawiewników i wywiewników 
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 
5.1.12. Badanie elementów regulacji automatycznej i  szaf sterowniczych 
a) Sprawdzenie kompletności kaŜdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji; 
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: 

- umiejscowienia, dostępu; 
- rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; 
- systemu zabezpieczeń; 
- wentylacji; 
- oznaczenia; 
- typów kabli; 
- uziemienia; 
- schematów połączeń w obudowach. 

W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac naleŜy dostarczyć dokumenty podane w punktach 
5.1.13, 5.1.14 i 5.1.15. 
5.1.13. Wykaz dokumentów dotycz ących podstawowych danych eksploatacyjnych 
a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum); 
d) Liczba uŜytkowników; 
e) Czas działania; 
f) ObciąŜenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 
g) Inne źródła emisji (jeśli występują); 
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
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i) Wymagane wielkości róŜnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-); 
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;  
k) Klasa filtrów 
l) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów);  
m) Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna;  
n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy);  
o) Wymagana jakość wody zasilającej;  
p) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;  
q) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 
5.1.14. Wykaz dokumentów inwentarzowych 
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; 
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposaŜenia regulacji automatycznej; 
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat 

oprzewodowania odbiorników); 
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników; 
e) Dokumenty dopuszczające do  stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w tym 

certyfikaty bezpieczeństwa); 
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montaŜem (ksiąŜka budowy) . 
5.1.15. Dokumenty dotycz ące eksploatacji i konserwacji 
a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie słuŜb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi 

instalacji wentylacyjnych w budynku; 
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu zuŜyciu w eksploatacji; 
e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, 

regulatory, styczniki, wyłączniki); 
f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 
5.2. Kontrola działania 
     Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie moŜliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki 
ciepła, nawilŜacze itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
5.2.1. Prace wst ępne 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji naleŜy wykonać następujące prace wstępne: 
a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach róŜnych obciąŜeń (72 godziny); 
b) Nastawienie i sprawdzenie klap poŜarowych; 
c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych; 
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
e) Określenie strumienia powietrza na kaŜdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, ustawienie kierunku 

wypływu powietrza z nawiewników; 
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
g) Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamroŜeniowego; 
h) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 
i) Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chłodzącej i 
nawilŜającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;  
j) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;  
k) PrzedłoŜenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
l) Przeszkolenie słuŜb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 
5.2.2. Procedura prac 
5.2.2.1. Wymagania ogólne 
     Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, 
przez poszczególne układy instalacji (np: ogrzewczy, nawilŜania itp.).do całych instalacji. Poszczególne części 
składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np. 
ogrzewanie/chłodzenie, uŜytkowanie/nieuŜytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe 
itp.). PowyŜsze powinno uwzględniać blokady i współdziałanie róŜnych układów regulacji, jak równieŜ sekwencje 
regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje 
określona odpowiedź układu regulacji. NaleŜy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów 
składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie   na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych 
pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania    urządzeń regulacyjnych naleŜy równieŜ 
obserwować zaleŜność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. Działanie regulatora 
sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie  działanie  
spowodowane przez ten regulator.  Jeśli  badanie  to wykaŜe usterkę, naleŜy sprawdzić sygnał wejściowy 
regulatora. NaleŜy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. Zakres ilościowy sprawdzenia działania 
instalacji określono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli działania instalacji naleŜy dokonać weryfikacji poprzednio 
wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 
5.2.2.2. Kontrola działania wentylatorów i innych centralnyc h urz ądzeń wentylacyjnych 
a) Kierunek obrotów wentylatorów; 
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
c) Działanie wyłącznika; 
d) Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic; 
e) Działanie systemu przeciwzamroŜeniowego; 
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f) Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych; 
g) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; h) Elementy 
zabezpieczające silników napędzających. 
5.2.2.3. Kontrola działania wymienników ciepła 
a) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
b) Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła; 
c) Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła; 
d) Doprowadzenie czynnika do wymienników. 
5.2.2.4. Kontrola działania filtrów powietrza 
Wskazania róŜnicy ciśnienia i monitorowanie. 
5.2.2.5. Kontrola działania nawil Ŝaczy powietrza 
a) Działanie regulacji; 
b) Działanie elementów zasilających i spustowych; 
c) Działanie i kierunek obrotów pompy cyrkulacyjnej. 
5.2.2.6. Kontrola działania przepustnic wielopłaszc zyznowych 
Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 
5.2.2.7. Kontrola działania klap po Ŝarowych 
a) Badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego; 
b) Kontrola kierunku i połoŜeń granicznych klap i wskaźnika. 
5.2.2.8. Kontrola działania sieci przewodów 
a) Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chłodzenia i nawilŜania powietrza; 
b) Dostępność do sieci przewodów. 
5.2.2.9. Kontrola działania komory mieszaj ącej, komory rozpr ęŜnej itp. 
Działanie regulacyjne i kontrolne. 
5.2.2.10. Kontrola działania nawiewników i wywiewni ków oraz kontrola przepływu powietrza w 
pomieszczeniu 
a) Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników; 
b) Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak równieŜ cyrkulacji powietrza w 

poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach określonych w projekcie lub umowie). 
5.2.2.11. Kontrola działania elementów regulacyjnyc h i szaf sterowniczych 
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w róŜnych warunkach eksploatacyjnych przy 
róŜnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 
a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej; 
b) Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 
c) Działania włącznika rozruchowego; 
d) Działania przeciwzamroŜeniowego; 
e) Działania klap poŜarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie); 
f) Działania regulacji strumienia powietrza; 
g) Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła; 
h) Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpoŜarowej. 
5.3. Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, Ŝe instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 
zadane zgodnie z wymaganiami. 
5.3.1. Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zaleŜności od funkcji spełnianych przez instalację podano w tablicy 4: 

Tablica 4 
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szc
zeni

u 
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0 
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2 
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2 
(F)M/D 

1 1 1 1 2 2 1 2 2 
(F)MD 
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2 
(F)HM/HD/CM/CD 

1 1 1 1 2 1 1 2 2 (F) HCM/MCD/CHD/HMD 
(F)HCMD 
Wyjaśnienie odsyłaczy i symboli 
*) powietrze zewnętrzne, nawiewane i wywiewane 
**) w zaleŜności od sposobu regulacji, jeśli ma zastosowanie 
0 – pomiar nie jest konieczny 
1 – wykonac w kaŜdym przypadku 
2 – wykonać tylko w przypadku wymagań w umowie 
(F) – filtracja (jeŜeli występuje) 
C – chłodzenie 
D – osuszanie 
H – ogrzewanie 
M – nawilŜanie 
Z – bez Ŝadnego procesu termodynamicznego  
 
5.3.2. Zakres ilo ściowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 
5.3.2.1. Wymagania ogólne 
     W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli działania instalacji jest często konieczne wielokrotne 
powtarzanie tej samej procedury w róŜnych punktach instalacji i pomieszczeń. W celu zmniejszenia związanej z 
tym pracochłonności dopuszcza się stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilościowy kontroli działania i 
pomiarów kontrolnych powinien być ustalony przed rozpoczęciem  montaŜu  instalacji  i  stanowić jeden  z  
czterech  poziomów,   oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie 
lub projekcie, naleŜy stosować poziom A. Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych powinien być taki sam jak 
zakres kontroli działania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnień. 
5.3.2.2. Określenia 
     Parametr - stan części składowej instalacji (odpowiedź na sygnał, warunki działania itd.), który powinien być 
sprawdzony, lub wielkości fizyczne (np. temperatura, strumień powietrza, prąd itp.), które powinny być zmierzone. 
Podobne lokalizacje - części budynku (pomieszczenia, strefy) lub części składowe instalacji (wentylatory, 
nawiewniki powietrza, fan coile itp.), których funkcje są tego samego rodzaju i które pociągają za sobą działanie 
instalacji oceniane w tym samym rzędzie wielkości.  
5.3.2.3. Zakres ilo ściowy 
     Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania określono odpowiednimi wzorami podanymi w tablicy 
5. Wzory dotyczące poziomów A, B i C mają zastosowanie dla n≥10. 

Tablica 5 
Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli instalacji 

Poziom wykonania pomiarów 
kontrolnych i kontroli działania 

 

Wzór do obliczenia zakresu 
 

A p=1,6 x n0,4 

B p = 2,23 x n0,45  

C p = 3,16 x n0,5 

D p = n 

Liczbę p naleŜy zaokrąglić do najbliŜszej liczby całkowitej 
 Wyjaśnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych 

elementów wybranych do badań; n - ogólna liczba podobnych elementów 
w instalacji 

     Jeśli pomiary mają być wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza się pomiar pewnych 
parametrów w zmniejszonej liczbie pomieszczeń, które stanowią tylko ułamek p. Liczbę wymaganych pomiarów 
podano w tablicy 6. 

Tablica 6  
Liczba pomiarów do wykonania jako część liczby p (wg tablicy 5) 

Parametr 
Liczba pomiarów 

Normalna Minimalna 
Temperaturapowietrza wpomieszczeniu rejestrowana w sposób ciągły przez 24 h p/10 1 
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Wilgotność powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposób ciągły przez 24 h p/10 1 
Pionowy profil prędkości p/10 1 
Prędkość powietrza w pomieszczeniu p/10 1 
Poziom dźwięku A p/5 3 
     W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy składowe określa się jako podobne, jeśli są 
identyczne i ich parametry mają identyczne wartości (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki 
powietrza lego samego rodzaju, które obsługują pomieszczenia porównywalnej wielkości i przeznaczenia, są 
klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objętości powietrza. 
     Jeśli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, 
moŜna brać pod uwagę tylko jedną lokalizację. Np. jeśli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana 
strefowo, to moŜe być ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja). 
     Jeśli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujące w podobny sposób, 
to wtedy ogólną liczbę, podobnych lokalizacji naleŜy przyjąć jako n, pomimo podziału na oddzielne instalacje. Np. 
jeśli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obsługiwany przez, oddzielne instalacje na kaŜdej kondygnacji 
wyposaŜone po 20 nawiewników kaŜda, do obliczeń naleŜy przyjąć n równe 200 nawiewników. 
5.3.2.4. Procedura pomiarów 
     Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
     Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych naleŜy określić połoŜenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody 
pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorowych. 
     W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niŜ 20 m2 naleŜy przyjąć co najmniej jeden punkt pomiarowy; 
większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny być wybierane w strefie 
przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje się występowania najgorszych warunków. 
Czynniki wpływające na jakość powietrza wewnętrznego oraz strumienie objętości powietrza, charakterystyki 
cieplne, chłodnicze i wilgotnościowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkości projektowe powinny być mierzone 
w warunkach projektowanej wielkości strumienia objętości powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartości, 
które powinny być uwzględniane w czasie doboru przyrządów pomiarowych, podano w tablicy 7 
 

Tablica 7 
Dopuszczalna niepewno ść mierzonych parametrów  

Parametr Niepewność*) 
 Strumień objętości powietrza w pojedynczym mieszczeniu ± 20% 

Strumień objętości powietrza w całej instalacji ±15% 

Temperatura powietrza nawiewanego ±2°C 

Wilgotność względna ± 15 % wartości mierzonej 
wilgotności względnej 

Prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi ± 0,05 m/s 

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ±1,5°C 

Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3dBA 

*)   Wartości    niepewności   pomiarów   zawierają   dopuszczalne   odchyłki    od   wartości projektowych jak 
równieŜ wszystkie błędy pomiarowe 

 
     Jeśli do prawidłowego działania instalacji wymagane są mniejsze wartości niepewności, powinny być one 
określone w projekcie technicznym instalacji. Jeśli normy dotyczące urządzeń i elementów instalacji wymagają 
mniejszych niepewności, to naleŜy się do tego stosować. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i 
chłodnicze instalacji powinny równocześnie spełniać wymagania projektowe z wyŜej podanymi niepewnościami. 
5.3.2.5. Pomiary specjalne 

    W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie są wystarczające do zweryfikowania jakości działania instalacji z 
wystarczającą dokładnością, naleŜy wykonać pomiary specjalne. Program pomiarów specjalnych, mierzone 
parametry, przyrządy pomiarowe i punkty pomiarowe powinny być uzgodnione w odrębny sposób. Uzgodnienia 
powinny takŜe obejmować dopuszczalną niepewność otrzymanych wyników. Uzgodnienia te powinny być 
dokonane przed rozpoczęciem montaŜu instalacji. 
     Praca i koszt związany z pomiarami specjalnymi powinny być współmierne z wymaganiami instalacji. Jeśli nie, 
naleŜy o tym poinformować inwestora przed rozpoczęciem pomiarów, z odpowiednim wyprzedzeniem. 
Pomiary specjalne mogą być ograniczone do określonych urządzeń lub elementów instalacji. W pewnych 
przypadkach moŜe być niezbędne badanie instalacji w warunkach zbliŜonych do obliczeniowych letnich i 
zimowych. 
     Tryb pracy instalacji lub jej części składowej powinien w czasie pomiarów odpowiadać uzgodnionym 
warunkom. W przypadku braku moŜliwości uzyskania uzgodnionych warunków powinna istnieć moŜliwość 
określenia odpowiednich parametrów w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrów w 
warunkach pomiarowych na warunki projektowe. 
5.4. Zakres niezb ędnych ustale ń w umowie mi ędzy inwestorem a wykonawc ą instalacji 
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna zawierać 
następujące ustalenia: 
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a) Odniesienie do warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz 
określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak równieŜ ewentualne 
odstępstwa i zmiany; 
b) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z 
opracowaniem protokołu z badań; 
c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób uŜytkowania budynku); 
d) Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych przyczyn (np. 
warunki pogodowe, brak uŜytkowania pomieszczeń); 
e) Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5); 
f) Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych; 
g) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie badań po naprawie 
instalacji). 
     Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być zamontowane 
(np. przez powołanie się na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być 
przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji 
urządzeń i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, 
zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom. 
 
 
IZOLACJE CIEPLNE 
 
 
MATERIAŁY 
Roboty izolacji cieplnych obejmują: 
- izolacje cieplne rurociągów, armatury i urządzeń o temperaturze czynnika do +150°C, 
- izolacje zimnochronne rurociągów o temperaturze czynnika do -20°C. 
- izolacje przewodów wentylacyjnych. 
1. Wymagania ogólne dla materiałów: 
A. Materiały stosowane na izolacje cieplne powinny być: 
- odporne na działanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich właściwości uŜytkowych w 

czasie nie krótszym od załoŜonej Ŝywotności elementu izolowanego, 
- wytrzymałe na występujące w czasie transportu, montaŜu i eksploatacji obciąŜenia statyczne i dynamiczne, 
- chemicznie obojętne w stosunku do materiału, z którego wykonany jest element izolowany, 
- odporne na chemiczne działanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, 
- nietoksyczne. 
B. Materiały do wykonania izolacji cieplnej rurociągów, armatury i urządzeń usytuowanych wewnątrz budynków 
powinny spełniać wymagania ochrony ppoŜ., tzn. nie powinny być łatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniające 
ogień. 
C. Zawartość siarki ogólnej w materiałach stosowanych do izolacji cieplnej rurociągów i urządzeń stalowych nie 
powinna być większa niŜ 4 g/kg (0,4°/o wagowo). 
D. Materiały powinny mieć świadectwo dopuszczenia do stosowania, określające zakres i warunki stosowania 
danego materiału. 
E. Materiały powinny mieć świadectwo kontroli jakości producenta,                     
Płyty, otuliny i kształtki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepło- i zimnochronnej stosować moŜna do 
izolacji rurociągów, kanałów i urządzeń, dobierając typ izolacji i jej grubość odpowiednio do temperatury 
transportowanego czynnika i temperatury otoczenia. 
2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobów z porowatych tworzyw sztucznych 
powinny być zgodne z podanymi w świadectwie dopuszczenia do stosowania. 

3. Materiały do wykonywania izolacji cieplnych przechowywać naleŜy w pomieszczeniach krytych i suchych. 
4. NiezaleŜnie od kontroli jakości producenta, wykonawca izolacji obowiązany jest sprawdzić cechy zewnętrzne 
dostarczonych materiałów. 

5. Sprawdzenie cech zewnętrznych materiałów polegać powinno na przeprowadzeniu oględzin wybranych losowo 
wyrobów z kaŜdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mieć krawędzie oraz płaszczyzny czyste i 
nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać 
się w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych. 
 
 
WYMAGANIA OGÓLNE 
1. MontaŜ izolacji cieplnej rozpoczynać naleŜy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, 
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem odbioru. 
2. Powierzchnia rurociągu lub urządzenia po- winna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji 
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z 
niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
3. Materiały przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a 
sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać moŜliwość ich zawilgocenia lub 
uszkodzenia. 
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4. Powierzchnia zewnętrzna płaszcza ochronnego powinna być gładka i czysta, bez pęknięć, załamań i wgnieceń 
oraz odpowiadać kształtem izolowanego rurociągu lub urządzenia. Grubość wykonanej izolacji cieplnej nie 
powinna róŜnić się od grubości podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej więcej niŜ o: 5 -10 %. 
5. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocą 
specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny być zamocowane za pomocą opasek. 
 
 
 
ODBIORY ROBÓT IZOLACYJNCYH 
Odbiór końcowy: 
a. Odbiór końcowy izolacji cieplnej powinien być przeprowadzony przez wykonawcę i od- biorcę izolacji, po 

zakończeniu wykonywania izolacji na rurociągu lub na urządzeniu. 
b. Podczas odbioru końcowego izolacji naleŜy sprawdzić : 
- grubość wykonanej izolacji, 
- jakość połączeń klejonych. 
- zaciśnięcie montaŜowe izolacji. 

c. Pomiary grubości wykonanej izolacji cieplnej powinny być, przeprowadzone w przypadkowo wybranych 
miejscach, a ich liczba powinna wynosić co najmniej: 
- 3, jeŜeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2, 
- 5, JeŜeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m2 , 
- 10, jeŜeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2 . 

d. Grubość izolacji naleŜy uznać za prawidłową, jeŜeli wynik kaŜdego z przeprowadzonych pomiarów nie róŜni 
się od grubości izolacji w projekcie technicznym, 
e. Odbiór izolacji powinien być potwierdzony protokołem. 

 
 
 
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 
 
 WSTĘP 

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych, zbiorników, wymiennikowi innych urządzeń 
stalowych wchodzących w skład instalacji. 
2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powłoki malarskie lub bitumiczne elementów 

znajdujących się w pomieszczeniach zamkniętych, w przestrzeni otwartej, ułoŜonych w gruncie. 
3. Zabezpieczenie antykorozyjne naleŜy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 
                                                          

 
PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA 

1. Przed malowaniem naleŜy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, ŜuŜle i topnik z procesu 
spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia. 
2. Powierzchnie naleŜy przygotować, przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie 
krawędzi i wyrównanie spoin. 
3. Powierzchnie naleŜy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie naleŜy 
zabezpieczyć powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany 
"grunt" naleŜy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego. 
4. Oczyszczanie powierzchni ręczne naleŜy wykonywać za pomocą metalowych szczotek ręcznych lub 
mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych. 
5. Oleje i smary, których nie usunięto metodami mechanicznymi, naleŜy usunąć metodami 
odtłuszczania za pomocą rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtłuszczanie 
za pomocą przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym. 
6. Przed malowaniem naleŜy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył. 

 
WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH 

1. Wilgotność względna powietrza nie moŜe przekraczać 75%. 
2. Temperatura powietrza nie moŜe być niŜsza niŜ 5°C. 
3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyŜej 40°C. 
4. Nie dopuszcza się prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgły, śniegu, gradu, silnego wiatru 
(powyŜej 6 m/sek.), oraz jeŜeli na powierzchni malowanej występuje rosa. 
5. Pokrycie nawierzchniowe naleŜy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej. Pokrycie 
podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montaŜu naleŜy poddać 
renowacji. 
6. NaleŜy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić próby techniczne 
malarskie. 
7. Przed podjęciem robót malarskich naleŜy wykonać próbne malowanie wytypowanym ze- stawem na co 
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt malowany. NaleŜy ustalić 
grubość i czas schnięcia kaŜdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowią podstawy do podjęcia prac 
malarskich. 
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8. Materiały malarskie naleŜy nakładać kolejnymi warstwami. Pierwszą warstwę leŜącą bezpośrednio na 
podłoŜu naleŜy wykonywać wyłącznie za pomocą pędzli, dokładnie rozprowadzając materiał. Malowanie 
dalszych warstw naleŜy wykonywać pędzlem lub metodą natryskową po wyschnięciu warstw poprzednich. 
9. Gotowe pokrycie nie moŜe mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć. 

  10. Po montaŜu urządzeń i instalacji naleŜy dokonać poprawek uszkodzonych zabezpieczeń. W przypadku gdy 
przed montaŜem nie wykonano powłoki nawierzchniowej, naleŜy ją wykonać po montaŜu. 

 
BADANIA 
1. Oceny przygotowania powierzchni: 

- ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niŜ po 6 godzinach 
oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem, 
- stan powierzchni wyrobów ocenia się na podstawie oględzin z odległości około 300 mm od badanej 
powierzchni, przy świetle dziennym lub przy oświetleniu sztucznym Ŝarówką o mocy 100 W, 
- chropowatość powierzchni, określona maksymalną amplitudą nierówności, nie powinna przekraczać O, l 
mm, 
- po oczyszczeniu za pomocą szczotkowania powierzchnia nie powinna być zbyt gładka i błyszcząca ze 
względu na przyczepność powłoki malarskiej. 

2. Ocena  pokrycia malarskiego. 
Niedopuszczalne są następujące wady pokrycia: 
- pęcherze, 
- odstawanie powłoki, 
- powłoka nie wysuszona wykazująca przylepność, 
- miejsca nie pokryte, 
- liczne zacieki i zmarszczenia, 

  - liczne wtrącenia ciał obcych w powłoce. 
 
ODBIORY ROBÓT 
Odbiory ko ńcowe 

1. Odbiory końcowe przeprowadza się po całkowitym zakończeniu zabezpieczeń antykorozyjnych, ich 
wyschnięciu i wy sezonowaniu. Polegają one na ocenie jakości wykonanego zabezpieczenia. 
2. Podczas odbioru końcowego naleŜy ocenić: 
- wygląd zewnętrzny zabezpieczenia, 
- grubość powłok, 
- szczelność powłok malarskich, 
- przyczepność. 

3. Odbiór powłok malarskich naleŜy potwierdzić protokołem. 
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PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE 
 
 

Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania przyłącza wodociągowego. 

Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Techniczn ej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie przyłącza wodociągowego. Niniejsza specyfikacja techniczna zawiera następujące 
roboty: 

• wykonanie przyłącza wodociągowego, 
• montaŜ urządzeń, 
• badanie i dezynfekcja przyłącza, 
• regulacja działania instalacji. 

Ogólne wymagania 

• Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego oraz zgodnie z art. 
5.22.23 i 28 ustawy Prawo Budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i robót budowlano – 
montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
• Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno 
– budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemoŜliwości ich uzyskania – przez 
inne materiały lub elementy o zbliŜonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa 
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych 
instalacji, a jeśli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie 
mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie 
z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

MATERIAŁY 

• Do wykonania instalacji wodociągowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych, 
• Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób 
określony aktualnymi normami. 
• Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wŜerów 
i ubytków lub innych uszkodzeń. 
Do budowy przyłącza wodociągowego naleŜy uŜyć następujących materiałów: 
- rura PE100 dn63x3,8/PN-10 SDR-17 
- opaska do nawiercania, 
- zasuwa odcinająca z obudową i skrzynką uliczną, 
- taśma ostrzegawcza z wkładką metaliczną, 
- kolano PE100 SDR17 dn 63x3,8mm, 
- wodomierz wielostrumieniowy WS6,0 Ø32 o przepływie nominalnym Qn =6,0 m3/h, 
- zawory kulowe przelotowe np.: Ø50 mm, 

SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót, oraz bezpieczeństwo, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
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Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki naleŜy przewozić 
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu przeładunku i magazynowania rur i kształtek naleŜy unikać ich 
zanieczyszczenia. 
Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę sprawdzić na szczelność. Armaturę naleŜy składować w magazynach 
zamkniętych. 

WYKONANIE ROBÓT  

Przed rozpoczęciem robót naleŜy zlokalizować istniejące uzbrojenie (wodociąg, kanalizację deszczową i sanitarną, 
kabli energii elektrycznej itp.) Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą 
PN-83-8336/02. Podczas wykonywania robót naleŜy przestrzegać obowiązujące przepisy BHP. 
Przyłącze wody naleŜy zinwentaryzować geodezyjnie. Całość robót wykonać zgodnie z opracowaną dokumentacją 
techniczną. Roboty naleŜy wykonać i odebrać zgodnie z: 
- uzgodnionym projektem, 
- Ustawą z dnia 7.VII.1994 Prawo Budowlane wraz z późniejszymi zmianami i przepisami 
wykonawczymi, 
- Rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych cz. II – 
Instalacje Sanitarne i Przemysłowe. 
Wykonanie przył ącza wodoci ągowego  
Całość prac prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami, wytycznymi i odpowiednimi 
przepisami. W zakresie warunków technicznych wykonania i odbioru obowiązują następujące 
przepisy: 
- „ Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych cz. II – instalacje sanitarne i 
przemysłowe” 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
W zakresie wymagań szczegółowych naleŜy stosować wytyczne poszczególnych producentów i 
dostawców urządzeń i elementów sieci. Po wykonaniu przyłącza wodociągowego lecz przed zasypaniem wykopów 
naleŜy zlecić do specjalistycznej jednostki wykonawstwa geodezyjnego 
wykonanie inwentaryzacji po wykonawczej, 
Roboty ziemne -  
• Wykopy wykonać jako wąskoprzestrzenne odeskowane i rozparte, 
• Rury układać na posypce piaskowej o grubości około10 cm. 
• Jako zasyp naleŜy stosować piasek gr. 20cm a dalej grunt rodzimy (piasek średni i gruby) z zagęszczeniem 95 % 
wg. Proctora.  
• Całość prac prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami, wytycznymi i odpowiednimi 
przepisami, 
• Przed przystąpieniem do zasypywania wykopów, zlecić inwentaryzację powykonawczą słuŜbą 
geodezyjnym, 
• Bezwzględnie naleŜy przestrzegać przepisów BHP. Roboty montaŜowe prowadzić w uzgodnieniu 
z instytucjami i słuŜbami dysponującymi poszczególną infrastrukturą, zaś po ich zakończeniu 
dokonać komisyjnego odbioru, Całość prac prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych zgodnie z 
„ Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych Cz. II. - 
Instalacje Sanitarne i Przemysłowe” oraz przepisami szczegółowymi, Wykopy wykonywać zgodnie 
z wymogami BN-83/8836-02 oraz „warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociągów z 
Tworzyw Sztucznych” 
Dezynfekcja przył ącza wodoci ągowego 
Po wykonaniu całości zadania, a przed uruchomieniem przyłącza wodociągowego naleŜy 
przepłukać wszystkie urządzenia i poddać dezynfekcji przez okres 24 godzin roztworem: 
- 170 g podchlorynu sodu na 10 dm3 wody 
- 100 g chlorku wapnia na 10 dm3 wody 
- 100 g chloraminy na 10 dm3 wody 

ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji naleŜy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
a) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnienia w trakcie 
wykonywania robót, 
b) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 
dostawców materiałów), 
c) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
d) protokoły przeprowadzenia prób szczelności poszczególnych instalacji. 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić : 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
- aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 

OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiarową robót jest mb wykonanego przyłącza wodociągowego wraz z armaturą. Ilość wykonanych 
robót zostanie określona na podstawie rzeczywistych obmiarów w terenie wykonanych w obecności 
przedstawiciela wykonawcy, inspektora nadzoru i przedstawiciela zamawiającego. 

PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Rozliczenie końcowe następuje na podstawie ostatecznych, rzeczywistych obmiarów ilości wykonanych robót i 
zostanie ono ustalone według cen jednostkowych ujętych w poszczególnych pozycjach kosztorysu ofertowego. 

PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. Arkady Warszawa 1988. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. COBRTI INSTAL, Warszawa PN-EN 1401-1:1999 
– Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z 
niezmiękczonego polichchlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu, 
PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-81/B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna 
PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania przy projektowaniu. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. Arkady Warszawa 1988. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. COBRTI INSTAL, Warszawa 
2001. 
 


