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1.Wstep

1.1, Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow w

zwigzku z przebudows ulicy Sienkiewicza w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem nasyp6w i obejmuja;
- wykonanie nasypéw i zasypanie wykopéw oraz rowdéw z gruntu dowiezionego (grunt

kategorii G1) wraz z pozyskaniem i transportem gruntu.

1.4.  Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m,
Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m,
Nagyp gleboki - nasyp o wysokoSci przekraczajacej 3m,
Dotkagp — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych,
Wskagnik riznoziarnistosei — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych

okreslona wg wzoru:

u_da
dyg

gdzie:

dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dq( - $rednica oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWiORB D.M.00.00.00. ,,\Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00.”Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektows, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

39

Przebudowa ulicy Sienkiewicza w Zmigrodzie



D.02.03.01 STWiORB

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

Materialy

Wymagania ogodlne.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw 1 materiatéw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spelniaja szczegdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205 (tablica 1) 1 sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkiadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materialéw o
ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen,
dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i

wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Grunty uzyskane z wykopdw.

Grunty uzyskane z wykopéw zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wbudowac w
nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w p.2.1. Dopuszcza si¢ mozliwos§¢ uzycia tych
gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegdtowych badan i tylko na
polecenie Inzyniera. Na etapie przygotowania do robét Wykonawca jest zobowiazany, przed
przystapieniem do robét ziemnych, przebadaé grunty ze strefy wykopowej w zakresie ich
rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscia naturalng i optymalng a nast¢pnie

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji program zagospodarowania gruntéw z wykopow.

Grunty z dokopu.

Brakujaca ilo$¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnos§é
gruntéw 1 innych materiatéw do budowy nasypéw okresla si¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-5-02205.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zalozong

technologia. Sprzet do zageszczania powinien uzyskaé akeeptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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5. Wykonanie robot

5.1.  Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

5.2. Zasady prowadzenia robét.
Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy . Wybrane przez Wykonawce miejsce
dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane
prawem zezwolenia na eksploatacje. Jezeli dokop bedzie wyeksploatowany w catosci nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonywanie
nasypow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych. Przed przystapieniem do

wykonywania nasypéw nalezy usuna¢ humus i darnine.

5.2.1 Podtoze
Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie podioza to
nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci H Minimalna warto$¢ Is dla:
liczac od korony robot
ziemnych
[m] Drogi o kat. ruchu KR1-KR2
H=1.2 0,97
12<H=20 0,95
H>2,0 0,92

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$noé¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998.
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5.2.2. Dob6r gruntu do budowy nasypow.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998.

ptzeznaczenie | przydatne przydatne tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
na dolne 1. rozdrobnione | 1. rozdrobnione grunty | - %dy pory w gruncie
grunty skaliste twarde | skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
warstwy oraz grunty runtem  lub - materiatem
) kamieniste, robnoziarnistym
nasypow ZWIthZCh.ﬂOWC, 2. Zwietrzehny i rumosze gdy bcdﬂf_ wbudowane w

ponizej strefy

rumosze i otoczaki
2. zwiry 1 pospoiki,

liniaste o
. piaski pylaste, piaski

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod

i rowniez gliniaste lintaste, pyly piaszczyste untowych i
preematzana 3. piaski  grubo, 1gpvlv PYy P ) pO\gxrfierzcﬁVn}ifowych
srednio 11" 4. piaski prochniczne, z | do nasypdéw nie wyzszych
drobnoziarniste, jatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
naturalne i tamane piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem
3- P.laSlE ghmafs_tek z ['5. gliny }laiaszczyste, gliny i | w miejscach suchych Iub
jomieszka - IakCjl | oliny pylaste oraz inne o | przejSciowo zawilgoconych
%wmowo—ka)mlemste] W < 35%
MOrenowe ° 6. Tin faszczyste | do nasypoéw nie wyzszych
wskazniku 515 zwiezl%, éliny pzwiezge |0z 3y zabezpi\cycyzonxch
Eoan%1arn1'slf(osc; U= gliny pylaste zwigzle oraz | przed zawilgoceniem lub
D ZUZIe WICIKOPICCOWE | fhne “orunty o granicy | po ulepszeniu spoiwami
iinne metalurgiczne ze | Nlonn Rei wi od 35 do
starych 5 Jap zwalow }6)0}5/0
owyzej 5 at 7. siewki kamienne | gdy  zwierciadlo  wod
g') Iup%n przyweglowe linizgge o  zawartosci grt}lfntowej_znaj_duje sie nz
B el Teami rakcji ifowej ponad 2% ylebokosci  wiekszej  od
- WYSIEWKL KaITIENne o %apilamos’ci biernej gruntu
zawartosci frakcji podloza
Howej ponizej 8. zuzle wielkopiecowe 1 | o ograniczonej podatnosci
inne  metalurgiczne  z | na rozpad - laczne straty
flo)wego studzenia (do 5 | masy do 5%
at
9. ilolupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostana, wypelnione
materialem
drobnoziarnistym
10. popioly lotne 1 edy zalegfragatw miejscach
mieszaniny popiolowo- suchych Iub sa izolowane
zuzlowe od wody
na gorne 1. zwityipospotki | 1. zwiry 1 pospdlki | pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. piaski grubo 1| gliniaste o %ch.gruntéw spoiwami,
nasypow w $rednio- . piaski pylaste i gliniaste | takimijak: cement, wapno,
strefie ziarniste ) | 3. pyly ptaszczyste i pyly aktywne pop1oiy itp
przemarzania . itotupki | 4. " gliny o  granicy
przyweglowe géynnoéq mniejszej niz
przepalone zawierajace % ) ]
mniej niz 15% ziarn | 5. mieszaniny popiolowo-
mniej- zuzlowe zZ wegla
szych od 0,075 mm kamiennego )
4.'wysiewki kamienne o | 6.  wysiewki kamienne
uziarnieniu liniaste o  zawartoSci
od}fowiada'accym rakcji itowej >2%
pospoétkom lub zwirom | 7. zuzle wielkopiecowe 1 | drobnoziarniste 1
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1%
8. piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
Wno§210
w wykopach 1 ] )
miejscach ) | gdy sa ulepszane spoiwami
zerowychdo | grunty grunty  watpliwe 1 %cementerr_l, _ wapnem,
glebokosci niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyvlv oliny. ily | gruboziarniste .
urzadzen zwiry, pospotki P DY Iy, 1Y i kamieniste Uwagi o L
. > - = - T przydatnosci
zageszczajacych grubo$¢ liczba grubo$c liczba grubo$¢ | liczba maszvn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy | przejs$¢ )
[m] [ HkE [m] 1 Rk [m] 1 Rk
\X/alce.statyczne 0,1do 0,2 |4do8 0,1do 02 [4do8 0,2 do 4do 8 1)
gladkle * 03
Walce statyczne okotkowane | _ . 02do03 [8do12 [0,2do 8do12 |2
- 03
Walce statyczne ogumione * 10240 05 |6do8  [02do04 [6do10 |- - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 10 4400,7 [4do8 [02do04 |3do4 |03do |3do5 |4
0,6
Walce wibracyjne 03do0,6 [3do6 [02do04 |6do10 [02do [6do10 |5)
okotkowane ** 0.4
Zageszczarki 03do0,5 [4do8 |- - 02do [4do8 |6
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 |2do4 01do03 |[3do5 |02do [3do4 |0
0,4
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0 do 8,0 |uderzen |[1,0do4,0 |uderzen |1,0do uderzen
5do 10 m w punkt w punkt | 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

*) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*F¥) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

5.2.3. Wykonywanie nasypéw — warunki ogélne.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i
jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasyp6w. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (£1%). Uksztaltowanie

powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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5.3.

54.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10 S m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 2 5.

@) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w

nasyp.

Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej warto$ci. Na warstwie gruntu spoistego,
uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtornym
zageszczeniem nie wolno ukltada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu
umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach okreslonych

w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do
Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia .
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac

Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢
wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp moga by¢ whudowane zamarznigte grunty
niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekraczaé
1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznigtego. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego
zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggeszczac ani ukladac na niej nastepnych

warstw.
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5.5.  Wykonanie nasypéw nad przepustem.
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustéw i innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy
wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.6. Zageszczanie gruntow.

5.6.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu.
Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé

od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.6.2. Grubos¢ warstwy.
Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiagnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ dos§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby

przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.6.3. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:
o w gruntach niespoistych 2%
o w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %/=2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z okreslona
czestotliwoscia. Jezeli pomimo zanizonej wilgotnosci naturalnej w stosunku do powyzszych
wymagan Wykonawca uzyska prawidlowe parametry no$nosci i zaggszczenia gruntu roboty
nalezy uzna¢ za wykonane poprawnie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé gruntu
nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos§¢ naturalna odspajanego
gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowac bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci

gruntu. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.
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5.6.4. Wymagania dotyczace zageszczenia.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego
modulu odksztalcenia. Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

lo==2
]
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E» - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wykonawca moze zaproponowacé takze inne metody okreslania zageszczenia gruntu (np.
pomiar sonda izotopows, plyta dynamiczna, itp.) pod warunkiem, Zze w spos6b wiarygodny
udowodni mozliwo$¢ wykorzystania tych metod do kontroli wykonywanych nasypow.
Kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz czestotliwo$¢ badant musi zaakceptowac
Inzynier .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu wynosi¢ co najmniej 1,0.

Jako zastepceze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io
okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205.]ezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.6.5. Prébne zageszczenie
Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubo$ci warstw i

liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

W takim przypadku wlasciwe roboty zwiazane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera. Grunt ulozony na poletku
powinien by¢ zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki

zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika

46

Przebudowa ulicy Sienkiewicza w Zmigrodzie



STWiORB D.02.03.01

5.6.6.

6.1.

6.2.

zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.4.
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy

rozkltadanego gruntu.

Doktadno$¢ wykonywania nasypéw.
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢

wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ +1 1 -3 cm. Szeroko$¢ nasypu nie moze r6znic si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
Pochylenie skarp nasypu nie moze réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego
wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych nieréwnosci na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

Pomiar wykonanych robét ziemnych dotyczacy szerokosci korpusu , szerokosci dna rowu ,
rzednych , pochylenia skarp i réwnosci powierzchni mozna wykonac¢ tasma, , szablonem tata
o dtugosci 3 m , niwelatorem w odstepach co 25 m na prostych , w punktach gltéwnych tuku
oraz w miejscach , ktore budza watpliwosci.

Pomiar spadku podluznego niwelatorem wykona¢ w odstgpach co 25 m i w punktach

watpliwych.

Kontrola jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 1D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikaciji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robét ziemnych powinien
systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywac kopie ich wynikéw Inzynierowi.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscig 1 w zakresie
gwarantujgcym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot. Inzynier moze pobieraé
probki materialéw i gruntéw do przeprowadzenia badan niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
moze poleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium lub Wykonawcy. Inzynier moze oprzec si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci robot ze specyfikacjami. Calkowite koszty takich powtérnych lub

dodatkowych badan zostana poniesione przez Wykonawce.
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6.2.1. Badania i pomiary wykonywane w czasie robot ziemnych.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisaé
do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- Dziennika Budowy
- protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikacii okreslonymi w p. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie
6.3.

0.2.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego.
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie
dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a)dokumentéw kontrolnych,
b)przekroju poprzecznego 1 szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢)spadkow podtuznych korpusu,
d)zageszczenia gruntow,
e)wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci
Inzyniera.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a)oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentacji Projektowej,
b)dziennikéw budowy,
c)dziennikéw laboratorium Wykonawecy,
d)protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci Robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne
zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia (stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych), wraz z warto§ciami $rednimi
tych cech dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badaf 1

miejsca pobrania prébek.
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Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badai wykonanych losowo w
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny

by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnoéci Inzyniera.

0.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2 oraz 5. niniejszej Specyfikacji 1 w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlnag
uwage nalezy zwrécié na:
a)badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b)badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c)badania zaggszczenia nasypu,

d)pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493.

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a)prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b)odwodnienia kazdej warstwy,
c)grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?2 Warstwy,
d)nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych
e)przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw 1 mrozdw.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podloza nasypu.
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami
okreslonymi w p. 5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
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BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wryniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw

kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
- prawidlowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z

szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji

Projektowej.
7. Obmiar rob6t

7.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Objetosci nasypéw beda obliczone w m? (metrach szesciennych).
8. Odbidr robot

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Nasypy uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, wymogami niniejszej ST, jezeli

wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 1 p.6 beda pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Placi si¢ za metr szescienny (m?) wykonanych nasypéw z gruntéw z dokopou (lub pozyskanych
z wykopow, jesli Inzynier zezwoli na ich wykorzystanie) wraz z transportem urobku, na

podstawie odbioru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu,

transport urobku z dokopu na miejsce whudowania w nasypie,

- zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia,

- wbudowanie gruntu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i STWiORB,

- formowanie poboczy i skarp,

Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w

szczegolnodcl whasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych

warstw nasypu i no$nosci gérnej warstwy.

10.  Przepisy zwigzane.

Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-§-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

nawierzchni
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1.Wstep

1.1, Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow w

zwigzku z przebudows ulicy Sienkiewicza w Zmigrodzie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem nasyp6w i obejmuja;
- wykonanie nasypéw i zasypanie wykopéw oraz rowdéw z gruntu dowiezionego (grunt

kategorii G1) wraz z pozyskaniem i transportem gruntu.

1.4.  Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m,
Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m,
Nagyp gleboki - nasyp o wysokoSci przekraczajacej 3m,
Dotkagp — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych,
Wskagnik riznoziarnistosei — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych

okreslona wg wzoru:

u_da
dyg

gdzie:

dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dq( - $rednica oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWiORB D.M.00.00.00. ,,\Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00.”Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektows, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

Materialy

Wymagania ogodlne.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw 1 materiatéw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spelniaja szczegdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205 (tablica 1) 1 sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkiadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materialéw o
ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen,
dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i

wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Grunty uzyskane z wykopdw.

Grunty uzyskane z wykopéw zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wbudowac w
nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w p.2.1. Dopuszcza si¢ mozliwos§¢ uzycia tych
gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegdtowych badan i tylko na
polecenie Inzyniera. Na etapie przygotowania do robét Wykonawca jest zobowiazany, przed
przystapieniem do robét ziemnych, przebadaé grunty ze strefy wykopowej w zakresie ich
rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscia naturalng i optymalng a nast¢pnie

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji program zagospodarowania gruntéw z wykopow.

Grunty z dokopu.

Brakujaca ilo$¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnos§é
gruntéw 1 innych materiatéw do budowy nasypéw okresla si¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-5-02205.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zalozong

technologia. Sprzet do zageszczania powinien uzyskaé akeeptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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5. Wykonanie robot

5.1.  Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

5.2. Zasady prowadzenia robét.
Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy . Wybrane przez Wykonawce miejsce
dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane
prawem zezwolenia na eksploatacje. Jezeli dokop bedzie wyeksploatowany w catosci nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonywanie
nasypow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych. Przed przystapieniem do

wykonywania nasypéw nalezy usuna¢ humus i darnine.

5.2.1 Podtoze
Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie podioza to
nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci H Minimalna warto$¢ Is dla:
liczac od korony robot
ziemnych
[m] Drogi o kat. ruchu KR1-KR2
H=1.2 0,97
12<H=20 0,95
H>2,0 0,92

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$noé¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998.
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5.2.2. Dob6r gruntu do budowy nasypow.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998.

ptzeznaczenie | przydatne przydatne tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
na dolne 1. rozdrobnione | 1. rozdrobnione grunty | - %dy pory w gruncie
grunty skaliste twarde | skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
warstwy oraz grunty runtem  lub - materiatem
) kamieniste, robnoziarnistym
nasypow ZWIthZCh.ﬂOWC, 2. Zwietrzehny i rumosze gdy bcdﬂf_ wbudowane w

ponizej strefy

rumosze i otoczaki
2. zwiry 1 pospoiki,

liniaste o
. piaski pylaste, piaski

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod

i rowniez gliniaste lintaste, pyly piaszczyste untowych i
preematzana 3. piaski  grubo, 1gpvlv PYy P ) pO\gxrfierzcﬁVn}ifowych
srednio 11" 4. piaski prochniczne, z | do nasypdéw nie wyzszych
drobnoziarniste, jatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
naturalne i tamane piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem
3- P.laSlE ghmafs_tek z ['5. gliny }laiaszczyste, gliny i | w miejscach suchych Iub
jomieszka - IakCjl | oliny pylaste oraz inne o | przejSciowo zawilgoconych
%wmowo—ka)mlemste] W < 35%
MOrenowe ° 6. Tin faszczyste | do nasypoéw nie wyzszych
wskazniku 515 zwiezl%, éliny pzwiezge |0z 3y zabezpi\cycyzonxch
Eoan%1arn1'slf(osc; U= gliny pylaste zwigzle oraz | przed zawilgoceniem lub
D ZUZIe WICIKOPICCOWE | fhne “orunty o granicy | po ulepszeniu spoiwami
iinne metalurgiczne ze | Nlonn Rei wi od 35 do
starych 5 Jap zwalow }6)0}5/0
owyzej 5 at 7. siewki kamienne | gdy  zwierciadlo  wod
g') Iup%n przyweglowe linizgge o  zawartosci grt}lfntowej_znaj_duje sie nz
B el Teami rakcji ifowej ponad 2% ylebokosci  wiekszej  od
- WYSIEWKL KaITIENne o %apilamos’ci biernej gruntu
zawartosci frakcji podloza
Howej ponizej 8. zuzle wielkopiecowe 1 | o ograniczonej podatnosci
inne  metalurgiczne  z | na rozpad - laczne straty
flo)wego studzenia (do 5 | masy do 5%
at
9. ilolupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostana, wypelnione
materialem
drobnoziarnistym
10. popioly lotne 1 edy zalegfragatw miejscach
mieszaniny popiolowo- suchych Iub sa izolowane
zuzlowe od wody
na gorne 1. zwityipospotki | 1. zwiry 1 pospdlki | pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. piaski grubo 1| gliniaste o %ch.gruntéw spoiwami,
nasypow w $rednio- . piaski pylaste i gliniaste | takimijak: cement, wapno,
strefie ziarniste ) | 3. pyly ptaszczyste i pyly aktywne pop1oiy itp
przemarzania . itotupki | 4. " gliny o  granicy
przyweglowe géynnoéq mniejszej niz
przepalone zawierajace % ) ]
mniej niz 15% ziarn | 5. mieszaniny popiolowo-
mniej- zuzlowe zZ wegla
szych od 0,075 mm kamiennego )
4.'wysiewki kamienne o | 6.  wysiewki kamienne
uziarnieniu liniaste o  zawartoSci
od}fowiada'accym rakcji itowej >2%
pospoétkom lub zwirom | 7. zuzle wielkopiecowe 1 | drobnoziarniste 1
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1%
8. piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
Wno§210
w wykopach 1 ] )
miejscach ) | gdy sa ulepszane spoiwami
zerowychdo | grunty grunty  watpliwe 1 %cementerr_l, _ wapnem,
glebokosci niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyvlv oliny. ily | gruboziarniste .
urzadzen zwiry, pospotki P DY Iy, 1Y i kamieniste Uwagi o L
. > - = - T przydatnosci
zageszczajacych grubo$¢ liczba grubo$c liczba grubo$¢ | liczba maszvn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy | przejs$¢ )
[m] [ HkE [m] 1 Rk [m] 1 Rk
\X/alce.statyczne 0,1do 0,2 |4do8 0,1do 02 [4do8 0,2 do 4do 8 1)
gladkle * 03
Walce statyczne okotkowane | _ . 02do03 [8do12 [0,2do 8do12 |2
- 03
Walce statyczne ogumione * 10240 05 |6do8  [02do04 [6do10 |- - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 10 4400,7 [4do8 [02do04 |3do4 |03do |3do5 |4
0,6
Walce wibracyjne 03do0,6 [3do6 [02do04 |6do10 [02do [6do10 |5)
okotkowane ** 0.4
Zageszczarki 03do0,5 [4do8 |- - 02do [4do8 |6
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 |2do4 01do03 |[3do5 |02do [3do4 |0
0,4
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0 do 8,0 |uderzen |[1,0do4,0 |uderzen |1,0do uderzen
5do 10 m w punkt w punkt | 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

*) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*F¥) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

5.2.3. Wykonywanie nasypéw — warunki ogélne.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i
jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasyp6w. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (£1%). Uksztaltowanie

powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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5.3.

54.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10 S m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 2 5.

@) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w

nasyp.

Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej warto$ci. Na warstwie gruntu spoistego,
uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtornym
zageszczeniem nie wolno ukltada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu
umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach okreslonych

w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do
Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia .
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac

Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢
wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp moga by¢ whudowane zamarznigte grunty
niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekraczaé
1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznigtego. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego
zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggeszczac ani ukladac na niej nastepnych

warstw.
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5.5.  Wykonanie nasypéw nad przepustem.
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustéw i innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy
wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.6. Zageszczanie gruntow.

5.6.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu.
Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé

od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.6.2. Grubos¢ warstwy.
Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiagnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ dos§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby

przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.6.3. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:
o w gruntach niespoistych 2%
o w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %/=2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z okreslona
czestotliwoscia. Jezeli pomimo zanizonej wilgotnosci naturalnej w stosunku do powyzszych
wymagan Wykonawca uzyska prawidlowe parametry no$nosci i zaggszczenia gruntu roboty
nalezy uzna¢ za wykonane poprawnie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé gruntu
nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos§¢ naturalna odspajanego
gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowac bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci

gruntu. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.
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5.6.4. Wymagania dotyczace zageszczenia.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego
modulu odksztalcenia. Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

lo==2
]
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E» - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wykonawca moze zaproponowacé takze inne metody okreslania zageszczenia gruntu (np.
pomiar sonda izotopows, plyta dynamiczna, itp.) pod warunkiem, Zze w spos6b wiarygodny
udowodni mozliwo$¢ wykorzystania tych metod do kontroli wykonywanych nasypow.
Kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz czestotliwo$¢ badant musi zaakceptowac
Inzynier .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu wynosi¢ co najmniej 1,0.

Jako zastepceze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io
okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205.]ezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.6.5. Prébne zageszczenie
Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubo$ci warstw i

liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

W takim przypadku wlasciwe roboty zwiazane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera. Grunt ulozony na poletku
powinien by¢ zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki

zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika
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5.6.6.

6.1.

6.2.

zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.4.
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy

rozkltadanego gruntu.

Doktadno$¢ wykonywania nasypéw.
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢

wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ +1 1 -3 cm. Szeroko$¢ nasypu nie moze r6znic si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
Pochylenie skarp nasypu nie moze réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego
wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych nieréwnosci na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

Pomiar wykonanych robét ziemnych dotyczacy szerokosci korpusu , szerokosci dna rowu ,
rzednych , pochylenia skarp i réwnosci powierzchni mozna wykonac¢ tasma, , szablonem tata
o dtugosci 3 m , niwelatorem w odstepach co 25 m na prostych , w punktach gltéwnych tuku
oraz w miejscach , ktore budza watpliwosci.

Pomiar spadku podluznego niwelatorem wykona¢ w odstgpach co 25 m i w punktach

watpliwych.

Kontrola jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 1D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikaciji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robét ziemnych powinien
systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywac kopie ich wynikéw Inzynierowi.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscig 1 w zakresie
gwarantujgcym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot. Inzynier moze pobieraé
probki materialéw i gruntéw do przeprowadzenia badan niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
moze poleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium lub Wykonawcy. Inzynier moze oprzec si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci robot ze specyfikacjami. Calkowite koszty takich powtérnych lub

dodatkowych badan zostana poniesione przez Wykonawce.
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6.2.1. Badania i pomiary wykonywane w czasie robot ziemnych.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisaé
do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- Dziennika Budowy
- protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikacii okreslonymi w p. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie
6.3.

0.2.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego.
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie
dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a)dokumentéw kontrolnych,
b)przekroju poprzecznego 1 szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢)spadkow podtuznych korpusu,
d)zageszczenia gruntow,
e)wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci
Inzyniera.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a)oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentacji Projektowej,
b)dziennikéw budowy,
c)dziennikéw laboratorium Wykonawecy,
d)protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci Robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne
zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia (stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych), wraz z warto§ciami $rednimi
tych cech dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badaf 1

miejsca pobrania prébek.
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Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badai wykonanych losowo w
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny

by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnoéci Inzyniera.

0.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2 oraz 5. niniejszej Specyfikacji 1 w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlnag
uwage nalezy zwrécié na:
a)badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b)badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c)badania zaggszczenia nasypu,

d)pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493.

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a)prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b)odwodnienia kazdej warstwy,
c)grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?2 Warstwy,
d)nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych
e)przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw 1 mrozdw.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podloza nasypu.
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami
okreslonymi w p. 5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
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BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wryniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw

kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
- prawidlowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z

szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji

Projektowej.
7. Obmiar rob6t

7.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Objetosci nasypéw beda obliczone w m? (metrach szesciennych).
8. Odbidr robot

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Nasypy uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, wymogami niniejszej ST, jezeli

wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 1 p.6 beda pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace platnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Placi si¢ za metr szescienny (m?) wykonanych nasypéw z gruntéw z dokopou (lub pozyskanych
z wykopow, jesli Inzynier zezwoli na ich wykorzystanie) wraz z transportem urobku, na

podstawie odbioru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu,

transport urobku z dokopu na miejsce whudowania w nasypie,

- zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia,

- wbudowanie gruntu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i STWiORB,

- formowanie poboczy i skarp,

Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w

szczegolnodcl whasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych

warstw nasypu i no$nosci gérnej warstwy.

10.  Przepisy zwigzane.

Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-§-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

nawierzchni
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