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1. Wprowadzenie

Planowanie energetyczne w gminach w okresie transformacji i kryzysu energetycznego nabiera
szczegblnego znaczenia. Do tej pory w ramach zadan wtasnych samorzady ograniczaty sie,
przy sporzadzaniu Zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, cieplo i paliwa
gazowe, gtéwnie do zebrania plandéw sieciowych przedsiebiorstw energetycznych w obszarach
dystrybucji energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego oraz prognoz rozwoju odnawialnych

zrodet energii na swoim obszarze.

Widmo kryzysu energetycznego, a co za tym idzie niedoborow energii i bardzo wysokich cen
no$nikow energetycznych, sklania do ujecia w planowaniu mozliwosci budowy

samowystarczalno$ci energetycznej w oparciu o wlasne zasoby obywatelskie 1 naturalne.

Ponadto wyzwania europejskie transformacji klimatyczno-energetycznej pokazuja, ze struktury
panstwowe staly si¢ niewystarczajace. Obrazowo pokazuje to wykres wzrostu cen gietdowych

energii elektrycznej ciggu roku 2021 w Polsce:

Sredniowazone ceny tygodniowe | Weekly Weighted Average Prices | (PLN/MWh)
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Rysunek 1. Gieldowe ceny energii elektrycznej w roku 2021 (Zrédio: Towarowa Gielda energii)

Jak wida¢ wzrost wynosi blisko 200%. Dla kazdej gospodarki czy gospodarstwa domowego
jest to ogromny wzrost kosztow funkcjonowania. Dla wielu ekspertow jest to w gtoéwnej mierze

efekt okoto 20 lat zaniechan, zaniedban i btgdnej strategii rozwoju sektora energetycznego.

Autorzy opracowania przy wsparciu merytorycznym niekwestionowanych lideréw energetyki
obywatelskiej i technologii rozwoju odnawialnych zrédet energii Profesorow: Jana Popczyka i
Jacka Dacha skoncentrowali sie na koncepcji zbudowania w gminie Zmigréd spotecznosci
energetycznej, ktéra w oparciu o wlasne zasoby dojdzie w 2036 roku do samowystarczalnosci

energetycznej.
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2. Powigzanie z dokumentami strategicznymi

2.1. Dokumenty na szczeblu §wiatowym

2.1.1. Porozumienie Paryskie

Porozumienie Paryskie zawarte w 2015 roku migdzy 190 panstwami okresla
ogblnoswiatowy plan dziatania w zakresie zmian klimatycznych. Kluczowy cel
porozumienia to utrzymanie $redniego wzrostu temperatury znacznie ponizej 2°C,
w porownaniu do poziomu sprzed epoki przemystowej. Dodatkowo panstwa
porozumienia zobowiazaty si¢ dazy¢ do ograniczenia wzrostu $redniej temperatury do
1,5°C oraz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych do minimum, tak by osiggnac
rownowage migdzy ich emisjg, a pochtanianiem. W porozumieniu uznano, ze wszystkie
panstwa poczawszy od 2020 roku beda wyznacza¢ dobrowolne cele redukcji emisji
gazow cieplarniach, uwzgledniajac fakt, ze kolejne wprowadzane limity nie moge by¢

mniejsze niz wezesniejsze.

2.1.2. Konferencja klimatyczna ONZ w Glasgow

Jednym z ostatnich i najwazniejszych wydarzen w zakresie ograniczenia skutkow
globalnego ocieplenia byta konferencja klimatyczna ONZ (COP26), ktora odbyta sig¢
1 listopada 2021 roku w Glasgow. Podczas spotkania przedstawiciele panstw
rozmawiali o trudnej sytuacji klimatycznej na $Swiecie oraz o krokach, ktére wspolnie
muszg zosta¢ poczynione. Poza utrzymaniem celow z Porozumienia Paryskiego, zostaty
zaktualizowane i zaostrzone plany ochrony klimatu na Ziemi do konca 2022 roku.
Dodatkowo uczestnicy COP26 zgodzili si¢ co do konieczno$ci zmniejszania wydobycia
1 stosowania wegla, a w niedalekiej przysztosci catkowitego jego zaprzestania. Po raz
pierwszy wszystkie kraje, nawet te ktorych gospodarka oparta jest glownie o wegiel
takie jak Chiny czy Indie, byty zgodne, ze jest to kluczowa zmiana, aby ograniczy¢
emisji gazow cieplarnianych. Waznym aspektem jest rowniez zwigkszenie $rodkow
finansowych na pomoc dla panstw ubogich, ktore znaczaco narazone sg na niekorzystne
skutki zmian klimatycznych oraz utworzenie specjalnego funduszu dla ofiar klgsk

zywiotowych.
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2.2. Dokumenty na szczeblu europejskim

2.2.1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2001 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zzrodel odnawialnych
Dyrektywa, nazywana rowniez Dyrektywa RED II, stanowi cze$¢ pakietu ,,Czysta
energia dla wszystkich Europejczykoéw”, ktéry ma na celu wprowadzenie nowych,
kompleksowych przepisow dotyczacych regulacji energii na nastepng dekade.
Opisywany dokument obejmuje najbardziej aktualne przepisy z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrodet energii w krajach Unii Europejskiej, uchylajac tym samym
wczesniejsze przepisy z tego zakresu. Dyrektywa zostata opublikowana jako narzedzie,
ktore ma pomoc speli¢ unijne zobowigzania podjete w ramach Porozumienia
Paryskiego oraz ustanowi¢ wspélny system majacy na celu promowanie energii
pochodzacej z odnawialnych zrodet energii w roéznych sektorach. Najwazniejsze
dziatania, ktore powinny zosta¢ podjete w ramach dyrektywy to:
. zwigkszenie udzialu energii ze zrédel odnawialnych w ogdélnym miksie
energetycznym do 32,5 procent,
. zwigkszenie stosowania energii odnawialnej w sektorze cieptownictwa,
. wzrost produkcji  biopaliw, zwlaszcza z materialow odpadowych,
wykorzystywanych w sektorze transportowym,
. umozliwienie konsumentom produkowania wtasnej energii odnawialnej,
. zapewnienie dlugoterminowej pewnosci dla inwestorow 1 przyspieszenie
procedury wydawania zezwolen na budowe projektow,
. stworzenie odpowiednich systemow wsparcia finansowego dla energii

pochodzacej z odnawianych Zrodet.

2.2.2. Europejski Zielony Lad

Europejski Zielony Lad opublikowany we wrzesniu 2020 roku jest zbiorem inicjatyw
politycznych Komisji  Europejskiej. Nawigzujac do celow wyznaczonych w
Porozumieniu Paryskim, opisuje sposob w jaki Unia Europejska zamierza osiaggnaé w
roku 2050 zerowa emisj¢ gazow cieplarnianych oraz jakie kroki i narz¢dzia zostang
wykorzystane. W ramach Europejskiego Zielonego Ladu zostal stworzony specjalny
Mechanizm Sprawiedliwej Transformacji, ktory ma wyrdéwnacé szanse wszystkich

panstw cztonkowskich.
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Rysunek 2. Zatozenia Europejskiego Zielonego Ladu (Zrédlo: Europejski Zielony tad)

2.2.3. Fitfor55

Pakiet Fit for 55 opublikowany w ramach Europejskiego Zielonego Ladu ma na celu
unowoczes$nienie istniejacego prawodawstwa w zakresie ochrony klimatu, tak aby
usprawni¢ zmiany transformacyjne potrzebne w gospodarce, spoleczenstwie i
przemysle. Pakiet sktada si¢ z 13 wnioskow ustawodawczych. Niektore z nich stanowig
reformy istniejacych juz przepisdw, inne natomiast wprowadza catkowicie nowe
zmiany. Ostateczna wersja pakietu be¢dzie znana dopiero po zatwierdzeniu jej przez
wszystkie panstwa cztonkowskie, jednak cele 1 ogdlne zalozenia wnioskéw pozostang

bez zmian. Do aktualizacji obowigzujgcych przepiséw naleza:

e rewizja Unijnego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji (EU ETS).
Funkcjonowanie systemu EU ETS polega na uwzglgdnieniu kosztu emisji CO2
do atmosfery podczas produkcji energii oraz wyrobow przemystowych.
Mechanizm ten jest kluczowy w doprowadzeniu do redukcji emisji gazow
cieplarnianych, poniewaz sprawia, ze wysokoemisyjna dziatalnos$¢ staje
sie drozsza, niz w przypadku wykorzystania w niej czystych alternatyw.
Poniewaz EU ETS jest podstawowym system wykorzystywanym obecnie
przez Unie¢ Europejska, pakiet bedzie obejmowal jego reformg.
Wprowadzone zmiany dotyczy¢ beda zmniejszenia wolumenu dost¢gpnych
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uprawnien,  przegladu  funkcjonowania  mechanizmu  rezerwy
stabilizacyjnej oraz wprowadzenia optaty do emisji w sektorze transportu
i cieptownictwa. Dodatkowo w ramach dyskusji nad zakresem reformy
zglaszane sg postulaty nad zmiang sposobu podziatu uprawnien miedzy
panstwami czlonkowskimi.

e reforma Rozporzadzenia 0 uzytkowaniu gruntéw, zmianie uzytkowania
gruntow i lesnictwie (LULUCF). Sektor LULUCF obejmuje gospodarowanie
gleba, drzewami, roslinami, biomasg i drewnem. Jego Szczego6lna cecha jest to,
ze generuje, ale rownoczesnie pochtania CO, z atmosfery. Rola kazdego
panstwa cztonkowskiego jest utrzymywanie rownowagi miedzy emisjg, a
pochtanianiem. W ramach pakietu ma zosta¢ natozony wiazacy cel dotyczacy
usuwania CO2 przez naturalne pochtaniacze, odpowiadajacy 310 mln ton
emisji CO2 do 2030 roku, co stanowi wzrost 0 okoto 15 procent, w porownaniu
z obecnymi celami w tym zakresie.

e przeglad rozporzadzenia w sprawie Wspélnego Wysitku Redukcyjnego
(ESR). Zmiany w rozporzadzeniu wprowadzone b¢de w celu wzmocnienia
pozycji panstw pod wzgledem iloéci emisji w sektorach takich jak transport
czy rolnictwo. Wedle ustalen Unii Europejskiej wskazane gatezie przemyshu
oraz sektor odpadow odpowiadaja za 60% catkowitej wartosci emisji w Unii.
Zgodnie ze wspdlnym wysitkiem redukcyjnym kazde panstwo otrzyma wlasny
roczny cel redukcji emisji, proporcjonalnie do mozliwosci, zasady
sprawiedliwosci, racjonalnosci kosztowej oraz integralnosci srodowiskowej, z
ktorego bedzie musiato si¢ wywigzac.

e nowelizacja Dyrektywy w sprawie energii odnawialnej. Najnowsze zmiany
w dyrektywnie obejmowa¢ beda ograniczenie obowigzkow koncesyjnych dla
przedsigbiorcoéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie matych
instalacji poprzez podniesienie progu 1acznej mocy zainstalowanej
elektrycznej z 0,5 MW do 1 MW lub mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu z
0,9 MW do 3 MW. Ustawa zaktada tez przedtuzenie do 2047 roku szeregu
mechanizmow dotyczacych maksymalnego okresu otrzymywania wsparcia dla
instalacji, w tym miedzy innymi obowiagzku zakupu niewykorzystanej energii
elektrycznej po statej cenie. Dodatkowo zwigkszony zostanie udziat

odnawialnych Zrddet energii W finalnym zuzyciu energii.


https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK3686
https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK3686
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nowelizacja Dyrektywy o efektywnosci energetycznej (EED). Propozycja
zmian zakltada nowy cel w zakresie zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej
oraz koncowej. Dodatkowo, zaproponowane zostato podwyzszenie redukcji
poziomu koncowego zuzycia energii elektrycznej przez wszystkie instytucje
publiczne. Zwigzane jest to réwniez z rozszerzeniem obowigzku rocznej
renowacji budynkéw nalezacych do instytucji rzadowych. Po zmianach
obowigzek renowacji bedzie dotyczyt wszystkich budynkéw bedacych
wlasnosciag organow publicznych na wszystkich szczeblach administracji.
Takie rozwigzanie ma na celu osiagniecie standardow dla budynkow o niemal
Zerowym zuzyciu energii.

rewizja Dyrektywy w sprawie infrastruktury paliw alternatywnych
(AFID). Najistotniejsze aspekty pakietu to zamiana AFID na AFIR. Zmiana
jest bardzo istotna, bowiem sprawia, ze cele zawarte w dokumencie miedzy
innymi dotyczace systematycznego ograniczania floty pojazdow spalinowych,
wzrostu publicznej 1 prywatnej infrastruktury tadowania pojazdow
zeroemisyjnych staja si¢ wigzace dla panstw czlonkowskich. Unijny plan
zaktadajacy, ze w 2035 roku 100 procent sprzedawanych samochodow bedzie
zeroemisyjne, co z kolei przyczyni si¢ do rozpowszechnienia samochodow
elektrycznych. Zmienione rozporzadzenie w sprawie infrastruktury paliw
alternatywnych natozy ponadto na panstwa czlonkowskie wymoég zwigkszenia
zdolno$ci  tadowania, proporcjonalnie do sprzedazy samochodow
bezemisyjnych oraz wymog instalacji punktow ladowania i tankowania na
gléwnych autostradach w regularnych odstepach.

rewizja Rozporzadzenia okreslajacego normy emisji CO2 dla samochodow
osobowych i dostawczych. Aby rozwigza¢ problem rosnacych emisji w
transporcie drogowym, wprowadzone zostang bardziej rygorystyczne normy
emisji CO> dla samochodéw osobowych i dostawczych - obnizenie Srednich
emisji z nowych samochodoéw o 55 procent od 2030 roku i 0 100 procent od
2035 roku. W rezultacie wszystkie nowe samochody zarejestrowane od 2035
roku beda miaty zerowa emisje.

rewizja Dyrektywy w sprawie opodatkowania energii. Przede wszystkim,
przeglad Dyrektywy ma doprowadzi¢ do dostosowania obecnego poziomu

opodatkowania produktow energetycznych i energii elektrycznej do polityki
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unijnej w zakresie energii 1 klimatu. W drugiej kolejno$ci zmiana przepisow
Dyrektywy ma doprowadzi¢ do zachowania spdjnosci unijnego rynku
wewngetrznego poprzez aktualizacje zakresu i struktury stawek oraz
racjonalizacj¢ fakultatywnie stosowanych zwolnien i obnizek podatkowych na
gruncie krajowym. Zgodnie z zaprezentowanym stanowiskiem Komisji
Europejskiej, obecnie dostrzegalny jest wysoki poziom zrdéznicowania
krajowych stawek podatkowych dla paliw kopalnych oraz stosowanych
zwolnien 1 obnizek podatkowych uzasadnianych koniecznos$cig ochrony
konkurencyjnosci przemystu i gospodarki panstw cztonkowskich. Zdaniem
Komisji, szeroki zakres stosowanych ulg stanowi w rzeczywistosci forme
doptat do dalszego utrzymywania przemyshu opartego na paliwach kopalnych,
co jest niezgodne z celami Europejskiego Zielonego Ladu, a w konsekwencji,

wymaga rewizji.

Oprocz aktualizacji obecnych juz zapiséw, w ramach pakietu zostaly opublikowane

nowe propozycje legislacyjne takie jak:

nowa Strategia Lesna. Dokument zawiera zobowigzanie do $cistej ochrony
laséw pierwotnych i starolasow i promuje praktyki gospodarki lesnej bardziej
przyjazne dla klimatu i bior6znorodnosci. Utrzymuje on wykorzystanie biomasy
drzewnej do produkcji energii, jednak ma si¢ to odbywaé w granicach
zrownowazonego rozwoju. Aby zrekompensowacé brak zysku ze sprzedazy
drewna, Komisje Europejska proponuje powstanie systemu ptatnosci dla
wiascicieli i zarzadcow lasow za ustugi ekosystemowe, W ramach, ktorych
mozna by otrzymywac pienigdze za pozostawienie lasow w nienaruszonym
stanie, zamiast za ich wycinanie. Powsta¢ ma réwniez dedykowany
system monitorowanie lasow.

Mechanizm regulacji granicy emisji dwutlenku wegla (CBAM). Podstawa
systemu jest wprowadzenie weglowego podatku granicznego wyréwnujgcego
szanse producentéw unijnych, ktoérzy poprzez rosnace ceny uprawnien oraz
ograniczenie ich puli w ramach systemu EU ETS narazeni sg na obnizenie
konkurencyjnos$ci swoich wyrobow w stosunku do producentow spoza Unii
Europejskiej - przede wszystkim Rosji, Biatorusi, Chin i Indii. Pomimo, ze
propozycja zmian obejmie tylko wybrane produkty migdzy innymi cement,
stal, elektrycznos$¢, aluminium, nawozy, to przychody z CBAM majg stac¢

si¢ jednym z pierwszych w historii zrédet wtasnych Unii.
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instrument spoleczny na rzecz dzialan na rzecz klimatu. Celem Funduszu
jest zapewnienie wsparcia dla panstw cztonkowskich, poprzez finansowanie
realizacji dziatan zwigkszajacych efektywno$¢ energetyczng budynkow,
efektywne ogrzewanie i chlodzenie czy $rodki przeciwdzialania ubostwu
energetycznemu. Fundusz finansowany bedzie z budzetu UE w wysokosci
odpowiadajacej 25% przewidywanych dochoddéw pozyskanych z handlu
uprawnieniami do emisji dla paliw stosowanych w budownictwie i transporcie
drogowym, zgodnie z propozycja przegladu systemu EU ETS.

ReFuelEU Aviation i FuelEU Maritime. Ze wzgledu na wysoka emisyjnos¢
transportu lotniczego i morskiego Pakiet uwzglednia réwniez zmiany w tych
sektorach. W ramach wymiennych inicjatyw dostawcy paliw lotniczych i

okretowych zmuszeni beda zapewni¢ ich odnawialne odpowiedniki.

2.3. Dokumenty na szczeblu krajowym

2.3.1. Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040) jest strategig panstwa w zakresie

sektora energetycznego przyjeta 2 lutego 2021 roku. Ze wzgledu na obecnos¢ Polski w

Unii Europejskiej, a co za tym idzie konieczno$¢ realizacji jej polityki klimatyczno-

energetycznej, niezbgdna jest transformacja energetyczna, ktoérej ramy wyznacza

wilasnie PEP2040. Wszystkie decyzje strategiczne czy plany inwestycyjne w niej

uwzglednione, majg na celu nie tylko pozwoli¢ spetni¢ unijne zobowigzania, ale

réwniez wykorzysta¢ krajowy potencjal gospodarczy, surowcowy, technologiczny i

kadrowy. Niskoemisyjna gospodarka przewidziana w PEP2040 wymusza

wprowadzenia zmian, ktore opieraja si¢ na trzech filarach: sprawiedliwa transformacja,

zeroemisyjny system energetyczny oraz dobra jako$¢ powietrza.
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W tabeli 1 zostaty przedstawione cele szczegdétowe z PEP20140 z projektami, ktore

pozwola je spehic.

Cel szczegdtowy Projekt strategiczny

Optymalne wykorzystanie wlasnych Transformacja regionow weglowych

zasobow energetycznych

Rozbudowa infrastruktury wytworczej i Rynek mocy
sieciowej energii elektrycznej Wdrozenie inteligentnych sieci
elektroenergetycznych

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa Budowa Baltic Pipe
infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, Budowa drugiej nitki Rurociggu
ropy naftowej i paliw ciektych Pomorskiego
Rozwoj rynkéw energii Wdrazanie Planu dziatania (majacego

shuzy¢ zwigkszeniu transgranicznych
zdolnosci przesylowych energii

elektrycznej)

Hub gazowy
Rozwdj elektromobilnosci
Wdrozenie energetyki jadrowej Program polskiej energetyki jadrowej
Rozwdj odnawialnych zrodet energii Wdrozenie morskiej energetyki
wiatrowej
Rozwd@j cieptownictwa i kogeneracji Rozwdj cieptownictwa systemowego
Poprawa efektywnosci energetycznej Promowanie poprawy efektywnosci
energetycznej

Tabela 1. Cele PEP20240 (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie PEP2040)

Cele szczegbtowe PEP2040 obejmujg caly tancuch dostaw energii — od pozyskania
surowcOw, przez wytwarzanie i dostawy energii, po sposob jej wykorzystania i
sprzedazy. Kazdy z o$miu celow szczegdétowych przyczynia si¢ do realizacji zatozonej
polityki energetycznej panstwa i stuzy transformacji energetycznej Polski. Co wigcej ich
spetnienie gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci
gospodarki, efektywno$¢ energetyczng oraz co kluczowe w obliczu zmian klimatu
zmniejszenie oddziatywania sektora energii na srodowisko. Za globalng miare realizacji

celu PEP2040 na rok 2030 przyj¢to ponizsze wskazniki:

e nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej,
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e conajmniej 23% OZE w koncowym zuzyciu energii brutto,

e wdrozenie energetyki jadrowej, w 2033 roku,

e ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 30%, w stosunku do 1990 roku,

e zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 23%, w stosunku do prognoz PRIMES
z 2007 roku.

2.3.2. Ustawa o odnawialnych zrodlach energii z dnia 20 lutego 2015 roku
Podstawowym i najwazniejszym dokumentem okreslajacym mozliwos¢ produkcji i
wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce jest ustawa z dnia 20 lutego z 2015
roku wraz z jej pdzniejszymi nowelizacjami. W ramach ustawy okreslone zostaty:
a) zasady i warunki wykonywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania:

e energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii,

e Dbiogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrodta energii,

e bioptynow,
b) mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie:

e cnergii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,

e biogazu rolniczego,

e ciepta — w instalacjach odnawialnego zrodta energii,
c) zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z

odnawialnych Zrédet energii w instalacjach odnawialnego zrodta energii,

d) zasady realizacji krajowego planu dziatlania w zakresie energii ze zrodet

odnawialnych.

Procedowane zmiany do ustawy bedace w wykazie prac legislacyjnych Rady Ministrow
dotycza implementacji Dyrektywy tzw. RED II. Proponowane regulacje maja dotyczy¢

miedzy innymi obszarow:

e wsparcia produkcji biometanu: brak szczegélowych rozwigzan w zakresie
rozwoju sektora biometanu uniemozliwia obecnie wykorzystanie potencjalu
wytwarzania biogazu/biometanu w oparciu o krajowe surowce. Jednoczes$nie,
szacunki wskazuja na relatywnie duzy potencjal energetyczny samego sektora
rolno-spozywczego w zakresie produkcji biogazu rolniczego, ktory szacuje si¢
na ponad 7,8 mld m3 rocznie (,,Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030). Z kolei wedtug szacunku spotki PGNiG S.A., krajowy potencjat

wytwarzania biometanu wynosi ok. 7 mld m® ogotem. Niewykorzystane
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pozostaja rowniez mozliwosci w zakresie efektywnego zmniejszania emisji CO2
w sektorach gospodarki takich jak: transport, cieptownictwo czy
elektroenergetyka, do ktorych biometan moze by¢ adresowany jako odnawialny
zamiennik paliw aktualnie wykorzystywanych.

e Klastréw energii: kolejnym problemem, ktory zostanie zaadresowany w
projektowanej ustawie jest niewystarczajagca dynamika rozwoju klastrow
energii. W obecnym stanie prawnym zdiagnozowano szereg barier w tym
zakresie, z ktorych do najbardziej istotnych zaliczy¢ nalezy watpliwosci
interpretacyjne w zakresie samej definicji klastra energii oraz podmiotowego i
przedmiotowego zakresu dzialania klastrow energii, brak regulacji w zakresie
rejestracji klastrow energii czy tez propozycji instrumentéw wsparcia, ktore
promowalyby wykorzystanie OZE w ramach autokonsumpcji cztonkow klastra
energii, stanowigc jednoczesnie zachety do ich lokalnego powstawania.

e Nalezy wskazaé, ze projektowana ustawa, oprocz rozwigzania ww. problemow,
przyczyni si¢ do zrealizowania celéow wskazanych w dokumentach
strategicznych kraju, takich jak Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zrdédet odnawialnych

(KPD) oraz Polityka Energetyczna Polski do roku 2040 (PEP 2040).

2.3.3. Prawo energetyczne

Ustawa z 1997 roku, ktora okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa,
zasady 1 warunki zaopatrzenia 1 uzytkowania paliw 1 energii, w tym ciepta oraz
dziatalno$ci przedsigbiorstw energetycznych, a takze okre§la organy wiasciwe w

sprawach gospodarki paliwami 1 energia.

Celem ustawy jest tworzenie warunkéw do zrownowazonego rozwoju kraju,
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, oszczgdnego i racjonalnego uzytkowania
paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania negatywnym skutkom
naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogow ochrony srodowiska. Ustawa okresla
zasady ksztaltowania polityki energetycznej panstwa, zasady 1 warunki zaopatrzenia i
uzytkowania paliw 1 energii, w tym cieplta oraz dziatalno$ci przedsigbiorstw
energetycznych, a takze okres$la organy wilasciwe w sprawach gospodarki paliwami 1
energig. Ustawa ta powstala w pierwszym okresie reform ustrojowych Panstwa, po

wlaczeniu polskiego systemu elektroenergetycznego do strefy euroatlantyckiej.
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Jednakze dynamika zmian w poszczegdlnych sektorach energetycznych wymaga

obecnie przebudowy polskiego tadu energetycznego.

2.3.4. Prawo elektryczne (wg koncepcji Prof. Jana Popczyka)

Prawo elektryczne w potowie 2021 roku staje si¢ w Polsce tematem o krytycznym
znaczeniu, zaré6wno teoretycznym jak i praktycznym. W ujeciu teoretycznym dlatego,
ze potrzebuje ono doktryny prawnej na miar¢ zmian, ktorych w energetyce dotychczas
swiat nie doswiadczyl, na miar¢ celu jakiego nigdy jeszcze nie musiat realizowaé. W
wieloptaszczyznowym ujeciu praktycznym znaczenie Prawa elektrycznego ujawnia si¢
natomiast w trzech wymiarach. Po pierwsze, ma ono wielka site unifikacji dyskusji
dotyczacej transformacji energetycznej. Dyskusji, ktérej charakter zmienit si¢ w ciagu
kilku lat w trybie przetomowym, ze skrajnie hermetycznego w skrajnie
zdemokratyzowany. Dyskusji, ktora w destrukcyjnym trybie (niestety) ogarnia calg
przestrzen publiczng (polityczno-spoteczng). Po drugie, Prawo elektryczne ma w sobie
potencjal odbudowy wartosci (wiary w spoleczenstwie, ze si¢ je da odbudowac)
wykraczajacy daleko poza przedmiot tradycyjnie rozumianej energetyki — chociaz z
naturalnych powodow jest on (ten potencjal) na razie dla dominujacej czgsci
spoteczenstwa jeszcze niewidoczny. Dlatego, bo nowe warto$ci nie wpisuja si¢ tatwo w
dotychczasowy dychotomiczny system: warto$ci o$wieceniowe (liberalizm) vs
konserwatyzm (nacjonalistyczny). Te nowe wartosci bedg takie jakie uksztaltuje mtode
cyfrowe pokolenie. W cyfrowym odhumanizowanym spoteczenstwie zy¢ si¢ jednak nie
da. Cyfryzacja umozliwiajagca transformacj¢ korporacyjnej energetyki w
elektroprosumeryzm w lokalnej przestrzeni kapitatu spotecznego jest za to pozadanym
rozwigzaniem, bo prowadzi do obywatelskiego spoteczenstwa, innego niz korporacyjne.
Innego przez wyzszy poziom odpowiedzialnosci za demokracj¢ 1 za Srodowisko, w tym
za klimat. I réznego takze przez nizszy poziom konsumpcjonizmu (wyzszy poziom
samoograniczenia). Takie spoteczenstwo musi pilnie zréwnowazyé w Polsce (co
najmniej zrownowazy¢) spoteczenstwo korporacyjne. Trzecim praktycznym wymiarem
jest praktyka legislacyjna. Podjecie przez legislatoréw prac nad przepisami ustawy bez
gruntownego zrozumienia mechanizmow transformacji energetycznej w trybie
innowacji przetomowej (czyli wpisanie si¢ w dominujacg niestety obecnie praktyke)
zamiast rozwigzaniem byloby katastrofa, jedng wiecej. Kluczowe pojecia koncepcji

nowego Prawa elektrycznego zawarto ponizej:
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Koszt elektroekologiczny (KEE) jest to miara wyczerpywania si¢ globalnych
nieodnawialnych  bogactw  naturalnych  (nie tylko paliw) na rynkach
elektroprosumeryzmu.

Elektroprosument jest to odbiorca energii elektrycznej (w ustawie Prawo
energetyczne) korzystajacy z zasady ZWZ-KSE indywidualnie lub w ramach (za
posrednictwem) elektroprosumenckiej platformy handlowej badz systemu (WSE).
Samorzad realizujacy transformacje¢ energetyczna JST do elektroprosumeryzmu.
jest to samorzad realizujacy taka transformacj¢ w trybie wniosku zlozonego (na
podstawie ustawy o samorzadzie gminnym) do urzedu UREP, w zakresie okre§lonym
uchwatlg rady gminy. Wniosek okresla indywidualny horyzont realizacji transformacji,
nie podzniejszy niz 2050. Do wniosku dotaczony jest certyfikat transformacji
elektroprosumenckiej wystawiony przez certyfikatora CTEP. Gmina uzyskuje na
podstawie wniosku wpis do rejestru URPE, i1 uzyskuje status gminy realizujacej
transformacje¢ do elektroprosumeryzmu. Gmina ma prawo wspottworzy¢é z innymi
gminami zwigzek gmin na rzecz transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu
jesli koszt elektroekologiczny tej transformacji jest nizszy od sumy indywidualnych
kosztéw elektroekologicznych gmin czlonkowskich realizujacych transformacje
energetyczng do elektroprosumeryzmu indywidualnie Inzynier transformacji
elektroprosumenckiej (ITEP). Jest to podmiot posiadajacy koncesje UREP (jest
wykazany w rejestrze UREP) dziatajacy na eletroprosumenckich (konkurencyjnych w
srodowisku uméw cywilno-prawnych) rynkach ustug dla elektroprosumentoéw oraz dla
jednostek JST w zakresie kompleksowego wsparcia obejmujacego pasywizacje
budownictwa, elektryfikacje cieptownictwa, elektryfikacje transportu i reelektryfikacje
OZE. Inzynier ITEP moze reprezentowa¢ elektroprosumenta oraz jednostk¢ JST we
wlasciwych urzedach panstwowych (UREP, innych), a takze wzgledem operatora OSD
na rynku schodzacym energii elektryczne;j

Elektroprosumencka platforma handlowa (EPH) platforma nalezaca do
przedsigbiorstwa handlowego bedacego inzynierem ITEP umozliwiajaca pierwszy etap
transformacji do elektroprosumeryzmu catkowicie biernego odbiorcy energii
elektrycznej oraz odbiorcy ze zrodiem (zrodlami) energii elektrycznej funkcjonujacym
na schodzacym rynku energii elektryczne;j

Wirtualny system elektryczny (WSE) jest to system skonsolidowany w trybie
wykorzystania zasady ZWZ-KSE w obszarze sieciowym segmentu operatorskiego OSD

na poziomie napigciowym nN, SN, 110 kV. Struktura podmiotowa systemu (WSE)
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obejmuje elektroprosumentow oraz operatora OWSE lub jednostke JST. System (WSE)
jest ,,pierwotng” jednostky elektroprosumenckiego (pierwszego) rynku wschodzacego
energii elektrycznej realizujaca (w tendencji) transformacje wyspowa polegajaca na
samo-autonomizacji wzgledem KSE lub wspotuczestniczaca w  transformacji
hybrydowej z wykorzystaniem dost¢pu do (europejskiego) JREE i/lub rynku offshore
w obszarze systemowym operatora OSP. Operator wirtualnego systemu elektrycznego
(OWSE). Jest to operator rynku technicznego (regulacyjno-bilansujacego) systemu
(WSE). Jest on zarazem ,,pierwotnym” operatorem rynku technicznego w obszarze
sieciowym segmentu operatorskiego OSD na rynku schodzacym energii elektrycznej, a
jednoczesnie ,,pierwotnym” operatorem (pierwszego) elektroprosumenckiego rynku
wschodzacego energii elektrycznej (dzialajacego w obszarze sieciowym segmentu
operatorskiego OSD). Zasada wspotuzytkowania zasobow KSE (ZWZ-KSE). Zasada
okreslajaca warunki dostepu elektroprosumentow, systemow (WSE) oraz jednostek JST
do zasoboéw KSE wraz z realizowanym przez UREP systemem gwarancji dostepu oraz
procedurami okreslania optat za ten dostep. Zasada wprowadza — w sposob przelomowy
— rozdzial odpowiedzialno$ci w obszarze nazywanym w Prawie energetycznym
bezpieczenstwem energetycznym. Mianowicie, zgodnie z zasadg operatorzy sieciowi
ponosza odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo techniczne KSE. Elektroprosumenci
korzystaja natomiast z konkurencji na wschodzacych rynkach elektroprosumeryzmu i
decyduja o adekwatno$ci rynkowej (jako$ci) wlasnego zaopatrzenia wenergi¢
elektryczna.

Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (UREP) jest to urzad realizujacy regulacje w
zakresie stosowania zasady ZWZ-KSE na oddolnym wschodzacym ryku energii
elektrycznej, ktora jest regulacja nadrzedna wzgledem regulacji realizowane] przez
URE na schodzacym rynku energii elektrycznej. Regulacja obejmuje certyfikacje i
stosowanie  dobrych praktyk przez przedsiebiorcow elektroprosumerystow
(certyfikatora CTEP, Inzyniera ITEP, innych), a ponadto w zakresie wykorzystania

kosztu elektroekologicznego do rynkowego zarzadzania

2.3.5. Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 roku

Ustawa o efektywnosci okresla zadania jednostek sektora publicznego w zakresie
efektywnosci energetycznej, zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczgdnoSci
energii, zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsigbiorstwa. Niedawna

nowelizacja Ustawy z 2021 roku dostosowata przepisy krajowe do wymogow unijnych
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okreslonych w Europejskim Zielonym Ladzie. Zmiana miata za zadanie optymalizacje
zuzycia energii i poprawe warunkow dla rozwoju nowych ustug energetycznych. Jak
przewiduje nowelizacja Ustawy, do 2030 roku Polska ma osiggnaé krajowy cel
oszczgdnosci energii finalnej na poziomie nie mniejszym niz 5,58 min ton oleju

ekwiwalentnego, co odpowiada ok. 65 TWh energii elektrycznej.

2.3.6. Czyste Powietrze

Czyste powietrze to program, ktorego glownym zatozeniem jest poprawa jakosci
powietrza, zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych oraz poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach jednorodzinnych. Program obejmuje konkretne dzialania
zwigzane z realizacjg celu takie jak:

e wymiang starych Zrddet ciepta na nowe spetniajagce wymagania projektu,

e docieplenie przegrod budynku,

e wymiang stolarki drzwiowej i okiennej,

e montaz lub modernizacj¢ instalacji CO oraz CWU,

o instalacj¢ OZE (kolektory oraz panele fotowoltaiczne),

e montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Beneficjentami programu sg wilasciciele/wspotwiasciciele doméw jednorodzinnych
oddanych do uzytku. Pomoc oferowana jest w dwoch wariantach: dotacji oraz
pozyczki, z kolei budzet catego Projektu to 103 mld ztotych. Za przyjmowanie i
rozpatrywanie dokumentow odpowiadaja Wojewodzkie Fundusze Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIiGW), ktore przyjmuja wnioski w trybie

cigglym i na biezaco je oceniaja.

I NRCRREERRR AR W AN

PROGRAM CZYSTE POWIETRZE

CELPROGRAMU i ) BUDZET PROGRAMU

Poprawa jakosci powietrza

oraz zmniejszenie emisji

gazow cieplarnianych poprzez
wymiane zrodet ciepta i poprawe

efektywnosci energetycznej
budynkow mieszkalnych
jednorodzinnych.

do31X112027r. MILIARDY Zt
OKRES e g
WDRAZANIA [SZoier — E i
PROGRAMU do301X2029r. =

wydatkowanie srodkow

Rysunek 3. Zalozenia Programu Czyste Powietrze (Zrédlo: https://czystepowietrze.gov.pl/)
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2.3.7. Méj Prad

Program M9j Prad skierowany jest do osob fizycznych wytwarzajacych energie
elektryczng na whasne potrzeby. Warunkiem konieczny do otrzymania dofinansowania
jest wezesniejsze zawarcie umowy kompleksowej z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej,
ktora reguluje kwestie zwigzane z wprowadzeniem wytworzonej energii do sieci.
Ogromne zainteresowanie programem spowodowato, ze mial on az trzy edycje, przy
czym nabor do ostatniej zostat zakonczony 6 pazdziernika 2021 roku, ze wzgledu na
wyczerpanie si¢ budzetu wynoszacego 534 min zi. Pomimo, ze na chwile obecng
wstrzymano przyjmowanie nowych wnioskoéw, kolejng edycje zapowiedziano na 2022
rok. Zgodnie z informacjami rzadowymi w ramach Mojego Pradu nadal beda
funkcjonowaty dotacje do zakupu paneli PV, jednak beda one powigzane z
komponentami motywujgcymi prosumenta do inteligentnego systemem zarzadzania
energia, zakupu tadowarki do samochodu czy magazynu ciepta i chtodu, a by¢ moze
takze do stworzenia indywidualnego magazynu energii.

W niniejszym planie zostaly wymienne i opisane najwazniejsze rzgdowe programy.
Na szczeblu lokalnym i gminnym dostepne jest rOwniez program wymiany zrodla
ciepla w budynkach wielorodzinnych, pilotaz dla budynkéw wielorodzinnych dla
wojewodztwa dolnos$laskiego, projekt ,,Poprawa stanu powietrza w OSI Doliny

Baryczy.

2.4. Dokumenty szczeblu lokalnym

2.4.1. Strategia rozwoju wojewodztwa dolnoslaskiego do 2030 roku

Zgodnie z zapisami z Ustawy o samorzadzie wojewoddztwa oraz Ustawy o zasadach
prowadzenia polityki rozwoju, samorzad odpowiedzialny jest za kreowanie polityki
rozwoju regionalnego. Podstawowym jego narzedziem jest Strategia rozwoju
wojewodztwa, ktorej ramy oraz zakres nalezy co kilka lat aktualizowaé, tak aby
faktycznie odpowiadata ona na potrzeby mieszkancow. W przypadku wojewodztwa
dolnoslaskiego zmiany byly niezbedne, nie tylko ze wzgledu na konieczno$¢
uwzglednienia wprowadzonej w 2017 roku Kkrajowej Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR), ale rowniez na coraz wicksze dysproporcje
rozwojowe migdzy poszczegdlnymi subregionami. Punktem wyjsciowym do
sformulowania Strategii byta ocena stanu juz istniejacego, a nastepnie Wskazanie
kluczowych problemow, na ktore nalezy zwrocié szczegdlng uwage. Na podstawie

analizy zostaly okreslone nastepujace cele:
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efektywne wykorzystanie gospodarczego potencjalu regionu,
e poprawa jakos$ci i dostgpnosci ustug publicznych,
e wzmocnienie regionalnego kapitatu ludzkiego i spotecznego,
e odpowiedzialne wykorzystanie zasobow 1 ochrona waloréw $rodowiska
naturalnego i dziedzictwa kulturowego,
e wzmocnienie przestrzennej spojnosci regionu.
Strategia rozwoju wojewodztwa dolno$laskiego wskazuje rowniez obszary interwencji,
nazywane réwniez obszarami funkcjonowania. Gmina Zmigrod zostala zaliczona do
Strefy II Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WrOF), dla ktoérej dodatkowo
wyznaczono osiem priorytetowych celow ukierunkowanych terytorialnie.
1. Wzmocnienie krajowej i europejskiej konkurencyjnosci regionu i jego marki.
2. Wzmacnianie innowacyjnosci, w tym ekoinnowacyjnosci regionu.
3. Wspieranie rozwoju 1 rewitalizacja zdegradowanych obszaréw miejskich i
wiejskich.
4. Rozwdj i doskonalenie ustug publicznych.
5. Doskonalenie regionalnej polityki wspierania senior6w oraz 0s0b z
niepetnosprawnosciami.
6. Poprawa stanu srodowiska.
7. Ochrona przed klgskami zywiotowymi.

8. Rozwdj regionalnej sieci transportowe.

2.4.2. Strategia rozwoju gminy Zmigréd na lata 2021-2029

Strategia rozwoju gminy Zmigrod na lata 2021-2029 okre$la kierunek rozwoju regionu
na najblizsze lata. Opracowanie, pomimo ze jest nadrzedne wzgledem dokumentéw
sektorowych musi by¢ z nimi spojne, dlatego uwzgledniono w nim miedzy innymi
zapisy ze Strategii rozwoju wojewodztwa dolnoslaskiego do 2030. Gmina Zmigrod w
2029 roku ma zosta¢ $wiadomym ekologicznie oraz atrakcyjnym turystycznie
miejscem, przyjaznym zaréwno mieszkancom jak i inwestorom. Waznym aspektem jest

réwniez $wiadome i racjonalne wykorzystanie zasobow naturalnych.
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Aby tak si¢ stalo zostaly wyznaczony szczegdtowe cele strategiczne i operacyjne

wyszegblnione w Tabeli 2.

CELE STRATEGICZNE

CELE | CEL I CEL 1l
CELE OPERACYJNE
‘ ‘ | Tworzenie warunkoéw do o .
Zwigkszenie dostgpnosci ) Zapewnienie skutecznej i
) - ) rozwoju gospodarczego ) N
komunikacyjnej Gminy i nowoczesnej edukacji
Gminy
L Zapewnienie systemu
. Podniesienie o
Rozw¢j infrastruktury ' . , pomocy, wsparcia i
) o atrakcyjnosci turystycznej - )
wodno-kanalizacyjnej - aktywizacji wszystkich
miny
grup spotecznych
Ochrona $rodowiska i o Rozwdj oferty kulturalnej
- Ochrona dziedzictwa '
wspieranie inicjatyw oraz aktywnego spedzania
_ lokalnego
proekologicznych czasu wolnego
Osiagniecie tadu
przestrzennego poprzez . '
_ _ - Wieloptaszczyznowa Rozwoj sportowo-
prowadzenie §wiadome;j i ) ) ) )
promocja Gminy rekreacyjny Gminy

aktywnej polityki

przestrzennej

Tabela 2. Cele operacyjne i strategiczne (¢rédlo: Strategia rozwoju gminy Zmigrod na lata 2021-2029)

Cele strategiczne odwzorowuja obszary rozwojowe w sferze spotecznej, gospodarczej i
przestrzennej, ktore sg zalezne od siebie i wzajemnie si¢ przenikaja. Podstawa do
podejmowania dziatan w sferze gospodarczej i spolecznej powinno by¢ racjonalne
gospodarowanie przestrzenig oraz ochrona tadu przestrzennego. Z kolei zadania
realizowane w zakresie infrastruktury technicznej beda podstawa do realizacji zadan w
sferze gospodarczej, rozwoju ushug spotecznych, a takze pozytywnie wplyna na
poprawe jakos$ci sSrodowiska przyrodniczego. Cele osiggnigte w ramach sfery spoteczne;j
1 gospodarczej wplyng rowniez na poprawe jakosci zycia mieszkancéw oraz

zwigkszenie atrakcyjnos$ci przestrzeni.

W Strategii znaczagcym aspektem sg dziatania proekologiczne, wprowadzane zaréwno
przez mieszkancow, jak 1 jednostki gminne. Podkreslona zostala koniecznosé

inwestowania w instalacje pozyskujace energi¢ ze zrodet odnawialnych, zaréwno dla
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budynkow mieszkalnych jak 1 obiektéw uzytecznosci publicznej oraz
termomodernizacje i wymiana nieekologicznych zrédet ciepta. Zrownowazony rozwoj
Gminy ma wynika¢ przede wszystkim z potrzeb jej mieszkancéw oraz mozliwosci
samorzadu, przy uwzglednieniu dokumentow planistycznych wyzszego rzedu. Polityka
przestrzenna musi by¢ nakierowana na zapewnienie terendw 1 wspieranie budownictwa
mieszkaniowego, uslugowego i przemystowego, zagospodarowanie i rewitalizacje
wymagajacych tego czg¢éci Gminy, a takze zapewnienie przestrzeni dla odnawialnych

zrodet energii.
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3. Dane o gminie Zmigrod

3.1. Lokalizacja

Gmina Zmigréd lezy w powiecie trzebnickim, w wojewddztwie dolnoslaskim, graniczac od
péinocy z wojewodztwem wielkopolskim. Okoliczne gminy to: Milicz (powiat milicki),
Prusice (powiat trzebnicki), Rawicz (powiat rawicki), Trzebnica (powiat trzebnicki),
Wasosz (powiat gorowski), Winsko (powiat wotowski). Catkowita powierzchnia gminy
wynosi 292 km? i sktada sie z 30 solectw. Gmina charakteryzuje si¢ bardzo dobrym
potozeniem komunikacyjnym — przez jej teren przebiega droga ekspresowa S5 oraz linia
kolejowa E-59 Poznan-Wroctaw. Dzigki usytuowaniu na terenie gminy trzech weziow
drogi S5 (Zmigrod, Zmigrodek, Korzensko) do Wroctawia mozna dotrzeé w 40 minut, a do
Poznania w 1 godzing i 25 minut. Pomimo niesprzyjajacych warunkow siedliskowych, w
strukturze uzytkowania terenu w gminie dominuje przestrzen rolnicza. We wschodniej
czg¢éci  zlokalizowane s3 stawy hodowlane o stosunkowo duzej powierzchni,
charakterystyczne dla Doliny Baryczy. Miasto Zmigrod, pehnigce gtowne funkcje
administracyjne, gospodarcze i spoleczne w gminie, lezy w jej centralnej czesci. Rzeka
Barycz przeptywa przez centralng cze§¢ gminy w uktadzie potudnikowym, z niewielkim
skierowaniem ku pétnocnemu zachodowi. Wigksze kompleksy lesne zlokalizowane sg w
pétnocno-wschodniej i wschodniej czesci gminy Zmigrod. Wystepowanie doliny rzeki
Baryczy niesie ze sobg potencjal zwigzany z turystyka i rekreacjg jednak stwarza rowniez
zagrozenie powodziowe. Duza cze$¢ terendow mieszkaniowych i przemystowych lezy w
obszarze zagrozenia powodzig. Kolejna konsekwencja wystepowania rzeki to duza liczba
obszarowych form ochrony przyrody, w pewnym stopniu wplywajaca na mozliwosci

zagospodarowania terenu np. na cele przemystowe. Na terenie gminy Zmigréd wystepuja:

. Park Krajobrazowy Dolina Baryczy,

. Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Baryczy,

. siedliskowy Obszar Natura 2000 Dolina Lachy,

. siedliskowy Obszar Natura 2000 Ostoja nad Barycza,
. ptasi Obszar Natura 2000 Dolina Baryczy,

. rezerwat przyrody Radziadz,

. rezerwat przyrody Stawy Milickie,

. rezerwat przyrody Olszyny Niezgodzkie,

. liczne uzytki ekologiczne 1 pomniki przyrody.
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Najwazniejszym dokumentem z zakresu planowania przestrzennego dla gminy jest
uchwalone w 2007 roku Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania
Przestrzennego. Ostatnia ocena aktualno$ci SUIKZP dokonana zostala w 2016 roku i
wskazywala na potrzebe przeznaczenia kolejnych terendw pod zabudowe produkcyjng i
uslugowy. Zabudowa mieszkaniowa moze by¢ dalej rozwijana w oparciu o obszary
wyznaczone do tego celu w aktualnym Studium. Uszczegotowieniem i jednoczesnie aktami
prawa miejscowego w zakresie gospodarowania przestrzenig w gminie sg miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego. Obejmujg one 25,5% gminy, co jest stosunkowo duzym
udziatem. Ponadto waznym potencjalem jest przynalezno$¢ do Kamiennogorskiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej Malej Przedsigbiorczo$ci. Przedsigbiorcy inwestujacy na

jej terenie zyskuja mozliwo$¢ atrakcyjnych preferencji w formie zwolnienia podatkowego.
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Rysunek 4. Mapa gminy Zmigréd (érédlo: Strategia rozwoju gminy Zmigréd na lata 2021-2029)
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W  strukturze uzytkowania terendw dominuje przestrzen rolnicza, pomimo malo
sprzyjajacych warunkéw siedliskowych na obszarze gminy. Na terenach wiejskich
obejmuje ona ponad 62% ogo6lnej powierzchni gruntéw, a w miescie 67,5%. W przestrzen
rolniczg wlicza si¢ grunty orne, sady, 1aki, pastwiska, stawy i rowy. Udziat laséw i terendw

zadrzewionych w miescie wynosi okoto 5,5%, a na terenach wiejskich — ponad 31%. Tereny
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zabudowane w miescie to 16,5% powierzchni gminy, a na wsi zaledwie 1,55%. Tereny
komunikacyjne stanowig niecale 8% zagospodarowania miasta i niecate 3% terenow
wiejskich. Wody zajmuja ponad 2% powierzchni miasta i tylko 0,66% powierzchni

obszarow wiejskich. Pozostaly udzial dotyczy nieuzytkow.

3.2. Demografia

Gmina Zmigrod w roku 2021 liczyta 14 567 mieszkancow. Analizujac zmiany liczby
ludnos$ci w latach 2010-2021 zauwazalna jest wyrazna tendencja spadkowa. Wynika z tego,
7ze gmina Zmigrod sie wyludnia. Jest to jedyna gmina miejsko-wiejska z powiatu

trzebnickiego, w ktorej w ostatnich latach notuje si¢ spadek liczby ludnosci.

Najwicksze 1 zatrudniajace najwigcej 0sob przedsigbiorstwa na terenie gminy zajmujg si¢
m.in. produkcja palet drewnianych, czgdci 1 podzespoldw do taboru szynowego, zadaszen,

okien, ogrodzen, a takze Swiadczeniem ustug budowlanych czy skupem ztomu.

W strukturze gminy wyroznia si¢ osrodek miejski oraz obszary wiejskie. Osrodek miejski
— Zmigréd skupia okoto 44% populacji gminy. Obszary wiejskie charakteryzuja si¢ silnie
rozdrobnionym osadnictwem, a w ich strukturze dominuja miejscowosci i wsie, w ktérych

liczba mieszkancow nie przekracza 200 oséb.

3.3. Uwarunkowanie klimatyczne

Miasto Zmigroéd znajduje sie na szerokosci geograficznej 51°28'13'N 16°54'18'E.
Wysoko$¢ nad poziomem morza waha si¢ od 85 do 103 m n.p.m , czyli jest to teren nizinny.
Srednie temperatury w lipcu wynosza 18-18,5° C, natomiast w styczniu -1- 0° C. Zatem
$rednie temperatury dla tego regionu mieszczg si¢ w zakresie 8-9° C, za$ opady migdzy

600 a 650 mm. Srednie nastonecznie zawiera si¢ migdzy 1080-1120 kWh/m?rok.
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4. Charakterystyka systemoéw zaopatrzenia gminy Zmigréd w energie

Zgodnie z art. 19. pkt. 1. Prawa Energetycznego systemy zaopatrzenia w energie podzielono na
trzy grupy: ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Doswiadczenia ostatnich lat pokazuja
jednak, ze podziat ten, w obliczu nadchodzacych zmian, ulegnie zdezaktualizowaniu.
Powszechnym staje si¢ przekonanie, ze przysztos¢ zdominuje energia elektryczna, czyli tak
zwany monizm elektryczny. Proces transformacji energetycznej i rozwdj technologii cechuje
coraz powszechniejsze stosowanie energii elektrycznej, zarobwno w cieptownictwie jak i
transporcie. Wspomniane rynki ciepta i paliw transportowych, zgodnie z polityka krajowsa i
europejska, w kolejnych dekadach zostang zastgpione energia elektryczng ze zrodet
odnawialnych, ze wzgledu na aspekty srodowiskowe oraz fundamentalnie wyzsza efektywno$¢
termodynamiczng i ekonomiczng, w poréwnaniu z energetyka paliw kopalnych. Wigkszos¢
technologii z tego obszaru jest juz opracowanych, a kolejne lata nalezy poswigci¢ na ich
doskonalenie i jeszcze lepsza poprawe efektywnosci. Dzigki ogromnemu skoku rozwojowemu,
na chwile obecng, istnieje mozliwo$¢ catkowitego pokrycia zapotrzebowania na energie¢
elektryczng wytacznie ze zrodet odnawialnych. Budowa takiej energetyki oznacza powigzanie
tego sektora z rolnictwem oraz silny nacisk na gospodarke o obiegu zamknigtym. W tym
kontekscie wazng role odkrywaja samorzady, ktore nie tylko muszg dziala¢ w obszarze zadan
wlasnych, ale rowniez w zakresie realizacji zasady pomocniczo$ci. Roéwnie wazne jest

ksztattowanie przez nie powszechnej §wiadomosci i poszerzanie umiejetnosci zawodowych.

Na chwile obecna calkowite zapotrzebowanie energetyczne w gminie Zmigréd wynosi
148 tysiecy MWh, a jego szczegdlowy bilans przedstawiono na wykresie 1. Laczne zuzycie
energii zostalo obliczone na podstawie danych pozyskanych z GUS, Tauron Polska Energia
S.A. oraz Polskiej Spotki Gazowej. Dodatkowe informacje zostaty zebrane za pomocg ankiet

przeprowadzonych wsrod mieszkancow.

Charakterystyka zuzycia energii w gminie [MWh]

= energia elektryczna = cieptownictwo transport

Wykres 1. Charakterystyka zuzycia energii w gminie Zmigréd (¢rédio: opracowanie wlasne)
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4.1. Zaopatrzenie w cieplo
Caltkowita ilo$¢ budynkéw w gminie wynosi wedlug danych GUS 2600 obiektow.

W budynkach wielorodzinnych odnotowano 5100 mieszkan.

W gminie miejsko-wiejskiej Zmigréd zaopatrzenie w ciepto zdominowaty rozwigzania
indywidualne. Jedynie w miescie w zasobach mieszkalnych spotdzielczych i komunalnych,
a od kilku lat takze deweloperskich, mozna mowi¢ o matych zcentralizowanych systemach.

W 30 sofectwach przeprowadzono ankiety, ktorych wyniki zobrazowaty sposoby

ogrzewania.
Charakterystyka sposobu ogrzewania budynkéw w solectwach
[sztuki]
1400
500
100
30 2
[ e

Budynki ogrzewane Budynki ogrzewane Budynki ogrzewane Budynki ogrzewane Budynki ogrzewane
weglem biomasa gazem elektrycznie (w tym  olejem opatowym

pompami ciepta)

Wykres 2. Charakterystyka sposobu ogrzewania budynkéw w solectwach (3rédlo: opracowanie wlasne)

Odrebng grupe stanowig budynki uzytecznosci publicznej bedace w posiadaniu gminy oraz
powiatu, w ktorych wladze gminy systematycznie wykonujg termodernizacj¢. Na chwilg
obecng budynki, ktore juz ja przeszly to Szkota w Radzigdzu, Szkota Podstawowa w
Zmigrodzie, budynek Strazy Pozarnej oraz cze$ciowo Urzad Miejski. Dodatkowo w
Szkotach Podstawach w miejscowosciach Korzensko, Barkowo, Powidzko, Zmigr(')d
zainstalowano kotty na biomas¢ w postaci pelletu.

Gaz ziemny stanowi gtdwne Zrodto ciepta dla systemu cieptowniczego miasta Zmigrod w
budownictwie wielorodzinnym. Jego taczne zuzycie w roku 2020 wyniosto 13 520 MWh.
W pozostatych sotectwach dominujacy nosnik stanowi wegiel i biomasa, gtownie drewno.
Okoto 1,5 % wszystkich no$nikéw stanowia tacznie skroplony gaz ziemny LPG oraz olej
opatlowy. W gminie zlokalizowane sg trzy kottownie osiedlowe, wyposazone w siec

osiedlowg preizolowang oraz w otulinie z welny mineralnej, o tacznej dlugosci 1040 m.
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W mieécie Zmigrod ciepto aktualnie produkowane jest w kotlowniach, zapewniajacych

ciepto dla budynkow z kottowni gazowych:

1. Kottownia w budynku przy ul. Kolejowej 5

2. Kotlownia w budynku przy ul. Kolejowej 8

3. Kottownia w budynku przy ul. Wilenskiej 6

4. Kottownia w budynku przy ul. Ko$cielnej 5

5. Kottownia w budynku przy ul. Rzezniczej 17, dostarczajaca ciepto za pomoca rury

preizolowanej do budynkow:

ul.
ul.
ul.
ul.

ul.

Rzeznicza 7-17,
Rzeznicza 2-4,

Rzeznicza 6-6a,
Rzeznicza 8-14,

Rzeznicza 16-24.

Laczna dlugos$¢ sieci cieplnej w preizolacji wynosi ok 300 m.

6. Kottownia zlokalizowana przy ul. 22 Lipca 5, dostarczajaca ciepto do budynkow:

ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
PI.

23 Stycznia 17-23, 11-15, 5-7-9,
Lipowa 9-11

Lipowa 5, 7 a-b-c-d, 3a-b, 4, 1c,
22 Lipca 5-7,

M. Konopnickiej 8,7,1,1a,13,11,9,
Rybacka 17,

PKWN 3,

Wojska Polskiego 13-14.

Laczna dlugo$c¢ sieci cieplnej wynosi 710 m, w tym 480 m w preziolacji oraz 210 m rury

stalowe w otulinie z welny mineralne;.

7. Kottownia zlokalizowana przy ul. Batorego 1 dostarczajaca ciepto do budynkow:

ul.
ul.
ul.

ul.

Batorego 1-5,
Zamkowa 2B - 5m,
Zamkowa 14-20,
Zamkowa 4-12,

ul. Wojska Polskiego 5,

ul.

Batorego 7-9.
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Laczna dlugos$¢ sieci cieplnej wynosi 235 m, w tym 130 m w preziolacji oraz 105 m rury
stalowe w otulinie z welny mineralne;.

8. Kotlownia zlokalizowana w budynku przy ul. Poznanskiej 6 dziata na paliwo weglowe.

4.2. Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna
Mieszkancy gminy Zmigrod zaopatrywani sa w energie elektryczng poprzez system
energetyczny Tauron Polska Energia S.A. Dystrybucja oraz powstatg i rosnacg od kilku lat
grupe prosumentow. Obszar gminy zasilany jest przez glowny punkt zasilania (GPZ)
110/20 kV przy ulicy Sportowej. Przez obszar gminy przebiegaja dwie linie napowietrzne
110kV:

e S-135 relacji Oborniki Slaskie — Zmigréd,

e S-135 relacji Zmigrod — Rawicz.
Zbudowane transformatory o mocy 25 MVA w stacji R-17 Zmigrod zapewniaja zasilanie
istniejacych 1 przysztych odbiorcow. W wyzej wymienionej stacji na stanowiskach istnieje
réwniez mozliwos¢ ustawienia transformatorow do mocy 63 MVA.
W systemie dystrybucyjno-rozdzielczym na terenie gminy zainstalowanych jest az 133
transformatorow o napieciu 20/0,4 kV.

Lp. Nr linii Typ linii Napigcie [kV] | Dhlugo$é [m]
1 | S-135 Oborniki-Zmigrod napowietrzna 110 6 988
2 Zmigréd-Rawicz napowietrzna 110 13017

Tabela 3. Sie¢ Wysokiego napiecia 110 kV (Zrédio: opracowanie wlasne)

Lp. Typ sieci Typ linii Napiecie [kV] | Dlugos¢ [m]
1 Rozdzielcza napowietrzna 20 154 368
2 Rozdzielcza Kablowa 20 68 276

Tabela 4. Sie¢ Sredniego napiecia 20 kV (¢rédlo: opracowanie wiasne)

Lp. Typ sieci Typ linii Napiecie [kV] | Dhugos¢ [m]
1 Rozdzielcza napowietrzna 0,4 192 557
2 Rozdzielcza Kablowa 0,4 99 459

Tabela 5. Sie¢ Niskiego napigcia 0,4 kV (Zrédio: opracowanie wlasne)
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Zuzycie energii w 2020 roku wyniosto 44 000 MWh. Struktura zuzycia z podziatlem na

miasto Zmigréd i obszar wiejski przedstawiona zostata w ponizszych tabelach.

Wyszczegodlnienia 2019 rok 2020 rok
Zuzycie [MWh] Zuzycie [MWh]
Kompleksowi | Dystrybucyjni | Kompleksowi | Dystrybucyjni
WN (taryfa A) 0 0
SN (taryfa B) 2172,98 6 795,75 1 975,39 7 567,03
Nn (taryfa C,G,R) | 14 996,38 5763,91 15 095,49 5 418,63
W tym
C 4 087,94 Brak podziatu 3697,22 Brak podziatu
R 0 w 0 w
G 10 908,44 sprawozdaniu 11 398,27 sprawozdaniu

Tabela 6. Struktura zuzycia dla gminy Zmigréd (¢rédio: opracowanie wiasne)

Wyszczegblnienia 2019 rok 2020
Zuzycie [MWh] Zuzycie [MWh]
Kompleksowi | Dystrybucyjni | Kompleksowi | Dystrybucyjni
WN (taryfa A) 0 0 0 0
SN (taryfa B) 311,39 5 390,32 0 0
Nn (taryfa C,G,R) 6 115,11 3 480,07 6 198,61 3312,09
W tym
C 1793,81 Brak podzialu 1 653,83 Brak podziatu
R 0 w 0 w
G 4 321,30 sprawozdaniu 4 544,78 sprawozdaniu

Tabela 7. Struktura zuzycia dla miasta Zmigréd (Zrodlo: opracowanie wilasne)
Wyszczegolnione w tabeli 7 symbole mozna interpretowac nastepujaco:
e WN - wysokie napigcie, na terenie gminy nie ma takiego odbiorcy,
e SN - $rednie napiecie, gldéwnie przemyst,
e NnC - niskie napigcie, gtownie sektor ustug oraz w budynki pobliczne np. szkota,
e NnG - niskie napiecie, gtownie godpoarstwa domowe .
Wedlug aktualnych danych na terenie gminy pracuja 3 farmy fotowoltaiczne o tacznej
zainstalowanej mocy 3 MW. Przyjmuje si¢, ze roczna produkcja energii z jednego 1 MW

zainstalowanej mocy wynosi 1000 MWh. W zwiazku z tym na terenie gminy produkcja
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energii elektrycznej z odnawianych zrodet energii wynosi 1000 MWh, co stanowi 7 %.
Warto$¢ ta, nie uwzglednia jednak produkcji energii z domowych instalacji

fotowoltaicznych.

4.3. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

System gazowniczy w gminie Zmigrod oparty jest na lokalnych ztozach gazu ziemnego w
miejscowosciach Borzecin i1 Radzigdz. Z tych kopaln rozprowadzany jest gaz siecig
kopalniang do nast¢pujgcych stacji gazowych pierwszego stopnia:

1. Stacja gazowa Borzgcin w miejscowosci Karnice:

- przepustowos$é 3 000 nm3/h

- maksymalne ci$nienie robocze (MOP) 6,3 MPa

- rok budowy 1989

2. Stacja gazowa Zmigrodek w miejscowosci Zmigrodek:

- przepustowos$é 1 600 nm3/h

- maksymalne ci$nienie robocze (MOP) 6,3 MPa

- rok budowy 1993

3. Stacja gazowa Radziadz w miejscowos$ci Radziagdz:

- przepustowo$é 320 nm*/h

- maksymalne ci$nienie robocze (MOP) 6,3 MPa

4. Gazociggi wysokiego ci$nienia wybudowane w latach 1973-1993 maja nastgpujacy
przebieg:

e Gazociag relacji Aleksandrowice-Borzgcin o DN 250

e (Gazociag relacji Borzecin-Radzigdz o DN 200

e Gazociagg odboczka do SRP Zmigrodek o DN 80

e Gazocigg odboczka do SRP Radziadz o DN 80

e Gazociag relacji Aleksandrowice-Zatecze o DN 300

e Gazociag od odwiertéw do osrodkow zbioru gazu

W lokalnych kopalniach wydobywa si¢ gaz wysokoazotowany podgrupy Ls, dawniej GZ
35. Kopalnie te sa eksploatowane od poczatku lat 70. ubiegltego wieku, stad ich okres
dalszej eksploatacji jest niedtugi, okoto 5-7 lat.

31



Zatozenia do planu zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe dla gminy Zmigréd

Za rozprowadzenie gazu stacjami redukcyjnymi, czyli tak zwang siecig dystrybucyjna,
odpowiedziana jest Polska Spotka Gazownicza z odziatem we Wroctawiu. Parametry tej

sieci przedstawiono ponize;.

Gazociagi Dhugo$¢ sieci [m]
Niskiego Sredniego Podwyzszonego Wysokiego
ci$nienia ci$nienia sredniego ci$nienia
ci$nienia
Dystrybucyjne 19 132 5765 0 0
Tabela 8. Diugosé sieci dystrybucyjnej (Zrodio: opracowanie wiasne)
Przytacza niskiego cis$nienia Przyltacza $redniego ci$nienia
621 sztuk 15 sztuk
8 498 mb 268 mb

Tabela 9. llosé przytqczy (2rédio: opracowanie wlasne)

Lp. Opis Cisnienie [kPa] Przepustowos¢
[m/h]
1 | Stacja redukcyjno-pomiarowa Il-go 0,30 3000

stopnia Zmigréd ul. Kolejowa RG

2 | Stacja redukcyjno-pomiarowa ll-go 0,30 1600

stopnia Zmigrodek

3 Stacja redukcyjna Il-stopnia 0,30 600
Zmigréd ul. Rybacka

Tabela 10. llosé¢ stacji redukeyjnych (Zrédlo: opracowanie wiasne)

Ponadto przez tereny gminy Zmigréd przebiegaja gazociagi wysokiego ci$nienia Spotki
GAZ-SYSTEM S.A., w ktorych transportowany jest gaz wysokometanowy podgrupy E
(dawniej GZ50).

Wtadze gminy prowadza rozmowy z PSG w sprawie przytaczenia systemu dystrybucyjnego
gazu do sieci gazu wysokometanowego GAZ-SYSTEM S.A.. Ma to zapewni¢ cigglos¢
dostaw gazu po wyczerpaniu si¢ zrodet lokalnych, jak i takze umozliwi¢ rozbudowe
systemu dystrybucyjnego na kolejne solectwa w gminie. Na dzisiaj z gazu moga korzystac
wylacznie mieszkancy miasta Zmigrod i miejscowosci Zmigrodek oraz Radzigdz.

Przyjmuje si¢, ze dostep do gazu sieciowego ma okoto 44,51% mieszkancoéw gminy.
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5. Prognozy i propozycje zmian w systemach zaopatrzenia w cieplo, energie

elektryczng oraz paliwa gazowe w tym poprawa efektywnosci

energetycznej
Opracowywany projekt dotyczy lat 2021-2036 i w zwigzku z czym musi uwzgledniaé
kluczowe dokumenty prawne z opisywanego zakresu, zarowno te europejskie jak i polskie.
Jednym z najnowszych, a zarazem najwazniejszych dokumentow jest Pakiet Fit for 55,
ktory szczegdtowo zostal opisany we wczesniejszym rozdziale. Jesli chodzi o gmine
Zmigréd w kontekscie pakietu nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na nastepujace kwestie:

e redukcje emisji gazoéw cieplarnianych, gtéwnie CO., 0 co najmniej 55 proc. w

poréwnaniu do roku 1990,

e zwigkszenie udziatu OZE w bilansie energetycznym do 40%,

e zmniejszenie zuzycia energii 0 minimum 9%,

e redukcje emisji w sektorach transportu, rolnictwa, budownictwa,

e produkowanie wytacznie bezemisyjnych pojazdéw osobowych od roku 2035.

Kolejnym dokumentem, ktéry ma réwnie duze znaczenie w odniesieniu do gminy Zmigrod
jest Polityka Energetyczna Polski do 2040. Ustawa ta zostata przyjeta przez rzad w lutym
2021 roku, a wiec kilka miesigcy wezesniej niz Pakiet Fit for 55. Ze wzgledu na roézny
termin publikacji, niektore cele zawarte w PEP40 sg nizsze w stosunku do pakietu i dlatego
uznaje si¢ je juz za nieaktualne. Przyktadowo udziat OZE w 2030 zostat okreslony tylko na
23%, czyli prawie dwukrotnie mniej niz powinien. Zupeknie nietrafiona jest rowniez
prognoza dotyczaca cen uprawnien do emisji CO3, ktére w roku 2040 miaty wynosi¢ 40
euro/tong, a juz teraz oscylujg wokot 70-80 euro/tong. Co wigcej w miksie energetycznym
zatozono duzy wzrost i znaczenie gazu ziemnego, ktorego udzial ma wynie$¢ do 33%. Juz
dzisiaj wiadomo jednak, ze jest to paliwo przejsciowe w transformacji energetycznej, a jego
ceny staty si¢ elementem gry politycznej i sa nieobliczalne. Waznym i zgodnym z pakietem
pozostaje jednak zapis o wycofaniu stosowania wegla do celow grzewczych w budynkach
mieszkalnych w miastach do roku 2030, a na terenach wiejskich do roku 2040. Dodatkowo
niedookreslone w pakiecie cele redukcji, migdzy innymi w transporcie, okreslono w PEP40
na poziomie 14%. W oparciu o powyzsze, w najblizszym czasie nalezy wprowadzi¢
konkretne zmiany w systemach zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng oraz paliwa
gazowe. Dodatkowo zdaniem autorow, ale i takze wladz gminy mozliwe jest zbudowanie
samowystarczalnej energetycznej gminy. Ponizej zaproponowano konkretne dziatania,

ktore nalezy wdrozy¢, aby osiagna¢ zatozony cel — samowystarczalnos¢.
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5.1. Klastry energii

Koncepcja klastrow energii zostata okreslona w Ustawie o Odnawialnych Zrédtach Energii
z 2016 roku i polega na tworzeniu LOKALNEJ SPOLECZNOSCI
ENERGETYCZNEJ. Celem klastréw jest wykorzystanie miejscowych zasobow oraz
rozw6j energetyki rozproszonej. Sluzy to poprawie lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego, w sposob przyjazny dla $rodowiska, zapewniajac optymalne warunki

organizacyjne, prawne i finansowe.

Wladze gminy Zmigréd, aby zainicjowa¢ powstanie lokalnej spotecznos$ci energetycznej
w lipcu 2020 roku zorganizowaty Seminarium dla radnych i mieszkancow. Wykladowcami
byli doswiadczeni specjalisci od energetyki rozproszonej i oddolnych inicjatyw
spotecznych, miedzy innymi prof. Jan Popczyk, byly minister Radostaw Gawlik, tworca
wirtualnej platformy elektrycznej oraz prezes Polskiej Grupy Biogazowej Grzegorz
Tomasik. Kolejne seminarium miato miejsce rok pozniej, a jego przebieg ostatecznie
zdecydowat o powstaniu klastra. Na dzien dzisiejszy rada gminy podjeta stosowang ustawe
i nadal sptywaja deklaracje. Wedtug zatozen gminy ma to by¢ klaster ztozony zaré6wno z
samorzadu i jego jednostek, prywatnych firm - zarowno producentow energii jak i jej
konsumentow, W tym gospodarstw rolnych, a takze coraz liczniejszej grupy prosumentow.
W obszarze klastrow energii maja powsta¢ mechanizmy premiowania i preferencyjne
rozwigzania w obszarze samodzielnego bilansowania i ,,autokonsumpcji”. W wykazie i
opisie prac legislacyjnych Rady Ministrow istniejg zapisy dotyczace pakietu rozwigzan,
ktore zapewnig dynamiczny rozwoju klastrow energii. Projekt ustawy przewiduje zmiany
w nastepujacych zakresach:

e ustanowienie czytelnych zasad zawierania porozumienia o utworzeniu klastra
energii oraz doprecyzowanie definicji klastra energii,

e doprecyzowanie przepisOw okreslajacych zakres podmiotowy, przedmiotowy oraz
obszar dziatania klastra energii,

e stworzenie rejestru klastrow energii oraz okreslenie zasad jego funkcjonowania,

e zapewnienie warunkéw rozwoju klastrow energii poprzez wprowadzenie
mechanizmu premiowania zuzywania na wtasne potrzeby (tzw. autokonsumpcja)
energii wytworzonej przez cztonkow klastra energii,

e ulatwienie wspotpracy poszczegdlnych czionkoéw klastra energii z operatorami
systemOw dystrybucyjnych poprzez okre§lenie szczegotowych zasad tej

wspolpracy,
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e okres$lenie dla klastréw energii wymagan w zakresie stopnia pokrycia w ciggu roku

tacznych potrzeb wlasnych cztonkéw klastra energii w zakresie energii elektrycznej,

tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej, a takze wymogu, aby co najmniej 30%,

a od 1 stycznia 2026 r. — co najmniej 50% energii wytwarzanej w rejestrowanym

klastrze energii pochodzito z OZE — spehienie przedmiotowych wymagan bedzie

warunkiem skorzystania przez dany klaster energii z preferencyjnych rozwigzan
przewidzianych w projekcie.

Na podstawie przeprowadzonej analizy w gminie zdiagnozowano gltowne zasoby i

potencjal w obszarach fotowoltaiki, zar6wno w postaci farm jak i mikroinstalacjach

prosumenckich, biogazu i biometanu w oparciu 0 dostepno$¢ odpaddéw rolniczych z

produkcji roslinnej i zwierzgcej, a takze przetworstwa np. odpady z bobu.

5.2. Wykorzystanie lokalnych zasobéw paliw i ciepla uzytkowego w kogeneracji —
biogazownie

Fermentacja metanowa jest to naturalny proces rozktadu materii organicznej, ktorego
produktem koncowym jest biogaz. Samoczynna produkcje biogazu mozna zaobserwowac
na wysypiskach opadéw czy w gospodarstwach rolnych. Emitowany w ten sposob biogaz
nie jest w zaden sposob zagospodarowywany i tym samym traci si¢ jego potencjat
energetyczny. Dodatkowo biomasa, ktora ulega niekontrolowanej fermentacji powoduje
znaczaca emisj¢ metanu do atmosfery, ktory jest gazem cieplarnianym 25 razy bardziej
szkodliwym od dwutlenku wegla. Rozwigzaniem tej sytuacji jest wykorzystanie materiatow
biodegradowalnych jako substratow w biogazowniach, dzigki czemu mozliwe jest
uniknigcie emisji metanu do atmosfery oraz wytworzenie energii. Przyktadowy schemat
biogazowni firmy Biogas Dynamic wyszczeg6lniono na rysunku 5. W poczatkowej fazie
procesu zespot dozowania i maceracji rozdrabnia oraz homogenizuje substrat, tak aby
zintensyfikowaé¢ procesy rozktadu materii organicznej w dalszych etapach. Wstepnie
przetworzony materiat przekazywany jest do Akceleratora, ktory petni role zbiornika
wstepnego i znaczaco podnosi wydajno$¢ procesu oraz skraca czas fazy fermentacyjnej.
Budowa zbiornika oraz proces biotechnologiczny przebiegajacy w Akceleratorze stanowig
patent firmy Dynamic Biogas. Po odpowiednim czasie substrat, za pomocg zespotu
przepompowni, kierowany jest do zbiornikéw fermentacyjnych, wyposazonych w system
mieszania. W zbiornikach nastgpuje rozklad zwigzkow organicznych zawartych w

surowcach, dzieki czemu wytwarzany jest biogaz wykorzystywany do produkcji energii.
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SCHEMAT FUNKCJONALNY BIOGAZOWNI KOMPAKTOWEJ
DYNAMIC BIOGAS ®

b 08
r.ﬁ ._’ %

{

02

Obia$nienia

01 - Zbiornik substratu 05 - Szafa sterownicza

02 - Zesp6t dozowania i maceracii 06 - Sitownia kogeneracyjna

03 - Akcelerator APB® 07 - System nagazowywania fermentatora
04 - Zespot przepompowni 08 - Zbiornik fermentacyjny

Rysunek 5. Schemat funkcjonowania biogazowni (Zrédlo: materialy marketingowe firmy Dynamic Biogas)

Rownie waznym aspektem jest produkcja pofermentu, ktory moze byé stosowany jako
naw6z organiczny i tym samym ograniczy¢ stosowanie nawozow sztucznych. Przyktadowo
rolnik, ktory zdecydowalby si¢ na oddanie lub sprzedaz odpadéow powstajacych w jego
gospodarstwie mogtby w zamian otrzymac¢ poferment z tych substratow. Wytworzony
produkt ma nie tylko rownie dobre wlasciwosci nawozowe, ale rowniez pozbawiony jest
walorow zapachowych, ktére sa duza ucigzliwosciag dla mieszkancow terendw wiejskich.
Dzigki uniwersalnej technologii biogazownie mogg przetwarza¢ szerokg game substratow.
Zgodnie z Dyrektywa RED 1 praca instalacji biogazowych powinna by¢ oparta glownie na
odpadach z r6znych gatezi przemyshu. Wykorzystujac migdzy innymi odpady spozywcze
w biogazowni zmniejsza si¢ koszt ich utylizacji oraz dodatkowo podnosi si¢ warto$é
produktow oferowanych przez zaklad. Dodatkowo, zgodnie z zapowiedziami Komisji
Europejskiej, w najblizszym czasie mozna spodziewac si¢ wprowadzenia 0znakowania na
produktach, gtownie spozywczych, ktére okreslatyby $lad weglowy danego wytworu.
Oznakowanie produktu polegatoby na obliczeniu jego $ladu weglowego (czyli emisji
wszystkich gazéw cieplarniach powstajacych przy jego wytworzeniu), a nastgpnie
odpowiednim oznaczeniu, przy wykorzystaniu tzw. formuly sygnalizacji $wietlnej.
Produkty o wysokiej emisji automatycznie dostawalyby czerwony certyfikat, natomiast te

0 niskiej - zielony. Przewiduje si¢, ze produkty z czerwonym certyfikatem straca na
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warto$ci, poniewaz klienci, zar6wno hurtowi jak 1 detaliczni, chetniej wybiorg wyroby
mniej szkodliwe dla srodowiska. Dodatkowo utrudniony bedzie eksport produktow z
czerwonymi oznaczeniami. Wprowadzone zmiany szczegdlnie odczujg producenci krajow,
ktorych gospodarka oparta jest na nicodnawialnych zrodtach energii, w tym Polska. Jednym
Z rozwigzan, ktore pozwolilby obnizy¢ emisyjno$¢ polskich wyrobow jest produkowanie
przez zaktady wlasnej energii elektrycznej i ciepta lub pobor ich z lokalnych biogazowni.
W ten sposob udatoby si¢ uchroni¢ polskich przedsiebiorcow oraz utrzymaé

konkurencyjno$¢ ich wyrobow.

DYNAMIS
B'OG/:S AND
AADE IN PO

Rysunek 6. Przykladowa biogazownia (¢rédlo: https://gloswielkopolski.pl)
Biogazownia ze wzglgdu na swoja dwojaka naturg przetwarzajac odpady produkuje biogaz,
ktory nastepnie spalany jest w jednostce kogeneracyjnej, co prowadzi do wytworzenia
energii elektrycznej oraz ciepta. Cze$¢ wyprodukowanego biogazu wykorzystywana jest na
potrzeby wiasne instalacji, dzigki czemu jest ona samowystarczalna energetycznie.
Wyprodukowang energie elektryczng mozna sprzeda¢ do sieci po cenie referencyjnej, ktora
okres$lna jest przez Urzad Regulacji Energetyki. Druga mozliwos$¢ to zagospodarowanie
energii elektrycznej oraz ciepta na potrzeby lokalne tzn. wykorzystanie jej w pobliskich
zaktadach produkcyjnych czy lokalach uzytkowych. Oprocz wytwarzania energii
elektrycznej oraz ciepta w kogeneracji, biogaz moze zosta¢ wtloczony do sieci gazowe;].
Aby tak sie jednak stato, musi on zosta¢ dodatkowo oczyszczony za pomocg specjalnych
oczyszczarek. Proces ten nazywa si¢ uszlachetnieniem biogazu, a jego produktem jest

biometan, ktéry stanowi niemal czyste zrédto metanu i dzigki temu moze by¢ stosowany
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jako zamiennik gazu ziemnego. Wttoczenie biometanu do sieci gazowej nie tylko poprawia
zrownowazony charakter infrastruktury gazowej, ale rowniez jest odpowiedza na
wyczerpywanie si¢ zt0z gazu ziemnego oraz jego rosngce i niestabilne ceny. Co wigcej
biometan z racji analogicznych wtasciwos$ci co gaz ziemny, moze zosta¢ wykorzystany do
produkcji paliw transportowych takich jak bioLNG i bioCNG. Zarowno biogaz jak i

biometan moze by¢ produkowany z szerokiej bazy substratow.

produkty
biogazowni:

poferment biogaz

produkcja

dalsze

nawozu
organiczny

oczyszczanie kogeneracja
do biometanu

I

bioCNG wtfaczenie do
bioLNG sieci gazowej

Rysunek 7. Mozliwosci wykorzystania produktow biogazowni (Z2rodfo: opracowanie wtasne)

Kluczem w zaplanowaniu odpowiedniej instalacji biogazowej lub biometanowej, ktorej
budowa przyniostaby lokalnej spotecznosci korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe jest
szczegOtowa analiza potencjatu substratowego, ktory wystepuje na terenie analizowano
obszaru. W ramach niniejszego opracowania autorzy wspolnie z wtadzami gminy Zmigrod,
na podstawie danych z ARiMR o powierzchni zgtoszonych upraw w 2020 1 2021 na terenie
gminy Zmigroéd, danych o plonowaniu z Centralnego O$rodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych oraz  artykulu  ,Dynamika zmian potencjalu  plonotworczego
Phragmitesaustralis (Cav.) Trin. ex Steud. na tle jej wtasciwosci biologicznych” T. Kubiak,
S. Koztowski, okreslili nastepujace obszary, z ktérych mogtyby zosta¢ pozyskane substraty

do zasilania biogazowni lub biometanowni:

e Odpady z uprawy bobu — 1 800 ton/rocznie
e Odpady z uprawy kukurydzy — 40 000 ton/rocznie
e Trzcina pospolita z pobliskich jezior — 500 ton/rocznie

e Bioodpady — 838 ton/rocznie
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e Odpady z Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej Dolina Baryczy

Wskazane substraty zostaly wstepnie przeanalizowane przez profesora Jacka Dacha z
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu i uznane za wydajne biogazowo. Dodatkowo
autorzy opracowania na podstawie powyzszych zatozen oraz danych literaturowych, w tym
wydajnosci biogazowej i metanowej poszczegédlnych substratow, oszacowali, ze ilosé
biogazu, ktéry moglby byé¢ z nich wytwarzany to ponad 10 000 000 mIn m?, co stanowi
ekwiwalent mocy 3 MW. Ze wzgledu na brak informacji o iloéci odpadéw z PGK Dolina
Baryczy, nie zostaly one uwzglednione w obliczeniach, jednak one réwniez stanowig
dodatkowy potencjat energetyczny. Co wigcej, z roku na rok rosnie ilos¢ odpadow
organicznych mozliwych do wykorzystania w biogazowni, a wigc potencjalna moc
instalacji rowniez uleglaby zwigkszeniu. Dodatkowo przewiduje si¢, ze wraz z
promowaniem przez wiadze gminy wykorzystaniem biogazowni w procesie utylizacji oraz
zwiekszeniu §wiadomosci | wiedzy mieszkancow na ten temat, mozliwe bytoby pozyskanie
dodatkowych zrodel substratow. W gminach takich jak Zmigrod niezwykle wazna jest
aktywizacja zawodowa mieszkancow. Uruchomienie biogazowni wigze si¢ z koniecznoscia
nadzoru nad jej eksploatacja, zwtaszcza w kontekscie dostarczania substratu do instalacji,

co utworzyloby dodatkowe miejsca pracy.

Jak wspomniano wczesniej wytworzony biogaz mozna zosta¢ zagospodarowac dwojako. Z
uwagi na istniejacy juz w gminie lokalny system gazowniczy i wyczerpywanie si¢ gazu
ziemnego w miejscowych kopalniach, system ten mogltby by¢ wykorzystany do transportu
biometanu i rozbudowywany o kolejne miejscowosci w gminie. Drugim sposobem
wykorzystania biogazu jest zasilanie nim silnikow kogeneracyjnych, ktore wytwarzajg
jedoczesnie energie elektryczng oraz ciepto. Z oszacowanej iloSci biogazu moznaby
uzyskac¢ okoto 25 tysiecy MWh energii elektrycznej oraz ponad 28 tysiecy MWh energii
cieplnej. Wytworzona energia zasilalaby system lokalnej spotecznos$¢ energetycznej, a

cieplo zasilatoby budynki mieszkalne spotdzielni mieszkaniowej 1 komunalne;.

5.3. Zagospodarowanie ciepla odpadowego
W transformacji cieptownictwa gtéwnymi kierunkami dziatan jest kogeneracja, produkcja

ciepta z OZE oraz zagospodarowanie ciepta odpadowego.

Cieplo odpadowe powstaje jako produkt uboczny wielu procesow produkcyjnych. Moze

osiggnac poziom nawet 70 procent energii przetwarzalnej. Niewykorzystane, rozprasza si¢
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w powietrzu lub wodzie. W gospodarce 0 obiegu zamknigtego taki potencjat nic moze si¢
marnowa¢. Energia zawarta wcieple odpadowym to najwigksze na $wiecie
niewykorzystane zrodto energii. Dodatkowo z ekologicznego punktu widzenia jest ona
neutralna pod wzgledem emisji dwutlenku wegla. Wykorzystanie ciepta odpadowego
W cieptownictwie systemowym to cel, ktory nalezy stawia¢ przed soba juz dzisiaj. Zrodtem
niskotemperaturowego ciepla sa migdzy innymi Serwerownie istacje sprezarek,
wysokotemperaturowy przemyst, glownie hutnictwo, odlewnie, przemyst ceramiczny
czy szklarski, a takze piekarniczy. Praktycznie w otoczeniu kazdej juz sieci cieplowniczej
obecnie mozna znalez¢ ciepto odpadowe. Jesli gdziekolwiek na $wiecie na masows skale
stosuje si¢ takie rozwigzania, to znaczy, ze rowniez w Polsce jest to mozliwe i powinno je

rozwaznie bra¢ pod uwagg i wdrazad.

W Szlachecinie w wojewodztwie Wielkopolskim, w sgsiedztwie oczyszczalni $ciekow
Aquanet, Veolia Energia Poznan uruchomita innowacyjng instalacj¢ kogeneracyjna
potaczong z pompg ciepta, odzyskujaca ciepto ze §ciekéw. Pozwoli to czesciowo zastapic
tradycyjng cieptowni¢ weglowa w pobliskim Bolechowie. Dzigki temu rozwigzaniu nie
tylko zmniejszy si¢ roczna emisja dwutlenku wegla, 0 okoto 2 tysigce ton, ale rowniez
nastgpi znaczna redukcja emisji zwigzkow siarki oraz pylow do atmosfery. Rownie
waznym aspektem ekologicznym jest obnizenie temperatura $ciekow, ktore

po oczyszczeniu trafiaja do Warty.

Zastgpienie energii uzytecznej ma rowniez skutki ekonomiczne. Oszczedzajac energie
cieplng lub elektryczng, ktéra musiataby zosta¢ dostarczana poprzez alternatywne
wytwarzanie, mozna zaoszczedzi¢ koszty paliwa lub energii elektrycznej. Koszty energii sa
czgsto waznym czynnikiem kosztowym 1znaczaco wplywaja na konkurencyjnosé
przedsigbiorstw produkcyjnych na rynku. W przeciwienstwie do nabywania energii ze
zrodet publicznych, koszty przetwarzania ciepta odpadowego na energie uzytkowa sa
obliczalne w perspektywie dlugoterminowej. Zmniejsza to zalezno$¢ od rynku energii
i ryzyko nieobliczalnych podwyzek cen. Ponadto dostarczenie ciepta procesowego poprzez
wykorzystanie ciepta odpadowego moze prowadzi¢ do zmniejszenia liczby wymaganych

certyfikatow CO2, €0 z kolei zapewnia oszczednos¢ kosztow eksploatacji.
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5.4. Fotowoltaika

Na terenie gminy na chwile obecng zainstalowane sg 3 farmy fotowoltaiczne o mocy 1 MW
kazda oraz 260 prosumentéow o tacznej mocy 1,9 MW. Gmina z uwagi na niskie klasy
gruntéw, odpowiednie warunki przytgczenia i nastonecznienie charakteryzuja si¢ dobrymi
warunkami do budowy farm fotowoltaicznych zwtaszcza w potudniowej czgsci. Wedtug
informacji uzyskanych w urzedzie obecnie ztozonych jest az 30 wnioskéw 0 wydanie

warunkow $rodowiskowych na tgczna moc 70 MW.

Warto zauwazy¢, ze wprowadzony program walki ze smogiem pod nazwg ,,Poprawa stanu
powietrza w OSI Doliny Baryczy” zdynamizowat montaz paneli fotowoltaicznych wsrod
prosumentow, ponad to sukces programu ogodlnopolskiego ,,Mdj prad” pokazat ogromne
zainteresowanie tego typu inwestycjami wsrod mieszkancow. Na dzien dzisiejszy w Polsce
zainstalowanych jest ponad 700 tysigcy takich instalacji. Autorzy zaktadajg, ze do roku
2036 roku bedzie ich na 50% domoéw. Co w przypadku gminy Zmigréd stanowi liczbe 1300.
Zaktadajac, ze srednia moc takiej instalacji wynosi 6 kW to ich tagczna moc osiggnie blisko
8 MW

Rysunek 8. Przyktadowa instalacja fotowoltaiczna (Zrédlo: https://budujemydom.pl)

5.5. Elektryfikacja cieplownictwa
Oprocz zmian w systemach zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, takze polskie
cieptownictwo musi dostosowa¢ si¢ do celow klimatycznych. Rezygnacja z

dotychczasowych paliw kopalnych, gléwnie wegla i stopniowe przechodzenie na zrodia
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nisko 1 bezemisyjne powoduje, ze mowa jest nie tylko o zmianie zrodet wytwarzania ciepta,
ale rowniez o ich zdecentralizowaniu. Ogromna kapitatochtonnos¢, znaczace starty
przesylu na sieciach cieptowniczych, przy jednoczesnym postepie technologicznym w
zakresie rozproszonego wytwarzania ciepta, wymuszaja rewolucyjng zmiang W obszarze
jego dostaw. Rowniez w gminie Zmigrod autorzy przewiduja zazielenie cieptownictwa,
gtownie poprzez wykorzystanie biomasy oraz wWzrost wykorzystania energii elektrycznej do

ogrzewania.

Wspotczesne polskie cieptownictwo zaczelo sie ksztaltowac w okresie powojennym, kiedy

to zacze¢to rozwijaé trzy podstawowe segmenty tego sektora:
1) ogrzewanie indywidualne na obszarach o rozproszonej zabudowie,

2) proste systemy cieptownicze wykorzystujace kotly weglowe w matych

miejscowosciach,

3) elektrocieptownie we wszystkich wigkszych miastach, w ktorych przed wojna

funkcjonowaty lokalne elektrownie.

Wszystkie te obszary w nalezy bedzie zreformowaé, tak aby spelni¢ ponizsze cele

wyznaczone przez regulacje rajowe i unijne:

e redukcja emisji CO2 0 30% do roku 2030 i 0 80% do roku 2050 w stosunku do emisji
z 2016 roku. Sformutowany cel dotyczy catego cieptownictwa zarowno w ramach
systemu ETS jak i non-ETS - jednostki wytworcze o mocy mniejszej niz 20 MW oraz
indywidualnie ogrzewane gospodarstwa domowe. Uwzglednienie sektora non-ETS
uznaje si¢ za kluczowe ze wzgledu na fakt, ze ponad 50% emisji CO2 pochodzi wtasnie
z gospodarstw domowych,

e zwigkszeniu do 32% udziatu OZE w catkowitym strumieniu ciepta grzewczego w 2030
roku, a 2050 roku nie mniej niz 60% przy wykorzystaniu lokalnych Zrodet oze,

e redukcja o 56% zuzycia energii koncowej przez budynki do 2050 r. w stosunku do
prognozowanego scenariusza referencyjnego. Kombinacja redukcji zuzycia energii
koncowej oraz wzrost udzialu OZE pozwalaja na znaczaca redukcje nieodnawialnej
energii pierwotnej (celem jest redukcja 0 80% do 2050 r.). Mozna to osiggna¢ albo
poprzez znaczne zwigkszenie udziatu strumienia OZE 1 mniej ambitng redukcje energii
koncowej, albo odwrotnie — poprzez duzy spadek energii koficowej przy mniejszym

wzroscie udziatu OZE,
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e catkowite zastgpienie wegla innymi zrodtami energii pierwotnej w cieplownictwie
niesystemowym do 2030 r., a w cieptownictwie systemowym — do 2050 roku. Bez
wyeliminowania wegla z procesu ogrzewania indywidualnych gospodarstw domowych
poprawa jakosci powietrza w Polsce nie bedzie mozliwa lub nastgpi dopiero w
kolejnych pokoleniach. Dodatkowo ten cel jest niezbedny do poprawy bilansu

paliwowego Polski.

Analogicznie do wzrostu inwestycji w sektorze domowych instalacji fotowoltaicznych,
zaklada si¢ zwigkszenie montazu pomp ciepta oraz kottow elektrycznych w budynkach
mieszkalnych. Instalacje te w ostatnich latach zrewolucjonizowaty rynek ogrzewania w
Europie. Zasada dziatania pompy ciepta jest stosunkowo prosta i polega na pracy czterech
podstawowych elementow — parownika, sprezarki, skraplacza i zaworu rozpreznego. Dzigki
przemiang termodynamicznym urzadzanie to przepompowuje ciepto z dolnego zrédia o
nizszej temperaturze do cieplejszego osrodka. Tym dolnym, a zarazem zimniejszym
zrodlem, z ktorego odbierane jest ciepto, moze by¢ woda, powietrze lub grunt. Natomiast
zrodlem gornym, do ktorego ciepto jest dostarczane stanowi woda lub powietrze. To proste
urzadzenie pozwala $rednio uzyskac z 1 KWh energii elektrycznej okoto 3 kWh ciepta. Co
wiecej, dzigki wysokiej efektywnosci, urzadzenia te sa mniej wrazliwe na zmiany stawek
za energi¢ i gwarantujg cieplo w rozsadnej cenie. Ich prac¢ mozna dodatkowo wesprzeé
energia z wlasnych zrodet - fotowoltaiki. Duza liczba zainstalowanych pomp ciepta jako
narzedzie wykorzystywane przez agregatorow ustug systemowych, moze przetozyc¢ si¢ na

stabilizowanie dziatania systemu elektroenergetycznego.

Przyjmujac podobng dynamike wzrostu jak przy panelach fotowoltaicznych, do roku 2036
z pomp ciepta korzystaloby ponad 50% domdw, ktore wraz z jednoczesnym
zamontowaniem fotowoltaiki stworzylyby odpowiednie warunki do powstania

samowystarczalnych domow.

5.6. Termomodernizacja

Termomodernizacja budynkow, bedaca fundamentem dla nowego modelu biznesowego,
opracowanego, miedzy innymi w ramach Forum Energii, oprocz efektu energetycznego i
srodowiskowego, zwigkszy rowniez tad przestrzenny miast. W konsekwencji podniesie
warto$¢ rynkowa nieruchomosci, co nie jest bez znaczenia z perspektywy budzetu
gospodarstw  domowych. Dla osiggniecia zamierzonych efektow wazne jest

zsynchronizowanie procesu glebokiej termomodernizacji budynkéw z modernizacja
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lokalnych sieci cieptowniczych i budowg zrodet ogrzewania. Rownolegte prowadzenie tych
dzialan pozwoli na optymalizacj¢ wydatkow inwestycyjnych i kosztow operacyjnych.
Pierwszym i najwazniejszym krokiem jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkow.

Bez niej wymiana zrodet ciepta na mniej emisyjne bedzie si¢ wigzata ze wzrostem kosztow.

5.7. Elektryfikacja pojazdow i maszyn uzytkowych

Transformacja energetyczna obejmuje nie tylko systemy zaopatrzenia w energie
elektryczng oraz ciepto, ale rowniez ma na celu obnizenie emisyjnosci transportu. Zaktada
si¢, ze od roku 2035 w Europie beda produkowane wylgcznie pojazdy bezemisyjne. Na
podstawie danych GUS w Polsce, w chwili obecnej zarejestrowanych jest 25 113 862
pojazdow osobowych, co przy aktualnej liczbie ludnos$ci oznacza, ze na jednego
mieszkanca Polski przypada 0,66 pojazdu. W oparciu o ten wskaznik w gminie Zmigrod
zaktada si¢ obecno$¢ 9 900 pojazdow. Dodatkowo réwniez na podstawie danych GUS
szacuje sie, ze W gminie jest okoto 780 ciaggnikoéw rolniczych. Zaktadajac, ze $rednia emisja
dwutlenku wegla z pojazdu osobowego to 200 gCO2/km oraz 450 gCO2/km dla maszyn
rolniczych oraz, ze do 2035 roku 10% wszystkich pojazdow bedzie zasilanych elektrycznie
szacuje sie, ze do tego czasu w gminie Zmigrod bedzie 1 100 pojazdow elektrycznych, co
pozwoli na uniknigcie ponad 2 tysigcy ton Co2 w ciagu roku. W przypadku maszyn
rolniczych do ich zasilania moznaby wykorzysta¢ paliwa odnawialne na przyktad spr¢zony
lub skroplony biometan z biogazowni. Zastosowanie w 50% ciggnikow, alternatywnych
paliw pozwolitoby na uniknigcie ponad 23 tysigcy ton CO 351 ton Coz W skali roku. Wraz
ze zwigkszeniem si¢ floty pojazdow elektrycznych, nalezy bedzie zwigkszy¢ ilos¢ punktow
tadowania. W chwili obecnej istnieje jedynie jeden punkt znajdujacy si¢ przy dworcu

kolejowym w Zmigrodzie.

5.8. Produkcja zielonego gazu syntezowego i biowodoru

Biomasa moze zosta¢ przetwarzana w roznych procesach, ktore prowadza do wytworzenia
energii. Z reguty rekomendowane jest wykorzystanie biomasy do produkcji biogazu, jednak
tylko w przypadku, gdy zaktadany substrat jest ubogi w lignine i celuloze. W przypadku
biomasy lesnej, ktora prawie w catosci sktada si¢ z tych zwigzkéw mozliwe jest poddanie
jej bezposredniemu spalaniu lub zgazowaniu. Proces zgazowania, pomimo ze jest procesem
drozszym jest rowniez wydajniejszy i pozwala wytworzy¢ gaz syntezowy, ktory moze by¢
wykorzystany wielokierunkowo: do produkcji energii cieplnej oraz elektrycznej, jako
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surowiec do produkcji paliw w katalitycznych procesach syntezy oraz do produkcji
zastgpezego gazu ziemnego (Substitute Natural Gas). Klasyczna technologia zgazowania
polega na zmianie skladu paliwa przez podgrzewanie oraz reagowanie chemiczne z

utleniaczami w warunkach ich ograniczonego dostepu.

5.9. Magazyny energii

Magazynowanie energii stanowi jedno z najwigkszych wyzwan wspolczesnej energetyki,
zwlaszcza w kontekscie produkcji wykorzystujacej odnawialne zrodla energii. Glowny
problem stanowig zmiany w bilansie zuzycia i1 produkcji energii. W przypadku energii
stonecznej czy wiatrowej, jej ilos¢ zalezy od warunkéw pogodowych. Do tej pory
najpopularniejszym rozwigzaniem bylo wykorzystania akumulatorow wyposazonych w
ogniwa litowo-jonowe, ktore jednak ze wzgledu na bariery techniczne i ekonomiczne nie w
pelni odpowiadajg obecnym wymaganiom. W zwigzku z tym poszukiwane sg coraz to nowe
sposoby oraz rozwigzania pozwalajgce na magazynowanie energii. W przypadku produkcji
energii z paneli fotowoltaicznych jej nadwyzki oddawane sg do sieci, a w momencie
zwickszonego zapotrzebowania mozna odebra¢ z powrotem. Pomimo, ze jest to proste
rozwigzanie, Sieci energetyczne za przechowywanie energii ,,pobierajg optatg” przez co
ilo$¢ energii zwrocona prosumentowi jest mniejsza niz ilos¢, ktorg on faktycznie oddat do
sieci. Dodatkowo w takim przypadku prosument uzalezniony jest od funkcjonowania sieci,
a wigc nie jest calkowicie samowystarczalny. Stosunkowo nowe rozwigzanie, ktore w ciggu
kilku lat z pewnoscig zrewolucjonizuje rynek to wykorzystanie pojazdow elektrycznych
wyposazonych W technologie¢ V2G, umozliwiajacg dwustronny przeptyw energii. Dzigki
V2G pojazdy pelnig funkcje ruchomych magazynow energii pozytywnie wplywajacych na
stabilizacje sieci, a nawet przynosza dochody ich uzytkownikom, dzigki potencjalnej
mozliwo$ci odsprzedazy energii podczas szczytu energetycznego. Idea ta mogtaby zostaé
wykorzystana réwniez w gminie Zmigrod, w ktorej jak wspomniano we wcze$niejszych
rozdziatach, zaklada si¢ zastgpowanie tradycyjnych pojazdow elektrycznymi.
Magazynowanie energii to zagadnienie z ktorymi rowniez musza poradzi¢ sobie producenci
energii na wickszg skale. Wyjatkowo uzytecznym rozwigzaniem jest wykorzystanie
elektrowni szczytowo-pompowej, ktorej powstanie zalezne jest jednak od uksztattowania
terenu. W miejscach takich jak Zmigrod, ktére charakteryzujg sie terenem nizinnym,

rekomenduje si¢ magazynowanie energii w postaci wodoru czy biometanu.
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5.10. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury przesylowej

Podstawa planowania rozwoju sieci jest osiggniecie kryterium poprawnosci technicznej i
efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecie. W celu przeprowadzania oceny, przed
podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktorych nie wystepuje siec
gazowa, opracowywane sg koncepcje gazyfikacji. Podstawg do ich przygotowania sa
materialy zrédtowe takie jak: miejscowe plany zagospodarowywania przestrzennego,
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowywania przestrzennego, projekty zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 1 paliwo gazowe oraz inne dostepne
materiaty. Impuls do rozpoczecia powyzszych dziatan stanowig najczesciej zgloszenia
mieszkancow, inwestorow czy wtadz lokalnych. Za funkcjonowanie sieci przesytowych w
gminie Zmigréd odpowiadajg dystrybutorzy, ktorzy dzialaja na jej terenie. Polska Spotka
Gazowa zgodnie z Planem Rozwoju na lata 2020-2024 planuje niewielkie rozbudowy sieci
i budowy przytaczy. Szczegotowy zakres tych zmian na chwile obecna nie jest jednak blizej
znany. Wiecej szczegotow na temat planowanych modernizacji przedstawila grupa Tauron,
ktora zgodnie z Planem Rozwoju na lata 2021-2028 na terenie gminy planuje kilka

wigkszych inwestycji przedstawionych w tabeli 11.

Planowany Zakres
rok
2021 Przebudowa linii L-1527 na odcinku od stupa nr 13 do R1453 i R-1907
Zmigrod

Budowa powigzania linii L-158 20 kv z linig L-503 20kV

Przebudowa linii nN i o§wietlenia drogowego w miejscowosci

Bukotowo, gminie Zmigrod

Przebudowa linii nN 1 o$§wietlenia drogowego w miejscowosci

Powidzko, gminie Zmigréd

2024 Przebudowa linii nN i o§wietlenia drogowego w miejscowosci

Bukotowo, gminie Zmigrod

Przebudowa linii nN 1 o$§wietlenia drogowego w miejscowosci

Powidzko, gminie Zmigréd

2026 Modernizacja stacji wiezowej R-1536 Osiek
Modernizacja stacji R-1495 POM

Modernizacja stacji wiezowej R-1541 Dobrostawice
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Przebudowa linii nN i o§wietlenia drogowego w miejscowosci

Kliszkowice, gminie Zmigrod

Przebudowa linii nN 1 o§wietlenia drogowego w miejscowosci

Bychowo, gminie Zmigrod

Przebudowa linii nN i o§wietlenia drogowego w miejscowosci Osiek,
gminie Zmigrod

R-17 Zmigréd — Przebudowa rozdzielni 110 kV

2027 Przebudowa stacji stupowej R-1457 Zmigréd, ul. Poznanska

Przebudowa linii nN i o§wietlenia drogowego w miejscowosci

Kliszkowice, gminie Zmigrod

Przebudowa linii nN i o$wietlenia drogowego w miejscowosci Osiek,
gminie Zmigrod

R-17 Zmigrod — Przebudowa rozdzielni 110 kV

2028 Przebudowa linii nN i1 o§wietlenia drogowego w miejscowosci

Bychowo, gminie Zmigrod

Tabela 11. Planowane modernizacje Tauron Polska Energia S.A. na lata 2021-2028 (Zrédto: Tauron)

Wartym rowniez wspomnienia jest fakt, ze ze wzgledu na wyeksploatowaniu gazu w
lokalnych kopalniach wtadze gminy obecnie podejmuje dziatania w celu przylaczenia
lokalnej sieci gazowej Polskiej Spotki Gazownictwa do sieci ogolnokrajowej gazu

wysokometanowego grupy E GAZ System.

5.11. Zagospodarowanie lokalnych zasobéw energii - wdrozenie Wirtualnego
Systemu Elektrycznego (WSE)

Wigkszo$¢  zaproponowanych rozwigzan umozliwiajacych osiagniecie lokalnej

samowystarczalno$ci energetycznej opartych jest o energetyke rozproszona, ktora nie

przyniesie oczekiwanych rezultatow bez systemu zarzgdzania energig, definiowanego jako

Wirtualny System Elektryczny (WSE).
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Rysunek 9. Dzialanie Wirtualnego Systemu Energetycznego (2rédio: opracowanie wiasne)

WSE to nowoczesny system elektroenergetyczny, integrujacy w sposob inteligentny
dziatania wszystkich uczestnikow, czyli: generacji, transmisji, dystrybucji 1 uzytkowania,
w celu dostarczania energii elektrycznej w sposob ekonomiczny, trwaly i bezpieczny.
Podstawa rozwoju sieci WSE jest rozbudowany system pomiarowy, ktory sprawia, ze w
kazdej chwili mozna pozyska¢ informacje o sieci energetycznej. Dodatkowo dane
pomiarowe przekazywane sg do punktow podejmowania decyzji, a catosciag zarzadzaja
inteligentne algorytmy informacyjne, prognostyczne i decyzyjne. WSE pozwala doktadnie
okresli¢, ile energii elektrycznej jest zuzywane, gdzie i w jakim czasie. Dzigki temu mozna
ustalié, kiedy wystepuja okresy maksymalnego i minimalnego zuzycia energii elektrycznej
przez odbiorcéw. Wykorzystanie generacji rozproszonej w polaczeniu z takim system, w
znacznym stopniu ograniczy konieczno$¢ utrzymywania duzych Zrodel wytworczych w
pelnej gotowosci do pokrywania zmienno$ci obcigzen. Ponadto sieci WSE pozwalaja na:
zdalny odczyt licznikow energii elektrycznej, obserwacj¢ stanu odbioru oraz sieci, a takze
profilu odbioru energii, wykrycie nielegalnych poborow energii, ingerencji w liczniki oraz
strat energetycznych, zdalne odtgczenie/podiagczenie odbiorcy i inne. Dla odbiorcy energii
elektrycznej korzystanie z takiego systemu oznacza aktywne zarzadzanie jego wiasnym
zapotrzebowaniem na energi¢, co nie tylko obnizy jego rachunek, ale przyniesie takze
istotne korzysci ekologiczne, poniewaz wskutek racjonalnej gospodarki energetycznej

zmniejszy si¢ zapotrzebowanie na energig.

Wirtualny system elektryczny taczac producentow 1 odbiorcow energii wykorzystuje do jej
przesylu istniejace sieci $redniego napigcia sN 1 niskiego napigcia. Zgodnie z zapisami

Dyrektywy UE o energii odnawialnej i RED II, korzysta przy tym z obnizonych stawek,
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gdyz z zalozenia jest to energia OZE 1 przesylana tylko sieciami niskich napie¢, stad nie
obcigzona kosztami systemu wysokich napig¢ np. w Polsce kosztami systemu PSE —
Polskich Sieci Elektroenergetycznych. Prace nad tymi rozwigzaniami trwaja na szczeblu

Rzadu RP i w I kwartale 2022 majg trafi¢ pod obrady Sejmu i Senatu.

5.12. Budowa mikrosieci elektrycznych

Mimo przewidywanych preferencji w obszarze korzystania z sieci przesylowych czgsto w
energetyce rozproszonej sg sytuacje, gdzie odlegto$¢ pomigdzy producentem energii, a jej
odbiorcg jest niewielka. Wowczas ze wzgleddow ekonomicznych 1 z wykorzystaniem
mozliwosci technologicznych Wirtualnego Systemu Elektrycznego warto budowac sieci
bezposrednie. Mikrosie¢ niskiego napigcia pradu przemiennego to autonomiczny
mikrosystem energetyczny, obejmujacy swoim zakresem zrédla wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta, zasobniki energii, odbiory mocy elektrycznej i ciepta oraz urzadzenia
sterujgce. Wszystkie one polgczone sag migedzy sobg liniami elektroenergetycznymi nN.
Mikrosieci moga pracowaé synchronicznie z siecig OSD oraz jako catkowicie niezalezne
wyspy. Najczesciej stosowanymi zréodlami wytworczymi w  mikrosieciach pradu
przemiennego sa:

e ogniwa paliwowe, charakteryzujace si¢ wysoka sprawnoscia 1 niskg emisja
zanieczyszczen, stosowane przy skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta,

e mikroturbiny, zwykle na gaz naturalny,

e rozwigzania oparte na odnawialnych no$nikach energii (mikroelektrownie
fotowoltaiczne, mikroturbiny wiatrowe, mikroturbiny na biopaliwa, mate turbiny wodne).
Zasobnikami energii w mikrosieciach Sg najczgéciej baterie akumulatorow, kota
zamachowe, superkondensatory. Wsrdéd odbiorow mocy 1 energii rozréznia si¢ odbiory
sterowalne 1 odbiory niesterowalne. Nalezy zaznaczy¢, ze przylaczanie mikrozrodet,
zasobnikéw oraz odbiorow sterowalnych do sieci odbywa si¢ czesto za posrednictwem
urzadzen energoelektronicznych. Mikrosie¢ z punktu widzenia OSD moze by¢ traktowana
jako sterowalny odbior (prosument), ktory moze pracowac jako zagregowany odbidr lub
zrodlo wytworcze. Moze takze §wiadczy¢ ushugi systemowe, wspierajac w tym zakresie
elektroenergetyczng sie¢ dystrybucyjna. Istotnymi wyzwaniami naukowymi i praktycznymi
dotyczacymi mikrosieci s3:

e automatyka zabezpieczeniowa,

e ochrona przeciwporazeniowa,
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e oddzielenie mikrosieci od sieci OSD i jej ponowna synchronizacja (resynchronizacja),
e praca wyspowa,

e prognozowanie krotkoterminowe wytwarzania i zapotrzebowania na moc w mikrosieci,
e projektowanie i rozw6j mikrosieci,

e optymalizacja pracy mikrosieci.

Technologia zarzadzania energia w mikrosieciach koordynuje, integruje i1 stabilizuje
energi¢ pozyskiwang z wielu roznych zrédet. Jednoczesnie sprawnie ,,porusza si¢” migdzy
roznymi zrodtami zasilania, np. aby po zachodzie slonca wykorzystywaé nie ogniwa
fotowoltaiczne, a magazyny energii. Dlatego mikrosieci moga zapewni¢ stabilny,
niezawodny przeptyw elektrycznos$ci o kazdej porze dnia i niezaleznie od pory roku.
Mikrosieci pomagaja wigc wlaczy¢ energie odnawialng w globalng strukturg zasilania. Jest
to obecnie kluczowa kwestia dla spolecznos$ci 1 bizneséw poszukujacych alternatywnych
zrodet energii, ktore nie beda emitowaé zwigzkow wegla do atmosfery. Ma to jeszcze
wicksze znaczenie dla krajéw wschodzacych, ktorych coraz wigksze zapotrzebowanie
energetyczne moze mie¢ negatywny wptyw na srodowisko o ile nie zostang zastosowane
odpowiednie rozwigzania. Klastry energii oraz mikrosieci to odmienne, lecz mogace si¢
wzajemnie przenika¢ rozwigzania w zakresie lokalnego zaspokojenia potrzeb
energetycznych. Trzeba wspomnieé, ze ogromng przewaga mikrosieci nad klastrem jest
wysoka pewnos$¢ zasilania — w przypadku awarii w systemie krajowym mikrosie¢
funkcjonuje jak system zasilania awaryjnego/rezerwowego. Niemniej jednak obie
koncepcje w najblizszym czasie bedg si¢ caty czas rozwijac¢, miedzy innymi ze wzgledu na
spadajace ceny technologii odnawialnych i na zwigkszajacg si¢ Swiadomos$¢ spoteczenstwa
w tym zakresie. Z kolei efektem tworzenia si¢ klastrow 1 mikrosieci moze by¢: pobudzenie
energetyki prosumenckiej, aktywizacja obszarow wiejskich, wzrost innowacyjnosci i
budowanie kapitatu spolecznego. Nie do przecenienia jest to, ze rozwdj samobilansujacych
si¢ obszarow sieci elektroenergetycznej spowoduje wzrost lokalnego bezpieczenstwa

energetycznego oraz poprawe stanu srodowiska, co zwigkszy komfort Zycia spoteczenstwa.
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6. Przewidywanie efektow zaproponowanych rozwiazan

Szereg rozwigzan zaproponowanych we wczesniejszych podrozdziatach ma przyczynic si¢ do
osiagniecia przez gmine Zmigrod samowystarczalnoéci energetycznej do 2036 roku. Bez
watpienia ten ambitny cel wymagaé bedzie zaangazowania lokalnej spotecznosci, ktora to w
duzym stopniu odpowiedzialna be¢dzie za wprowadzenie przedstawionych propozycji w zycie.
W przypadku zakupu paneli fotowoltaicznych, zamontowania pompy ciepta czy zmianie $rodka
transportu na elektryczny, to wiasnie mieszkancy bezposrednio wptywajg na ksztaltowanie
sektora energii w gminie. Pomimo duzego zainteresowania programem takim jak Moj Prad,
nadal istnieje potrzeba edukowania spotecznosci, nie tylko w aspekcie nadchodzacych zmian
klimatycznych, ale rowniez 0 mozliwosciach ich przeciwdziataniu. Osiggnigcie
samowystarczalnosci energetycznej jest bez watpienia przelomowsa zmiang w funkcjonowaniu
gminy, jednak z cata pewnoscia mozliwa do zrealizowania. Jak zaprezentowano w analizie na
rynku krajowym istniejg dojrzale juz technologie i urzadzenia, ktoére na to pozwalaja. Co wigcej
koszt ich zakupu czy wprowadzenia z roku na rok malejg, przy rownoczesnym wzro$cie
efektywnosci. Nie bez znaczenia jest fakt, ze wszystkie zaproponowane rozwigzania nie tylko
dopasowane s3 do mozliwosci i charakterystyki gminy Zmigrod, ale réwniez sa zgodne z
polityka klimatyczng realizowang w Polsce oraz we wszystkich panstwach Unii Europejskiej.
Oznacza to, ze podobne zmiany takie jak tworzenie si¢ klastrow energii czy elektryfikacja
cieplownictwa beda mialy charakter globalny. Im wcze$niej na szczeblu lokalnym zostang
podjete odpowiednie kroku w tym zakresie, tym lepiej mieszkancy beda na nie gotowi, a
transformowane obszary nie pozostang w tyle. Wykorzystujac odnawialne zrodta energii w
sektorze energii oraz modernizujgc go w sposob przyjazny dla srodowiska, wprowadzone w
gminie rozwigzania beda mogly liczy¢ na dofinansowania czy systemy wsparcia, realizowane
ze srodkow krajowych 1 europejskich, okreslone migdzy innymi w PEP2040 czy Europejskim
Zielonym Ladzie. Wedlug autorow planu aspekt ekonomiczny proponowanych rozwigzan jest
kluczowy, poniewaz bezposrednio wptywa na zaangazowanie mieszkancéw w ich realizacjg.
Przyktadowo budowa biogazowni, termodernizacja budynkéw czy wykorzystanie ciepta
odpadowego, w dtuzszej perspektywie generuja realne oszcz¢dnosci, ktore istotne sg w obliczu
nadchodzacych podwyzek energii. Samowystarczalnos¢ nalezy rowniez rozwazaé w kontekscie
bezpieczenstwa energetycznego, na ktore sktada si¢ w istocie niezliczona liczba czynnikdéw
natury politycznej, prawnej, ekonomicznej, technicznej, technologicznej czy srodowiskoweyj.
Istotne znaczenie maja nie tylko zloza surowcéw energetycznych znajdujace sie na terytorium

danego panstwa, ale takze polityka dywersyfikacji zrodet ich zaopatrzenia. Rownie wazne
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znaczenie odgrywa infrastruktura energetyczna, ktora pozwala na przesytanie, dystrybucje oraz
magazynowanie surowcOw energetycznych 1 energii koncowej, dlatego w analizie

zaproponowano wprowadzenie WSE oraz magazynow energii.
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7. Prognoza zapotrzebowania na energie

Kluczowym elementem niniejszego Planu jest okreSlenie zapotrzebowania mieszkancow na

energie W 2036 roku, uwzgledniajac przy tym przej$cie na monizm elektryczny.

Zgodnie z Dtugoterminowg Strategia Renowacji w gminie Zmigréd iloéé¢ zmodernizowanych

budynkéw z roku na rok bedzie wzrasta¢ z zgodnie z tempem przedstawionym na wykresach 3

i 4.

6,0%

5,0%

4,0%

3,0%

2,0%

1,0%

0,0%

0,6%
1 230-330 kWh/(m2-rok)
150-230 kWh/(m2-rok)
i 0,2%
90-150 kWh/(m2-rok)
50-90 kWh/{m2-rok)
7 3,9%
30% M do 50 kWh/(m2-rok)
2027 2035 2045 2050

Wykres 3. Roczne tempo modernizacji wedtug przedzialéw efektywnosci budynkow (Zrédto: Diugoterminowa Strategia
Renowacji)

Skumulowana liczba

renowacji e -
iczba renowacji 2,38 min 5,46 min 8,79 min
Liczba renowacji jako % o
budynkéw w 2020 . 36,2% 82,9% 133,5%
2020 2030 2040 2050
% budynkéw ogdtem 3,6% 4,7% 51%
Liczba budynkdw 238 tys. 308 tys. 333 tys.
Roczne

tempo renowacji

Wykres 4. Tempo renowacji w latach 2030-2050 (Zrédto: Dlugoterminowa Strategia Renowacji)

Jak wspominano w rozdziale 4.1. do roku 2036 potowa budynkdéw w gminie begdzie juz
zmodernizowana, co z kolei spowoduje zmniejszenie ich zapotrzebowania na ciepto 0
50%. Na wykresie 5 przestawiono szacowang ilo$¢ zmodernizowanych budynkow w

poszczeg6lnych latach.
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Prognoza przebiegu modernizacji budynkow [sztuki]
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e {]0§¢ zmodernizowanych budynkow

Wykres 5. Prognoza modernizacja budynkow w latach 2021-2036 (Zrédio: opracowanie wlasne)

Zgodnie z powyzszymi danymi zapotrzebowanie na ciepto w roku 2036 wyniesie
47250 MWh, przy czym 15 750 MWh ciepta wytwarzane bedzie z energii
elektrycznej. Elektryfikacja cieplownictwa rowniez przebiega¢ bedzie stopniowo

zgodnie wykresem 6.
Prognoza produkcji ciepta z energii elektrycznej [MWh]
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Wykres 6. Prognoza elektryfikacji cieplownictwa w latach 2021-2036 (Zrédlo: opracowanie wiasne)
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Pomimo poprawy efektywnos$¢ energetycznej w wielu sektorach, w kolejnych latach i
tak nastepowac bedzie wzrost ogdlnego zuzycie energii elektrycznej. Szacuje sig, ze w

gminie Zmigrod wzroénie ono 0 30% czyli do poziomu 57 200 MWh.

Zuzycie energii w sektorze transportu zostanie takie samo, przy czym maksymalnie
zostanie ograniczona jego emisyjnos¢. Jak wspomniano w rozdziale 5.7. do roku 2036
10% pojazdow bedzie elektryczna. Tempo elektryfikacji samochodéw osobowych
przedstawiono na wykresie 7, przy czym roczne zapotrzebowanie energetyczne
jednego pojazdu to 4,1 MWh.

Prognozowane ilosci pojazdéw elektrycznych [sztuki]
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Wykres 7. Prognoza elektryfikacji transportu w latach 2021-2036 (Zzrédio: opracowanie wlasne)
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Podsumowujac, 1aczne zuzycie energii w 2036 roku szacuje si¢ na poziomie 145 450
MWh — wykres 8, i jest to tendencja spadkowa w porownaniu do roku 2021. Zmianie
ulegnie réwniez sama charakterystyka zuzycia, poniewaz wraz ze wzrostem zzycia
energii elektrycznej, zapotrzebowania na ciepto bedzie spadaé, co zwigzane jest gtownie

z elektryfikacja sektora cieptownictwa i transportu.

Prognoza zuzycia energii W roku 2036 [MWh]

= ciepto = energia elektryczna = transport

Wykres 8. Prognoza zuzycia energii w roku 2036 (Zrédlo: opracowanie wiasne)

Charakterystyka wykorzystania energii elektrycznej w
poszczegbdlnych sektorach w 2036 roku

57200

= cieplownictwo = transport reelektryfikacja i rozwoj

Wykres 9. Charakterystyka wykorzystania energii elektrycznej w poszczegolnych sektorach w 2036 roku (Zrédio:
opracowanie wiasne)
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8. Produkcja energii lokalnej

Celem gminy na rok 2036 jest osiggni¢cie samowystarczalno$ci energetycznej. Aby tak si¢

stato lokalna produkcja energii musi pokry¢ jej zapotrzebowanie.

Produkcja energii elektrycznej bedzie oparta o prace biogazowni oraz paneli fotowoltaicznych.
Zdiagnozowany potencjat substratowy w gminie jest na tyle duzy, ze proponuje si¢ budowe co
najmniej dwoch biogazowni. Pierwsza o mocy 0,5 MW zlokalizowana bytaby na oczyszczalni
$ciekow. Druga instalacj¢ o zdecydowanie wigkszej mocy planuje si¢ natomiast wybudowaé
obok kopalni Borzecin. Biogaz w niej produkowany bylby wykorzystywany do produkcji
biometanu i/lub wodoru z przeznaczeniem do wtlaczania do lokalnych sieci gazowych. Z
oszacowanej ilos$ci biogazu mozna by uzyska¢ ponad 25 tysiecy MWh energii elektryczne;.
Ponad to obecnie trwa przygotowywanie projektu na budowe biogazowni o produkcji 8 000
MWh, zlokalizowanej przy zakladzie chowu trzody chlewnej w miejscowo Laskowa.
Dodatkowo na terenie gminy obecnych jest 260 prosumentow, ktorzy tacznie produkuja 2 000
MWh energii elektrycznej. W ramach niniejszego Planu zatozono, ze do 2036 roku zwigkszy
si¢ ich ilo$¢. W zwiazku z tym w kolejnych latach zostanie zainstalowanych 1 040 instalacji o
tacznej mocy 7,6 MW i produkcji 8 360 MWh energii elektrycznej. Na chwilg obecng w gminie
wybudowano 3 farmy fotowoltaiczne o tgcznej mocy 3 MW oraz ztozono 30 wnioskow na
budowe kolejnych farm fotowoltaicznych o sumarycznej mocy do 70 MW. Aby osiggnac
samowystarczalno$¢ energetyczng w 2036 roku nalezatoby zaakceptowac takg ilos¢ wnioskow,

aby planowane farmy produkowaty 19 415 MWh energii elektrycznej.

Rodzaj instalacji Produkcja energii elektrycznej | Stan inwestycyjny
Biogazownie przy oczyszczalni 25 000 MWh W planach
ciekow i1 kopalni Karnicy W planach
Biogazownia przy zaktadzie chowu 8 000 MWh W planach

trzody chlewnej

Przydomowe instalacje 2 000 MWh W realizacji
fotowoltaiczne 8 360 MWh W planach
Farmy fotowoltaiczne 3300 MWh W realizacji
19 415 MWh W planach
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Ze wzgledu na elektryfikacje cieptownictwa znaczgco zmniejszy si¢ jego zapotrzebowanie.
Niemniej jednak 50% ciepta, ktore nie bedzie pochodzito z energii elektrycznej moze by¢
produkowane z biogazu oraz biomasy. Zaktada sig, ze projekt biogazowni i odzysku ciepta ze
$ciekow na oczyszczalni scickow mogtby wygenerowac okoto 28 000 MWh ciepta. Dodatkowo
w przypadku produkcji biometanu w gminie, istnieje mozliwo$¢ jego wttaczania do sieci i

wykorzystywana do celéw grzewczych.

Osiggnigcie samowystarczalnosci ze wzgledu na konieczno$¢ renowacji  obiektow
budowlanych, wybudowania nowych instalacji oraz mikrosieci przesylowych bedzie wigzato
si¢ ze znacznymi naktadami finansowymi. Prognozowane inwestycyjne w okresie 15 lat w
podziale na grupy wynosza:

e Renowacja obiektow budowlanych (dawniej termomodernizacja). W oparciu o
Narodowg Strategi¢ Renowacji obliczono, ze bedzie dotyczyla 1300 budynkow i
naktadami ca. 280 mln zl. To kwota na pozér szokujaca. Juz dzisiaj wigkszo$¢
ekspertow uwaza, ze zarowno w zakresie efektywno$ci energetycznej, kosztow
funkcjonowania gospodarstw domowych, jak i walki ze smogiem to kluczowe
wyzwanie 1 dziatanie.

e Wdrozenie Wirtualnego Systemu Elektrycznego: 5 min zl

e Budowa instalacji fotowoltaicznych:

o Prosumenci: 23 min zt
o Farmy: 35 min zt

e Budowa instalacji biogazowych z opcja wytwarzania energii w kogeneracji lub
biometanu/biowodoru: 120 min zt

e Mikrosieci. Zatozono budowe 10 km lokalnych sieci — kazdorazowo zadecyduje
rachunek ekonomiczny. Koszt ca. 20 min zt

e Inne: o$wietlenie led inteligentne, mikrobiogazownie, mikro elektrownie wiatrowe ca.
10 mln zt

e Podsumowanie naktadéw: 493 min zi. To ogromne wyzwanie rzedu 50 mln zt/rok.
Jednakze analizujac wsparcie dla: programu renowacji ca. 85%, wsparcie dla
fotowoltaiki prosumenckiej ca. 15%, wsparcie dla biogazu 60% i dla reszty ca. 30% -
wydatki dla Gminy, Przedsigbiorcow 1 Mieszkancoéw wyniosg: 150 min zt w okresie 15

lat.
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9. Wspdélpraca z innymi gminami

Innowacyjna koncepcja dazenia do osiggnigcia samowystarczalnosci energetycznej moze by¢

inspiracjg do wspotpracy i poszukiwania podobnych rozwigzan w sgsiednimi Gminami.

Obszary wspotpracy mogg zaistnie¢ na kilku platformach:

1.

Platforma rozszerzenia Zmigrodzkiej Spoteczno$ci Energetycznej. Juz dotychczasowe
zapisy o Klastrach i Spotdzielniach energetycznych dopuszczaja wspotprace na terenie
powiatu lub 5 sgsiadujacych gmin. Wykonana praca w okresie 1,5 roku w Gminie
Zmigréd moze byé wykorzystania w pozostalych sasiadujacych gminach z uwagi na juz
istniejgce organizacje i projekty wspolne Gmin Doliny Baryczy

Projekt Wirtualnego Systemu Elektrycznego w zasadzie nie ma w sobie barier
geograficznych. Szczegolnie dla nowych prosumentéw po zmianie ustawowej prawa W
tym zakresie moze by¢ szczeg6lnie interesujacy, gdyz prosumentom daje mozliwos¢
korzystnych rozliczen finansowych

Liczac na dynamiczny rozwo6j w Polsce produkcji biogazu, a zwtaszcza biometanu i
wodoru z biogazu migdzygminne porozumienia przedsigbiorcoOw i samorzadow beda
synergia w produkcji i w negocjacjach np. PGNIG w zakresie sprzedazy tego paliwa do
systemu gazowniczego

Dynamika elektryfikacji transportu jest w czesci uzalezniona od infrastruktury stacji
tadowania, dzisiaj stacji tadowania pojazddéw elektrycznych, a w niedalekiej przysztosci
pojazdow zasilanych wodorem. Sie¢ transportu drogowego i komunikacja zbiorowa
oraz plany rozdysponowania $rodkdéw europejskich zachecaja do wspotpracy
miedzygminnej W utworzeniu skorelowanego sytemu tadowania pojazdéw przysztosci
Do bilansowania obszarow samowystarczalnych oprécz zrédet opartych na stoncu i
wietrze potrzeba miksu do regulacji. Sa to zrédta biomasowe, biogazowe, wodne oraz
magazyny energii. Jesli w sasiednich gminach beda takie Zrodta to warto popracowaé
nad wspodlpraca.

Takze obiorcy energii elektrycznej — ich charakterystyka odbioru energii majg tutaj

znaczenie w bilansowaniu i wspotpracy.
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10. Podsumowanie i wnioski

Powstanie niemniejszego wynikato nie tylko z ustawowego obowigzku witadz gminy, ale
réwniez miato byé odpowiedzig na pytanie jak stworzyé¢ ze Zmigrodu samowystarczalna
energetycznie gmine. Na chwilg obecng system energetyczny oparty jest gtdéwnie 0 paliwa
kopalniane, a procent wykorzystania odnawialnych zrédet energii w ogélnym bilansie jest
niewielki. Analiza wykonana w ramach Planu wskazata znaczacg ilo$¢ odpadow organicznych
mozliwych do zasilania instalacji biogazowych, ktére stang sie¢ podstawg zmigrodzkiego
systemu energetycznego. Ze wzgledu na potozenie terenéw gminy w obszarze Natura2000
budowa farm wiatrowych jest niemozliwa, dlatego dodatkowa produkcja energii, zarowno na
duza skale jak i w mikroinstalacjach, oparta bedzie oparta o fotowoltaike. Aby ograniczy¢
zuzycie energii przeprowadzona zostanie termomodernizacja oraz wymiana zrodet ogrzewania
na elektryczne zar6wno w budynkach mieszkalnych jak i uzytecznosci publicznej. Zwigkszenie
produkcji energii ze zrodel odnawialnych pozwoli zmniejszy¢ emisyjno$¢ sektora
cieptownictwa, Podobne zmiany obejma rowniez sektor transportowy. Z wiadomych przyczyn
niemozliwe jest, aby do 2036 roku wszystkie pojazdy w gminie byty elektryczne, dlatego do
napedu pojazdéw z silnikiem spalinowym planuje si¢ wykorzystywac biopaliwa. Samochody
elektryczne beda stuzy¢ nie tylko jak srodek transportu, ale rowniez jako magazyny energii. W
przypadku, jesli biogazownie budowane bedg jako szczytowe rowniez moga petnié taka role.
Ze wzgledu na rosngce zainteresowanie produkcja biowodoru w najblizszym czasie nalezatoby
zdiagnozowaé potencjal biomasy drzewnej. W kontekscie planowanych modernizacji sieci
przesylowych nalezy uwzgledni¢ planowane wtlaczanie biometanu do sieci gazowej oraz
zdecentralizowanie zrodet wytwarzania energii — rozwoj mikroinstalacji. Na terenach, gdzie ze
wzgledu na brak odpowiedniej infrastruktury planuje si¢ zbudowac mikrosieci. Rozbudowanie
sytemu oraz zaangazowanie mieszkancéw w produkcje energii wymaga¢ bedzie odgérnego
zarzadzania oraz kontroli. Wraz z budowa nowych instalacji oraz przylaczaniem ich do sieci

nalezatoby rozwazy¢ wprowadzenie WSE.

Osiagnigcie samowystarczalno$ci energetycznie bedzie procesem stopniowym. Ponizej
Wprowadzenia poszczegdlnych zmian i rozwigzan powinno by¢ konsultowane z mieszkancami

oraz poprzedzone analizami inwestycyjnymi.
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UTWORZENIE KLASTRA ENERGII ,,ZMIGRODZKA SPOtECZNOSC
ENERGETYCZNA”

Rysunek 10. Rekomendacje dziatar do osiggnigcia samowystarczalnosCi (Zrédlo: opracowanie wlasne)
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11.Zataczniki

Zalacznik 1. Tauron Dystrybucja plan i dane
Zatacznik 2. PSGazownictwa - plan i dane

Zatgcznik 3. PGNiG Ziclona gora - dane

Zaltacznik 4. Projekt ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz
niektorych innych ustaw

Zalacznik 5. Prezentacja Planu energetycznego Zmigrod 15.12
Zalacznik 6. Zatozenia do Prawa elektrycznego J. Popczyk

Zalacznik 7. Biogazownia w Klastrze Energii Prof. Dach
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